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Com a indisponibilidade de recursos financeiros e o0 alto custo de implantacdo de
sistemas de esgotamento sanitario convencionais do tipo separador absoluto, regides
com ocupacdo desordenada e, muitas vezes, sujeitas a situacfes topograficas
desfavoraveis, acabam ndo sendo contempladas com servicos béasicos de
esgotamento sanitario. Complementarmente, essa probleméatica € acentuada pela
falta de referéncias locais quanto aos custos de implantacéo de redes coletoras de
esgoto sanitario no Para, bem como de parametros para concepcéao e elaboracéo de
projetos no contexto estadual. Nesse sentido, € necessario que a tipologia da rede de
esgoto sanitario a ser implantada em cada localidade seja cuidadosamente planejada,
tendo em vista as particularidades de cada area, bem como os critérios técnicos a
serem adotados no projeto. Considerando a problematica abordada, o objetivo da
presente pesquisa foi de estabelecer custos, expressos em R$/m de projeto de rede
coletora de esgoto sanitario da COSANPA, para andlise e identificacdo dos itens da
planilha orcamentaria referente a rede coletora e ligacdes domiciliares, sendo
atualizados os custos da planilha para a data base outubro de 2022. Na primeira etapa
foram levantados no banco de dados da COSANPA e SEDOP os projetos e obras de
rede coletora de esgoto, a partir desse levantamento foram selecionados os projetos
para a elaboracédo da Ficha Técnica, contendo as principais informacfes do sistema
de esgotamento sanitario. Na segunda etapa, a partir dos orcamentos de cada projeto,
foram identificados os custos de construcdo praticados em projetos e obras de rede
coletora de esgoto sanitario sob a geréncia da COSANPA e SEDOP, em seguida os
orcamentos foram analisados e atualizados os custos para a mesma data base
(outubro de 2022), utilizando o emprego do indice Nacional da Constru¢do Civil —
INCC da Fundacado Getulio Vargas — FGV. Na terceira etapa foi feita a comparacéo
dos custos de rede coletora de esgoto de cada projeto. Na quarta etapa foi
apresentado faixa de custos de construcdo de rede coletora de esgoto, expresso em
R$/metro de rede. Essa faixa de custos possibilitara a determinacdo de indicador
regional de referéncia quanto ao custo de implantacdo por metro de rede coletora de
esgoto sanitario, permitindo a aplicacdo em estudos, relatérios e projetos regionais de
rede coletora; contribuindo com Consultorias Especializadas, com Instituicées de
Ensino Superior e com o Poder Publico, com a¢des que culminem no incremento de
cobertura com esgoto sanitario na Regido Metropolitana de Belém.

RESUMO

Palavras-chave: Custo de Implantacdo por metro; Rede Coletora de Esgoto Sanitéario;

Indicadores.
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ABSTRACT

With the unavailability of financial resources and the high cost of implementing
conventional sanitary sewage systems of the absolute separator type, regions with
disorderly occupation and, often, subject to unfavorable topographical situations, end
up not being contemplated with basic sanitary sewage services. Complementarily, this
issue is accentuated by the lack of local references regarding the costs of implementing
sanitary sewage collection networks in Para, as well as parameters for the conception
and elaboration of projects in the state context. In this sense, it is necessary that the
typology of the sewage network to be implemented in each location be carefully
planned, bearing in mind the particularities of each area, as well as the technical criteria
to be adopted in the project. Considering the problem addressed, the objective of the
present research was to establish values, expressed in R$/m of COSANPA's sanitary
sewage collection network project, for analysis and identification of the budget
worksheet items referring to the collection network and household connections, being
updated the costs in the spreadsheet for the base date October 2022. In the first stage,
the projects and works of the sewage collection network were surveyed in the
COSANPA and SEDOP database, from this survey, the projects were selected for the
preparation of the Technical Sheet, containing the main information on the sanitary
sewage system. In the second stage, from the budgets of each project, the construction
values practiced in projects and works of sanitary sewage collection network under the
management of COSANPA and SEDOP were identified, then the budgets were
analyzed and the values for the same were updated. base date (October 2022), using
the National Civil Construction Index — INCC of the Getulio Vargas Foundation — FGV.
In the third stage, the values of the sewage collection network of each project were
compared. In the fourth stage, a range of values for the construction of a sewage
collection network was presented, expressed in R$/meter of network. This range of
costs will make it possible to determine a regional reference indicator regarding the
implementation cost per meter of the sanitary sewage collection network, allowing its
application in studies, reports and regional projects for the collection network;
contributing with Specialized Consultancies, with Higher Education Institutions and
with the Public Power, with actions that culminate in the increase of sewage coverage
in the Metropolitan Region of Belém.

Keywords: Deployment cost per meter, Sewage Collecting Network, Indicators.
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1 INTRODUCAO

Tradicionalmente o investimento em saneamento no Brasil tem sido realizado
de forma pontual, principalmente por meio de recursos e politicas de gestdo publica
provenientes das esferas da Unido, dos Estados e dos municipios, na maioria das
vezes com O objetivo de aumentar o indice de atendimento dos servicos de
saneamento. Em decorréncia desta preferéncia e da falta de uma continuidade nestes
planos de investimento os servigos de coleta e tratamento de esgoto no Brasil ainda
séo considerados muito precarios, constituindo um dos maiores problemas de saude
publica no Brasil (BANCO, 2012).

No Brasil, 0 saneamento basico € um direito previsto por lei. Isto €, de acordo
com a Lei n® 11.445, o governo tem obrigacdo de buscar formas de proporcionar a
universalizacdo dos servicos de esgotamento sanitario, abastecimento de &agua
potavel, coleta de lixo e destinacdo adequada para esses residuos. Infelizmente, para
muitos brasileiros essa ainda é uma realidade muito distante (UNIVERSALIZACAO
DO SANEAMENTO, 2023).

Sendo as condi¢Bes adequadas de saneamento ainda inacessiveis a muitos,
0 saneamento precario cria um ambiente propicio para a proliferacdo de doencas,
poluicdo do solo, contaminacéo de dguas superficiais e freaticas, mal-estar humano e
desigualdade social. Apesar do acesso universal aos servicos de saneamento basico
ter sido definido como principio fundamental pela Lei Federal n° 11.445, de 2007,
recentemente atualizada com a promulgacao da Lei 14.026, de 2020, cerca de 83,6%
dos municipios brasileiros contam com servico de abastecimento de agua, enquanto
gue, paradoxalmente, cerca de 64,1% contam com coleta de esgoto sanitario e 50,3%
contam com tratamento de esgoto (SNIS, 2021). Quanto a sua definicdo, as aguas
residuais ou esgotos sanitarios podem ser aquelas provenientes do sistema de
abastecimento de agua da populacéo, que, depois de serem alteradas por diversos
usos em atividades domésticas, industriais e comunitarias, sdo coletadas pela rede
de esgotamento, transportando-as a um destino adequado (MENDONGCA, 2016).

Com a construcdo do sistema de esgoto sanitario numa comunidade,
procura-se atingir, principalmente, os seguintes objetivos: melhoria das condi¢des
higiénicas locais e 0 consequente aumento da produtividade, coleta e afastamento
rapido e seguro do esgoto sanitario, disposi¢do sanitariamente adequada do efluente
e protecdo de comunidades e estabelecimentos de jusante (AZEVEDO NETTO,

2015).
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Antes da elaboracéo do projeto para um sistema de esgoto, ha a necessidade

do estudo de concepcédo na area onde o projeto serd implantado. Segundo Silva
(2005), o estudo é imprescindivel para a realizacdo do planejamento prévio de
atividades que compdem a concepcdo do sistema, no qual sdo desenvolvidas
alternativas de localizacdo e o tipo das unidades de coleta, elevacéo, tratamento e
destinacao final, para posterior selecdo da melhor alternativa segundo critérios
técnicos, econdmicos e ambientais.

No Brasil, ainda ha escassez de informac¢des no que diz respeito aos custos
de implantacdo de sistemas de esgotamento sanitario, o ndo quer dizer que néo
existam algumas fontes para o acesso a tais informacdes, como atestam Brasil (2008),
Brudeki e Aisse (2007), Lucca, Samways e Aisse (2011), Salazar e Von Sperling
(2011), incluindo os custos de tratamento.

Segundo Brudeki e Aisse (2007), foi determinado o custo de implantacéo para
o Sistema de Esgotamento Sanitario — SES no Estado do Parana, sendo o custo total
de investimento na ordem de R$ 523,23 por habitante. Contudo, sabe-se que os
custos per capita para um sistema de menor vazao de projetos pode apresentar
maiores e que os custos de infraestrutura também podem variar de regido para regiao,
respeitando as peculiaridades de cada regiao.

A avaliacdo de custos e definicdo do cronograma de projeto devem ser
realizados antes do inicio das obras, ainda na fase orcamentéria, na qual deve ser
realizado levantamento prévio dos insumos, servigcos e equipamentos necessarios
para a execucédo da obra.

No caso, para mensurar o custo de construcdo da rede coletora de esgoto
sanitario, € preciso observar as caracteristicas da area, tipo de solo, grau de
urbanizacao, tipo de pavimento, topografia do terreno, informacéo referente ao nivel
do lencol fredtico, distancia de jazida para o transporte de solo, distancia de area para
bota-fora do material da obra, profundidade, tipo de material da tubulagéo e estudo de
interferéncias. Em destaque, o item profundidade esta diretamente relacionando aos
custos de implantacéo de rede coletora, ja que dependo da altura do tubo em relacao
a superficie do terreno, a quantidade de escavacgdo, escoramento e reaterro seréo
maiores ou menores, ou seja, a profundidade da tubulacéo influenciara diretamente
no custo total do SES. Essas observacOes devem ser consideradas na elaboragao
dos projetos basico e executivo da rede coletora, bem como na elaboracédo da planilha

orgamentéria, buscando definir custos mais proximos da realidade da obra.
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A reducao dos custos para implantacdo da rede coletora pode ser possivel a

partir de estudos, considerando-se a melhor alternativa de tracado de rede, pois
proporciona comparar e determinar o menor custo para um determinado local. Uma
vez que a declividade, quantidades de pocos de visita e as dimensdes dos diametros
das tubulacdes também influenciam diretamente nos custos para a implantacdo da
rede.

Nesse contexto, segundo Alem Sobrinho e Tsutiya (2011), o custo de
construcdo da rede coletora de esgoto € potencializado em regides planas, onde o
terreno apresenta baixas declividades, sendo que a implantacéo e operacéo de redes
coletoras de esgoto sanitario pode se tornar bastante onerosa, pois sao frequentes a
presenca de solos moles e lencol freético alto, que exigem disposi¢cdes construtivas
especiais, além da necessidade de instalacdo e operacdo de estacbes elevatérias,
bem como a possibilidade de ocorréncia de maiores problemas, uma vez que sao
considerados os riscos de geracédo de sulfeto de hidrogénio pela falta de autolimpeza
das tubulacgdes.

Em locais com topografias acidentadas, em contrapartida, as redes coletoras
de esgoto apresentam resultados satisfatérios de tensao trativa, certificando a
autolimpeza dos coletores. Contudo, redes com elevadas declividades podem
ocasionar escoamento com altas velocidades, o que pode vir a ser danoso para a
integridade das superficies internas das canalizacdes, principalmente pelo efeito do
atrito causado pelos sélidos presentes no escoamento.

Sabe-se que as redes de esgotos convencionais representam
aproximadamente 75% do custo de implantacdo de um sistema de esgotamento
sanitario, enquanto os coletores-tronco representam 10%, as elevatérias 1%, e as
estacdes de tratamento 14% desse custo de implantacdo (ALEM SOBRINHO &
TSUTIYA, 2011). Por essa razao, a concepcao das redes de coleta visando a
otimizacdo da execucdo é uma peca fundamental para diminuicdo de investimentos
financeiros desnecessarios.

A avaliacdo de custos e cronograma de projeto € realizada previamente ao
inicio das obras, na fase orcamentéria, na qual faz-se um levantamento prévio dos
iNsumOos, servigcos e equipamentos necessarios para a execuc¢ao da obra. Um fator
relevante para o estudo de tracado de rede coletora € que a maioria dos projetistas
nao apresenta uma segunda alternativa, desta forma na maior parte dos projetos

apresentados, poderiam ser evitados 0s gastos excessivos com a construcdo da rede
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coletora, principalmente em municipios que tem um limite de crédito para a
implantacdo do SES (FERREIRA, 2013).
Portanto, verifica-se a importancia de os prestadores do servigco terem

conhecimento prévio dos custos relacionados com a construgdo da rede coletora de
esgoto, pois isso facilita a tomada de deciséo, a alocacdo de recursos, a licitagdo

dessa atividade e auxilia o desenvolvimento dos Estudos de Concepcao.
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2 PROBLEMA E JUSTIFICATIVA DO TRABALHO
2.1 Problema da Pesquisa
A falta de custos de referéncia dificulta ou atrasa a andlise e aprovagéo de
projetos de redes coletoras de esgoto sanitario na Companhia de Saneamento do
Para — COSANPA e Secretaria de Desenvolvimento Urbano e Obras Publicas —
SEDOP.

2.2 Justificativa do trabalho
Auxiliar a Diretoria Técnica da COSANPA nas atividades de planejamento,
andlise orcamentéria, tomada de deciséo, captacao de recursos e definicao de obras

de redes coletoras de esgotamento sanitario.
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3 OBJETIVOS
3.1 Objetivo Geral

Estabelecer faixa de valores e definir custo de referéncia para orgamentos de
redes coletoras de esgoto sanitario com a finalidade de auxiliar a diretoria técnica da
Companhia de Saneamento do Estado do Para — COSANPA nas atividades de
planejamento, analise dos projetos executivos, tomada de decisdo de captacdo de
recursos e definicdo de obras de redes coletoras de esgotamento sanitério, além de
contribuir com Consultorias Especializadas, Instituicbes de Ensino Superior e com 0
Poder Publico, com a¢des que culminem no incremento de cobertura com esgoto

sanitario na Regido Metropolitana de Belém.

3.2 Objetivos especificos

a) Estabelecer custos, expressos em R$/m de projeto de rede coletora de
esgoto sanitdrio da COSANPA, para analise e identificagcdo dos itens da
planilha orcamentaria referente a rede coletora e ligacbes domiciliares,
sendo atualizados os custos da planilha para a data base outubro de 2022;

b) Analisar os custos praticados em projetos de engenharia (basico e executivo)
para o orcamento da construcdo de Redes Coletoras de Esgoto Sanitario;

c) Comparar os custos dos servicos mais relevantes elencados em cada projeto

no presente estudo.
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4 REVISAO DE LITERATURA

De forma a contextualizar o tema escolhido para este trabalho, a seguir sera
abordado os conceitos dos sistemas de esgotamento sanitario e, na sequéncia, serao
descritos os tipos de sistemas de esgoto sanitario existentes, bem como as definicbes
de planejamento, estudo de viabilidade técnica, projeto basico, projeto executivo,
orcamento e custos. Por fim, serdo abordados os principais aspectos da rede coletora
de esgoto, destacando-se o essencial para a determinacao do referencial de custo em

projetos e obras de redes coletoras de esgoto.

4.1 Sistema de Esgotamento Sanitario

A definicdo do tipo de sistema é realizada no Planejamento do titular ou pelo
prestador de servico. Normalmente em areas urbanas € utilizado o do tipo separador
absoluto.

A Associacgéo Brasileira de Normas Técnicas — NBR 9648/1986 define esgoto
sanitario, como o despejo liquido constituido de esgotos doméstico e industrial, agua
de infiltracdo e a contribuicdo pluvial parasitaria. Pereira e Silva (2018) descrevem que
na engenharia sanitaria € utilizada a denominagdo esgoto sanitario para a agua
residuaria formada por contribuicdes de esgoto doméstico, industrial e de aguas de
infiltracdo (dguas pluviais e de aquiferos subterrdneos) que adentram
inconvenientemente na rede coletora de esgoto.

Soares (2004) define o SES como o conjunto de elementos que tem por
objetivo coletar, transportar, tratar e dispor o esgoto de forma sanitariamente correta,
para evitar a poluicdo/contaminacdo do meio ambiente e a disseminacdo e
proliferacéo de doencas. Azevedo Netto (1998) considera o esgoto doméstico como o
despejo de efluentes das residéncias, estabelecimentos comerciais, instituices e
edificios publicos, resultantes da agua na higiene e necessidades humanas, ja o
esgoto industrial € o efluente das operacdes utilizadas nos processos industriais.

Segundo Vaz (2009) o esgoto sem tratamento constitui um problema sério de
saude permanente, pois a falta de coleta e tratamento de esgoto geram problemas
graves de saude, como leptospirose, hepatite, colera e esquistossomose.

A Fundacdo Nacional de Saude (FUNASA), afirma em sua 42 edicdo do
Manual de Saneamento que a medida que as comunidades e a concentracdo humana

tornam-se maiores, as solug¢des individuais para remocdo e destino do esgoto
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domeéstico devem dar lugar as solucdes de carater coletivo denominadas sistema de
esgotos (BRASIL, 2015).
Segundo Tsutiya e Alem Sobrinho (2011), existem trés tipos de sistemas de

NVERSIDADE peperaL 00 PARy

esgotos urbanos coletivos: sistema unitario ou combinado; sistema separador parcial;
e sistema separador absoluto. Ainda, de acordo com os autores, o terceiro é o sistema
de esgotamento sanitario mais utilizado no Brasil. A seguir serdo apresentados 0s
sistemas individualmente.

O sistema unitario ou combinado segundo Pereira e Silva (2018), a coleta é
realizada considerando a construcdo de apenas uma tubulagdo para coletar e
conduzir as aguas residuérias juntamente com as aguas pluviais, como observado na

Figura 1.

Figura 1 — Sistema de esgotamento sanitario tipo unitario.

SISTEMA COLETIVO: TIPO UNITARIO

Aguas
seyvidas

domesncas

Fonte: Dias (2009).

No sistema unitario, a mistura de esgoto com aguas pluviais prejudica e onera
consideravelmente o tratamento de esgotos.

O sistema exige desde o inicio investimentos elevados, devido as grandes
dimensdes dos condutos e das obras complementares, sendo mais dificeis e
demoradas para executar (TSUTYIA & ALEM SOBRINHO, 2011).

O sistema do tipo separador parcial caracteriza-se por receber uma parcela
das aguas de chuva, provenientes de telhados e patios das economias que sao

encaminhadas juntamente com as aguas residudrias e aguas de infiltracdo do

20



ANeesesa

subsolo, para um Unico sistema de coleta e transporte dos esgotos (TSUTYIA E ALEM

SOBRINHO, 2011), como é possivel observarmos na Figura 2.

Figura 2 — Sistema de esgotamento sanitario tipo misto.

SISTEMA COLETIVO: MISTO (OU SEPARADOR PARCIAL)

Aguas *

Pluviais ' '

Aguas
servidas
domésticas

Aguas l ‘ ' L
servidas

industiais

Fonte: Dias (2009).

Segundo Pereira e Silva (2018), o sistema separador absoluto necessita que
sejam instaladas, para coleta das 4guas residuarias, duas tubulacfes coletoras, uma
que recebe exclusivamente esgoto sanitario e outra do sistema de drenagem pluvial,

qgue recebe toda contribuicdo das aguas pluviais (logradouro, telhados e patios de
residéncias), como observado na Figura 3.

Figura 3 — Sistema de esgotamento sanitério tipo separador absoluto.

SISTEMA COLETIVO: SEPARADOR ABSOLUTO

Aguas *

Pluviais ' '

; l s ch Aguas
Agu@s I ‘ servidas
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domésticas
industiais

Fonte: Dias (2009).
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Segundo a NBR 9.648 (ABNT, 1986), o sistema de esgoto sanitario separador

absoluto é o “o conjunto de condutos, instalagbes e equipamentos destinados a
coletar, transportar, condicionar e encaminhar, somente esgoto sanitario, a uma
disposicéo final conveniente, de modo continuo e higienicamente seguro (ABNT,
1986, p. 1)".

Azevedo Neto e Alvarez (1973) comentam que as principais vantagens do tipo
separador absoluto sdo: a) admitir a construgéo de partes independentes, como rede
coletora, onde sejam pertinentes, e galeria de aguas pluviais onde sejam necessarias;
b) facilitar a construcéo por etapas, de acordo com a disponibilidade e a conveniéncia
financeira, garantindo melhor viabilidade; c) manifestar melhor condicbes para o
emprego de tubulacfes de mais baixo custo e facil instalacdo; d) manter melhor as
tensdes trativas minimas nas tubulacfes; e) permitir ser assentado sem nenhum
problema nas vias publicas sem pavimento e leito definido; f) garantir melhores formas
de controle da contaminacdo das aguas para o tratamento, diminuindo o custo de
implantacéo das Estacbes de Tratamento de Esgoto (ETE).

As partes componentes do sistema de esgotamento sanitario sdo: rede
coletora, interceptor, elevatéria, estacao de tratamento, emissario e corpo receptor.

Segundo Tsutiya e Alem Sobrinho (2011), a rede coletora € conjunto de
canalizacGes destinadas a receber e conduzir esgotos dos edificios; o sistema de
esgoto predial se liga diretamente a rede coletora por uma tubulagdo chamada coletor

7

predial. A rede coletora € composta por coletores secundarios, que recebem
diretamente as ligacbes prediais e coletores tronco. O coletor tronco é o coletor
principal de uma bacia de drenagem, que recebe a contribuicdo dos coletores
secundarios, conduzindo seus efluentes a um receptor ou emissario.

Pereira e Silva (2018) observam que a unidade de coleta tem como objetivo o
rapido afastamento do esgoto sanitario do ponto originado. Esta unidade € estruturada
pelas ligacbes domiciliares, coletores e dispositivos acessorios, sendo incorporados
ao sistema, ou seja, é necessario definir o que coletar, como transportar, em que local
tratar e como destinar os residuos oriundos do tratamento de esgoto. Esses autores
ainda ressaltam que a rede coletora de esgoto é constituida por ligagdes prediais,
coletores secundarios, primarios e interceptor. Na NBR 9649/1986 — Projeto de redes

coletoras de esgoto sanitario da ABNT séo apresentadas as seguintes definigdes:

22



QPDGESA

e Ligacéo predial: Trecho do coletor predial (ver NBR 8160) compreendido entre

o limite do terreno e o coletor de esgoto;

e Coletor de esgoto: Tubulacdo da rede coletora que recebe contribuicdo de
esgoto dos coletores prediais em qualquer ponto ao longo de seu
comprimento.

e Coletor principal: Coletor de esgoto de maior extensao dentro de uma mesma
bacia;

e Coletor tronco: Tubulacdo da rede coletora que recebe apenas contribuicédo
de esgoto de outros coletores;

e Emissério: Tubulacdo que recebe esgoto exclusivamente na extremidade de
montante;

e Rede coletora é o conjunto constituido por ligac6es prediais, coletores de

esgoto, e seus 0rgaos acessorios.

Nuvolari (2011) comenta que a rede coletora € o conjunto de tubulactes
constituido por ligacdes prediais, coletores de esgoto, coletores-tronco e seus
acessorios. Sua funcdo é receber as contribuicbes dos domicilios, prédios e
economias, promovendo o afastamento do esgoto sanitario coletado em direcdo aos
grandes condutos de transporte (interceptores e emisséarios) para o local de
tratamento e descarga final (corpo receptor).

Quando os coletores e interceptores atingirem a profundidade maxima
estabelecida no projeto, € preciso a utilizacdo de estacdes elevatdrias e esgoto, que,
segundo a NBR 12.208/1992 — Projeto de estacfes elevatdrias de esgoto sanitario —
Procedimento, € definida como tipo de instalacdo que se destina ao transporte do
esgoto do nivel do poco de succdo das bombas ao nivel de descarga na saida do
recalque, acompanhando aproximadamente as variagdes da vazéao afluente.

Segundo Tsutiya e Alem Sobrinho (2011), a Estacao elevatéria € o conjunto
de instalagbes destinadas a transferir os esgotos de uma cota mais baixa para outra
mais alta;

Todo esgoto coletado ou recalcado pela estagdo elevatéria deve ser
encaminhado para a estacdo de tratamento de esgoto. Segundo Tsutiya e Alem
Sobrinho (2011), comenta que a Estacdo de tratamento de Esgoto é o conjunto de
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instalacdes destina a depuracdo dos esgotos, antes de seu lancamento no corpo

receptor.

O efluente tratado na ETE é, ent&o, transportado em tubulagédo emissaria, com

escoamento por gravidade ou por recalque, até o corpo receptor. Segundo NBR
9649/1986 — Projeto de redes coletoras de esgoto sanitario da ABNT, emissario é a

tubulacéo que recebe esgoto exclusivamente na extremidade de montante.

Segundo Tsutiya e Alem Sobrinho (2011), emissario é a canalizacdo
destinada a conduzir os esgotos a um destino conveniente (estacdo de tratamento

e/ou lancamento) sem receber contribuicdes em marcha.
Na Figura 4 sédo apresentados de forma esquematica os componentes acima

mencionados, de um sistema de esgotamento convencional.

Figura 4 — Partes constituintes de um sistema de esgotamento sanitario.
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Fonte: Barros (1995).

O sistema de esgotamento sanitario precisa ser planejado. Para isso, cabe
aos municipios elaborar o Plano Municipal de Saneamento Basico, instrumento de

planejamento previsto na Lei N°11.445/2007.

4.2 Planejamento
O planejamento esta presente em praticamente toda a historia da

humanidade, mas passou a ter carater racional a partir do século XX. Com o apogeu
do racionalismo, no século XVIIl, a razéao substituiu a tradicdo na explicacdo do mundo
e passou a ser aplicada as ciéncias naturais e sociais. Assim, 0 planejamento

desenvolveu um sentido mais completo, sendo definido como um processo racional
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de tomada de decisdo para a construcdo de um futuro determinado, conceito

introduzido na administracdo como uma substituicdo da improvisacao.

Portanto, planejar significa escolher a melhor maneira de realizar alguma
coisa, de selecionar recursos mais adequados para cada acdo, de adequar 0s
produtos ao uso esperado, além de selecionar uma forma mais adequada de atender
ao mercado. E o inicio do processo administrativo e uma ac¢éo das mais relevantes no
processo de gerenciar, pois permite tomar decisbes antes que determinados
problemas ocorram.

O processo inclui a definicdo dos objetivos organizacionais e a selecdo das
politicas, procedimentos e métodos para o alcance desses objetivos (GONCALVES,
2006).

O planejamento baseia-se em planos guiados pela légica, portanto, ndo sao
intuitivos. Obriga a organizacao a definir melhor seus objetivos e politicas, auxilia na
obtencdo e aplicacdo dos recursos necessarios ao alcance desses objetivos,
proporciona padrdes de desempenho para controle e, por fim, indica a¢des corretivas
nos casos de resultados n&o satisfatorios. E uma atividade complexa, pois trata-se de
um processo continuo de pensamento sobre o futuro. Para a execucdo do
planejamento € preciso conhecer a empresa por completo, sua missdo, seus
principios e seus objetivos.

Essa andlise sistémica das situacfes € essencial para a tomada de decisdes
precisas e para se ter éxito em suas acdes. Isso vale também para as organizacgdes,
de modo que tanto seus processos como sua gestéo de pessoas sejam realizados de
modo efetivo.

Antes de definir Planejamento € importante entender o sentido do termo
"planejamento” na administracdo. Para Ackoff (1982, p. 1), "planejamento € a
definicAo de um futuro desejado e dos modos eficazes de alcan¢é-lo", ou seja, o
planejamento significa pensamento e controle desse futuro, o que torna as empresas
aptas a sobreviverem no ambiente altamente dindmico em que estao inseridas.

Segundo a NBR 16.633-3/2017, planejamento sdo processos realizados para
definir o escopo da obra ou empreendimento, refinar os objetivos e desenvolver o
curso de acdo necessario para alcancar os objetivos para os quais foram criados.
Portanto, € um processo gerencial, elaborado para o alcance do objetivo desejado
para o empreendimento, do modo mais eficiente, eficaz e efetivo, com a melhor

concentracéo de esforgos e recursos pelo empreendedor.
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Método de planejamento que leva em conta a complexidade da realidade

social, com suas variacdes e situacdes imprevisiveis. As etapas do planejamento séo:
a) ldentificagcéo, selecao e priorizacado dos problemas, b) Descricdo do problema; c)
explicacdo do problema; d) Definicdo da situacdo objetivo; e) ldentificacdo das
operacdes necessarias ao enfrentamento do problema; f) Analise de viabilidade; e g)
implementacéo.

Planejar significa fazer um cronograma de todas as atividades que serao
realizadas em curto, médio e longo prazo. Um bom planejamento permite as empresas
fazer uma boa gestéo financeira, administrar e definir quais sédo os investimentos mais
indicados e definir métodos para melhorar a qualidade de seus produtos e servicos.

Portanto, é importante também ser estudada a Viabilidade técnica das
alternativas de concepc¢do do sistema em estudo, que € o de esgotamento sanitario
no presente trabalho.

Na Portaria n.° 557/2016, que institui normas de referéncia para a elaboracdo
de estudos de viabilidade técnica e econémico-financeira (EVTE) previstos no art. 11,
inciso I, da Lei n.° 11.445, de 5 de janeiro de 2007 — Lei Nacional de Saneamento
Basico (LNSB) em seu Art. 2°, define:

“l - Estudo de Viabilidade Técnica e Econémico-Financeira (EVTE): estudo
previsto no inciso Il do artigo 11 da LNSB, e que € condi¢ao de validade dos
contratos que tenham por objeto a prestacdo de servigcos publicos de
saneamento basico, sejam contratos de concessao, inclusive de parcerias
publico-privadas, de programa ou os regidos pela Lei n® 8.666, de 21 de junho
de 1993” (BRASIL, 2007).

A andlise de viabilidade técnica (AVT) consiste em um estudo técnico que
servira de base para a implementacdo e/ou adaptacdo de qualquer processo
produtivo. Sua essencialidade fundamenta-se no fato de que ndo basta somente
uma viabilidade econémico-financeira (AVE) para o projeto, pois, ndo se pode avaliar
somente se 0 processo trard um lucro consideravel, é necessério avaliar se a técnica
necessaria para produzi-lo € alcangavel no contexto de quem ira executa-la ou mesmo
se ela ja existe. Desse modo, a analise de viabilidade técnica é totalmente baseada
em calculos, estimativas e estatisticas para garantir a seguranca e a implementacao
do processo da melhor forma possivel, buscando evitar riscos e mitigar gastos

desnecessarios durante a execugéo do projeto.
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Segundo Conforto (2011), um estudo de Viabilidade técnica e econbmica —

EVTE, consiste na comparacao entre o valor de investimento inicial a ser realizado
em determinado projeto e seus beneficios econdmicos. O EVTE pode ser
desenvolvido nos seguintes casos: Implantacdo de um novo negécio, expansao de
um negocio existente e investimentos para reducéo de custos. O EVTE é constituido
de trés pecas fundamentais: a) Estimativa de custo de investimento: tem por objetivo
avaliar a prévia do montante que sera despendido para implantagdo. Sdo computados
0S gastos com contratacdo com o0s servicos de engenharia, aquisicdo de
equipamentos, aquisicdo de materiais, execucdo de obras civis, dentre outros
servicos. Para sua elaboracdo sdo utilizadas técnicas especiais de engenharia de
custos; b) Estimativa de Custos Operacionais: tem por objetivo estimar os custos de
funcionamento ou de operacdo. S&o computados 0s gastos com pessoal, materiais e
despesas operacionais; c) Estimativa de Receitas Operacionais: previsdo de entrada
de recursos no caixa do negocio a partir do inicio de sua operacao.

No Novo Marco Legal do Saneamento, Lei n.° 14.026/2020, é estabelecida a
necessidade de sustentabilidade econdmica na prestacdo dos servigcos de
saneamento. Para isso, € recomendado que o titular, o prestador do servico e a
instituicdo reguladora tenham conhecimento dos custos relacionados com a
implantacéo e operacao dos sistemas de saneamento.

O ideal é que no instrumento de planejamento j4 tenha subsidios para o
estabelecimento de custos que sirvam de referéncia para elaboragcdo de projetos e a
construcdo de obras de saneamento.

O Valor de Referéncia é uma média de custos obtidos pelo érgéo e € utilizado
para que se tenha uma referéncia dos custos praticados no mercado em relacéo ao
produto ou servigo, ou seja, quanto sera gasto no contrato, porém, se a Administracao
adotar um preco maximo como critério de desclassificagdo da proposta no pregéao,
este valor deve estar previsto no edital de forma clara (JOINSY, 2022).

De acordo com a Caixa Econdmica Federal (2020), em caso de obras
executadas com recursos da Unido, os orgcamentos devem ser balizados pela mediana
dos precos do SINAPI, conforme Decreto 7.983/2013 em seu artigo 3° que esclarece
0 custo global de referéncia de obras e servigcos de engenharia, exceto 0s servigos e
obras de infraestrutura de transporte, sera obtido a partir das composi¢des dos custos
unitarios previstas no projeto que integra o edital de licitagdo, menores ou iguais a

mediana de seus correspondentes nos custos unitarios de referéncia do Sistema
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Nacional de Pesquisa de Custos e indices da Construcéo Civil - SINAP, excetuados

0s itens caracterizados como montagem industrial ou que nao possam ser
considerados como de construcao civil.

A Caixa Econbmica Federal utiliza o valor de referéncia os pregcos que
compdem o SINAP, esses valores sao utilizados pelos érgdos publicos na composi¢cao
dos precos da planilha orcamentaria do projeto, que podera ser projeto elétrico, projeto
arquitetdnico, projeto de saneamento basico e entre outros projetos de construcdo
civil. Segundo a Caixa Econbmica Federal (2020) o SINAPI dificimente contera
referéncia para todos 0s servicos necessarios aos diversos tipos de obras realizadas
com recursos publicos. Assim, a Caixa Econémica Federal pode contribuir publicando
preferencialmente na internet referéncias complementares as do SINAPI, tanto em
iNSUMos como em composi¢cdes, permitir aos orgcamentistas decidirem se Ssao
adequadas para adocdo no orcamento que estdo elaborando. Abaixo, a Figura 5
ilustra os custos unitarios de referéncia utilizado na construcao civil tendo como base
de dados o SINAP.

Figura 5 — Custo unitario de insumos para a construgao civil.
SINAPI - SISTEMA NACIONAL DE PESQUISA DE CUSTOS E INDICES DA CONSTRUCAQ CIVIL 1 186 de 3a72

Fonte: CAIXA, 2022.

Ainda é oportuno ressaltar que os custos de referéncia precisam ser
verificados no orcamento apresentado no projeto de engenharia (Basico e Executivo).
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4.3 Projeto de Engenharia
No Brasil € comum a elaboracdo de projeto basico para a captacdo de
recursos, para viabilizar a elaboracdo do projeto executivo e a realizacdo da obra.
Tanto no Projeto Basico quanto no Projeto Executivo é fundamental que os

orcamentos sejam elaborados com custos de referéncia do local do empreendimento.

4.3.1 Projeto Basico

Segundo a NBR 16633-3/2017, o Projeto Basico pode ser definido como:
conjunto de documentos técnicos necessarios e suficientes para a completa definicao
da obra a ser executada, abrangendo todas as disciplinas envolvidas e atendendo as
normas técnicas e a legislacao vigente. E elaborado com base nos resultados obtidos
nas etapas de estudos e licenciamentos anteriores, e nos servigos de apoio técnico e
levantamentos de campo necessarios, como, por exemplo, levantamentos
topograficos e cadastrais, sondagens, ensaios geotécnicos, ensaios laboratoriais de
materiais e analises quimicas e biolégicas. E composto por desenhos, memoriais
descritivos e de célculo, especificacdes técnicas, orcamento, cronograma e demais
elementos técnicos. O projeto basico deve estabelecer, com precisdo, por meio de
seus elementos constitutivos, todas as caracteristicas, dimensées, especificacdes e
guantidades de materiais, equipamentos e servicos, custos e prazos necessarios para
a implantacdo do empreendimento. Compreende, também, o projeto e a quantificacdo
das intervencgdes provisoérias e/ou complementares, eventualmente necessarias, para
a implantacdo do empreendimento.

A NBR 16633-3/2017 recomenda que o projeto basico deve conter o
orcamento detalhado do preco global da obra, incluindo quantitativos calculados,
composicdo de pregos unitarios de servigcos e fornecimentos, ou indicagdo da fonte
dos dados utilizados (tabelas referenciais de precos setoriais ou oficiais de aceitagao
publica, com a indicacdo dos correspondentes codigos), bem como a composi¢édo dos
encargos sociais e complementares e do BDI (beneficios e despesas indiretas),
calculados e adotados na elaboracdo do orcamento. O projeto basico deve conter as
informagdes que possibilitem a contratagdo das obras ou servigos e a elaborac¢éo dos

processos de licenciamento e obtencdo das autorizagdes e outorgas necessarias.
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Nunes (2014) cita que o Projeto basico devera conter o memorial descritivo e

de calculo, instrucbes de operacao, plantas de situacdo e locacao, planta baixa e
cortes, fluxograma, perfil hidraulico, layout, detalhes construtivos etc. O autor afirma
que o Projeto basico é o que devera ser enviado aos 6rgdos competentes para andlise
e aprovacao, podendo ser modificado apds constatacdes por parte do 6rgao analista.

Na Resolucéo n.° 361/1991 do Conselho Federal de Engenharia, Arquitetura
e Agronomia — CREA, em seu Art. 3°, relaciona as principais caracteristicas do projeto
basico: a) desenvolvimento da alternativa escolhida como sendo viavel, técnica,
econbmica e ambientalmente, e que atenda aos critérios de conveniéncia de seu
proprietario e da sociedade; b) fornece uma visao global da obra e identificar seus
elementos constituintes de forma precisa; c) especificar o desempenho esperado da
obra; d) adotar soluc¢des técnicas, quer para conjunto, quer para suas partes, devendo
ser suportadas por memorias de calculo e de acordo com critérios de projeto pré-
estabelecidos de modo a evitar e/ou minimizar reformulacbes e/ou ajustes
acentuados, durante sua fase de execucao; e) identificar e especificar, sem omissoes,
0s tipos de servigos a executar, 0s materiais e equipamentos a incorporar a obra; f)
definir as quantidades e os custos de servicos e fornecimentos com precisao
compativel com o tipo e porte da obra, de tal forma a ensejar a determinacao do custo
global da obra com precisdo de mais ou menos 15% (quinze por cento); g) fornecer
subsidios suficientes para a montagem do plano de gestdo da obra; h) considerar,
para uma boa execucao, métodos construtivos compativeis e adequados ao porte da
obra; e i) detalhar os programas ambientais, compativelmente com o porte da obra,
de modo a assegurar sua implantacdo de forma harmbnica com o0s interesses

regionais.

4.3.2 Projeto Executivo

De acordo com a NBR 16633-3/2017, Projeto executivo € o conjunto de
documentos técnicos elaborados a partir do projeto basico, de acordo com as normas
pertinentes, contendo os detalhamentos construtivos necessarios, das obras e
servigcos, bem como das pecas e dos equipamentos a serem incorporados ao
empreendimento, ou utilizados para a sua execucao. O projeto executivo nao altera
as definicbes e quantificagcbes contidas no projeto basico, e restringe-se ao
detalhamento de metodologias ou procedimentos construtivos, previamente

estabelecidos.
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Admite-se que o projeto executivo complemente ou altere as definicdes e/ou

quantificacdes contidas no projeto basico, apenas quando for elaborado para suprir
demandas decorrentes de novas informag0es obtidas durante a execucao das obras,
e que ndo puderam ser obtidas e consideradas para a elaboracéo dos projetos basicos
(NBR ABNT, 2017).

Segundo Pereira e Silva (2018), o Projeto Executivo é desenvolvido para
permitir a perfeita execucéo das intervencdes propostas e a licitacdo da obra, nos
termos da Lei Federal 8.666/93, que institui as Normas para Licitagdes e Contratos da
Administracéo Publica e da outras providencias. Para os autores, sua elaboracéo deve
atender as normas da Associacéo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) e observar
a legislacd@o, normas e regulamentos ambientais e urbanos vigentes, sem prejuizo de
outras normas e instrumentos legais. Nesse contexto o projeto Executivo do sistema
de esgoto sanitario devera ser constituido, no minimo, pelos projetos hidraulico
sanitario, estrutural, elétrico e arquitetdnico, 0s memos deverao apresentar memoriais
(descritivo, justificativo e calculo), pecas gréficas, planilhas orcamentarias,
cronograma fisico-financeiro, normas técnicas utilizadas e especificacdes técnicas.

Nunes (2014) complementa que o Projeto executivo é o projeto basico mais
suas complementacdes como: projetos estrutural e elétrico, especificacdes técnicas
de materiais e servicos, cronograma de execucdo, orcamento, detalhamento

pormenorizado e projeto de fundagdes.

4.4 Orcamento e Custos

A planilha orcamentaria é fundamental para verificagdo dos custos a serem
empregados no projeto e obra do empreendimento.

O orcamento é uma ferramenta de extrema importancia na construcado de
obras de saneamento. E a partir dele que se obtém uma previsdo dos custos.

Segundo Pereira e Silva (2018), a planilha orcamentaria € composta pela
discriminagéo e quantificacdo dos servicos referentes a construgéo de rede coletora
de esgoto, com unidades custos unitarios por servi¢o e na producdo de cada servigo
e custo total da obra.

A confiabilidade do orcamento € diretamente relacionada com 0s custos
obtidos no mercado local, razdo para a necessidade da empresa ou do responsavel

pela elaboracdo do orgamento tenham custos que sirvam de referéncia.
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Varios autores que fazem uso ou pesquisam 0s custos, como MARTINS
(2000), conceituam-no como sendo um gasto relativo a um bem ou a um servico
utilizado na producéo de outros bens ou servigos. Ele representa o valor da soma dos
insumos (m&o-de-obra, materiais e equipamentos) necessarios a realizacdo de um
dado produto ou servico, constituindo-se no valor pago pelos insumos.

Dependendo do seu comportamento em relacdo a producdo ou ao modo
COMO ocorre numa empresa, o custo pode ser classificado em diferentes categorias.

ANTUNES JUNIOR, 1998, diz que os custos podem ser classificados de
acordo com a quantidade produzida ou entdo conforme a facilidade de alocacao deles
aos produtos ou servicgos.

Klieman Neto (1986), quanto a quantidade produzida, classifica os custos em:

e Custo Fixo — é aquele montante que ocorre na empresa, independentemente
do volume de producdo ou de servico, ou seja, ndo esta relacionado as
oscilagcbes na atividade de produgcdo. Por exemplo, custo de pessoal
administrativo, aluguéis, gastos em comunicacdo, seguro, entre outros;

e Custo Variavel — € o montante diretamente proporcional as quantidades
produzidas, ou seja, passa a ser constante por unidade de produto ou servico.

Por exemplo: materiais, mao-de-obra direta, impostos e taxas, entre outros.

Os custos relacionados com a facilidade de alocacdo aos produtos ou servicos
séo classificados em duas categorias, conforme Fuller e Armstrong (1999):

e Custos Diretos — sdo os gastos industriais que podem ser alocados direta e
objetivamente aos produtos. Assim, ao se considerar uma linha de produtos,
0s custos de materiais e de mao-de-obra envolvidos em sua manufatura sao
ambos custos diretos;

e Custos Indiretos — sdo aqueles que, ao apresentarem dificuldade para serem
atribuidos diretamente aos produtos ou as atividades produtivas, requerem
para sua apropriacdo critérios de distribuicdo ou rateio. Por exemplo:
ferramentas, trabalhos de apoio, instalacées auxiliares, administracdo e
manutencao da obra.

Diversos sdo os fatores envolvidos na decisdo para investir em um novo

7

projeto. Um dos mais importantes € a necessidade de uma estimativa de custo
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precisa, porque a sua superestimativa ou subavaliacdo pode causar desastres
financeiros (PANZETER, 1993).

De acordo com a Curva de Freiman apresentada por DASCHBACH e APGAR
apud PANZETER (1993) ou mesmo a Curva de WALTER (1999), pode-se chegar a

trés conclusdes: quanto maior a subavaliacdo, maior o desembolso ou desperdicio

real, quanto maior a superestimativa, maior o desembolso ou desperdicio real e
guanto mais realista a estimativa, mais econémico € o projeto.

Segundo apud Colossi (2002), existem muitas técnicas de estimativa de custo
e entre as mais frequentemente utilizadas incluem-se métodos como o analdgico
(analogous), o detalhado (bottomsup) e a estimativa paramétrica. Ao escolher uma
metodologia, o analista deve sempre lembrar que estimativa de custo é uma previsao
de custos futuros baseados em uma inferéncia I6gica de dados histéricos disponiveis.
O tipo de método usado dependera da adaptabilidade da definicdo do produto ou do
servico, do nivel de detalhe requerido, da disponibilidade dos dados e, de limitacdes
de tempo (LONG, 2000).

A responsabilidade basica do estimador de custo de projeto € selecionar a
metodologia de estimativa mais confiavel e da maneira mais econémica para a
organizacdo. E o grande desafio € desenvolver modelos de custo que determinem
estimativas razoaveis antes de se ter, a mao, todos os detalhes de projeto do produto
ou servico (BOOTHROYD, 1998).

No caso do SES ainda ndo existem muitos valores de referéncias dos custos
relacionados com as diferentes etapas da execucédo da rede coletora de esgoto, em
razao de fatores como: a) grande déficit de coleta de esgoto sanitario nos municipios
brasileiros, b) Pequena sistematizacdo dos dados desse tipo de obra, c) reduzida
divulgacao dos custos empegados na construcao de rede coletora.

Os custos de construcdo de rede coletora devem ser separados para cada
componente, tendo base de dados que inclui local de execucéo, tipo, tamanho e
profundidade de tubulacbes de redes de esgoto e emissarios, assim como 0 niumero
e capacidade de estacOes elevatodrias e todos os custos de construcdo. Portanto, a
rede coletora deve ter o custo total de constru¢ao subdivididos em custos parciais de
cada componente incluindo materiais e méo-de-obra, como: escavac¢éo, mobilizagcéo
e desmobilizacdo, escoramento e esgotamento da vala, assentamento do coletor,
construcdo das singularidades, instalacdo das ligacGes prediais, bercos e reaterro,

recomposi¢cao de pavimento, entre outros.
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Para implantacdo de um sistema de esgotamento sanitario € necessario

determinar o método de execucdo que sera empregado, de forma a prever 0s servicos
a serem executados em campo. Existem diversas metodologias para a execuc¢ao de
um SES, entretanto, neste trabalho € apresentado apenas o método tradicional de
abertura de valas o qual, de acordo com Nuvolari (2013), é a forma mais comumente
utilizada no Brasil, apesar dos transtornos que traz para o transito de veiculos e de
pedestres.

Os métodos tradicionais de abertura de valas envolvem escavagdes ao longo
de toda extensédo da rede proposta, colocacédo da tubulacdo na vala sobre um berco
com materiais adequados, reaterro e compactacao da vala. Para a conclusao da obra,
na maioria das vezes, apoés a instalacao da tubulacdo é preciso restaurar a superficie
do pavimento (DEZOTTI, 2008).

Segundo apud Colossi (2002), tomar como base o0s custos de produtos ou de
servi¢cos, buscar formas de reducdo de seu valor e analisar as varias decisdes
tomadas pelas empresas sao questdes que ha muito tempo séo discutidas. O didlogo
entre técnicos, pesquisadores e empresarios, tem como principal objetivo o
gerenciamento dos custos, visando a competitividade, e para a qualidade desses
produtos ou servicos. Segundo KLIEMANN e MULLER (1994), os sistemas de
gerenciamento de custos constituem-se de conjuntos de informacdes gerenciais
organizadas para o processo de tomada de decisdes, planejamento e controle de
atividades empresariais.

A NBR 12.266 (ABNT, 1992) define as condi¢cdes necessarias para o projeto
e execucao de valas para assentamento de tubulacdes de esgoto. A sequéncia de

etapas exigiveis é apresentada na Figura 6.

Figura 6 — Sequéncia etapas para execu¢do do método tradicional de abertura de valas.

Remogéo de

Sinalizacgo —> —>| [Escavacdo [——>| Esgotamento

pavimento
Assentamento Reaterro e Recomposiga
Escoramento ————> nto -1 S o de
da tubulagdo adensamento > )
pavimento

Fonte: ABNT (1992).
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Portanto, os prestadores de servico de esgotamento sanitario precisam utilizar

informacdes de referéncias disponibilizadas em documentos da prépria empresa,
como planilhas, manuais etc., estabelecendo os servigos e materiais inclusos nos
precos especificados nos orcamentos das obras. Todo o custo unitario ou global inclui
em sua composicdo 0s custos relativos a materiais, mao-de-obra, veiculos,
equipamentos, ferramentas, aparelhos, instrumentos, 4gua, esgoto, energia elétrica,
seguranca e 6nus diretos e indiretos necessarios a implantacdo do projeto. Esses
custos detalhados de servicos devem ser apropriados para cada parte componente

de sistema e discriminados por obras civis, materiais e equipamentos hidraulicos.
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5 METODOLOGIA

Na pesquisa foram avaliados os custos de implantacdo de infraestruturas de
sistema de esgotamento sanitario, mais especificamente da rede coletora. Para isso,
foram utilizadas informacdes de projetos e obras realizados e em andamento da
Companhia de Saneamento do Para — COSANPA e da Secretaria de
Desenvolvimento Urbano e Obras Publicas — SEDOP.

O objeto de estudo compreende as planilhas orgamentarias de projetos e
obras do banco de dados da Diretoria de Expansao e Tecnologia — DET/COSANPA e
do Setor de Engenharia da SEDOP.

As etapas metodologicas aplicadas para nortear o desenvolvimento deste
trabalho e atingir o objetivo geral desejado, foram desenvolvidas em quatro etapas
representadas na Figura 7.
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Figura 7 — Fluxograma das etapas do estudo.

2 . Informacdes do Projeto, Descricdo suscinta do
1. Elaboracdo de ficha projeto, Dados de populacdo, Vazdes de
técnica com as principais projeto, Redes Coletora, Emissrio, Estacdo
- - : elevatoria e linhas de recalque e Estacio de
informagdes do projeto. Tratamento de ESaoto,

2. Estabelecer valores, Sk o 0 p ke i B

em R$/m, de projetos de dos itens da planilha orcamentdria referente A
rede coletora de rede colatora de esgoto e ligacdes domiciliares.
S \. 4
esgotamento sanitario.
a

Atualizacéo dos custos da planilha orcamentaria
para a data base de outubro/2022 pelo Indice
3. Comparar os valores ! Nacional da Construgao Civil - INCC.

de rede coletora de

ST i
esgoto SARLD de Levantamento dos custos considerando os
projetos e obras ja projetos da COSANPA e SEDOP:

elaborados pela
COSANPA e SEDOP.

4

(@ Extenséo da rede, populacéo (final de plano), B
pocos de visita, nimero de ligacdes, volume de
escavacio, custo total de implantacéo nimero

' de ligactes R$/m de rede, R$/m® de
ch el falx? & escavacdo, R$/ m? de escoramento,
valores de construcao de 9 R§/habitante, R$/nimero de ligagoes. y
rede coletora de esgoto,

expresso em R$/metro.

Fonte: Autor, 2022.
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As fontes dos dados necessarios para estabelecer custos de R$/m de rede

coletora do Sistema de Esgoto sdo orcamentos de projetos e obras elaborados ou
contratados da Companhia de Saneamento do Pard — COSANPA e da Secretaria de
Desenvolvimento Urbano e Obras Publicas — SEDOP. Os dados levantados devem
observar os critérios normativos da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas
(ABNT), bem como os padrdes tecnoldgicos adotados pela COSANPA.

Na pesquisa foram selecionados orcamentos de projetos e obras que
apresentam os itens de servigos e insumos para implantacdo de rede coletora. Os
projetos e as obras apresentam semelhanca técnica, considerando o tipo de sistema

separador absoluto, populacao atendida e extensdo da rede coletora.

5.1. Etapa 1: Elaboracéo de Ficha Técnica

Foram levantados no banco de dados da COSANPA e SEDOP os projetos e
obras de rede coletora de esgoto, a partir desse levantamento foram selecionados os
projetos para a elaboragédo da Ficha Técnica, contendo as principais informacées do
sistema de esgotamento sanitario, compreendendo:

a) Titulo do projeto;

b) Responsavel técnico;

c) Localizacao;

d) Custo total;

e) Data de elaboracéo;

f) Valor per capita;

g) Alcance de projeto;

h) Descrigéo sucinta;

i) Dados de populagéo de inicio e final de plano e vaz&o de contribui¢ao;

j) Caracteristica das estacdes elevatérias informando niumero de bombas,

vazéo, altura manométrica e poténcia;

k) Linhas de recalque informando diametro, extensao e tipo de material;

I) Rede coletora como extensao, diametro e tipo de material;

m) Numero de liga¢cdes domiciliares, e

n) Estac&o de Tratamento de Esgoto com descrigao suscinta do processo de

tratamento e vazao média a ser tratada.
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5.2. Etapa 2: Estabelecer custos de R$/m de rede coletora de esgoto.

A partir dos orcamentos de cada projeto, foram identificados os custos de
construcdo praticados em projetos e obras de rede coletora de esgoto sanitario sob a
geréncia da COSANPA e SEDOP, em seguida os orcamentos foram analisados e
atualizados os custos para a mesma data base (outubro de 2022) utilizando o emprego
do indice Nacional da Construcéo Civil - INCC da Fundacdo Getulio Vargas — FGV,
pelo seguinte procedimento disponivel no site Calculo Exato. Este procedimento no
site € gratuito, j& que a finalidade é de auxiliar o usuario como simples referéncia e

verificacdo de calculos diversos. Para isso sera seguido o roteiro recomendado:

a) Selecionar o item numero 3 “Atualizacdo de um valor por um indice

financeiro”;

Figura 8 — Atualizacéo de um valor por um indice financeiro considerando o Calculo Exato.

Calculo Exato nMBEOQ

Diélar R 494 0,00% ~” Euro RE543 0,00% ~ lhovespa 116.155 0,00% ~” Bitcoin RE211.912,03

Calculos financeiros e com indices Publicidade

1. Valores nominais de indices financeiros

Apresenta 0s valores nominais de urn indice financeiro em um periodo determinado.

2 Variagéo de um indice financeiro £ Histsrica! ) Mais visitados
Calcula avariagdo de um indice financeiro erm urm periodo determinadao
1. Rescisdn de contrata de trabalho - GLT QD
3 Atualizagdo de um valor por umindice financeiro -
2. Reajuste de aluguel L]
Atualiza urn valor pela variagdo de urn indice financeir entre duas datas
3. Atualizagdo de urm valor por uin indice financeira. . P
4. Atualizacdo de um walor por um indice financeira com juros
Atualiza urn valor pela variacéo de urn indice fnanceiro entre duas datag e aplica urma taxa de 4. Canversio de RealiBitcoin v
Juros
5. Aplicagéo de juros sobre um valor QD
5 Aplicacao de juros sobre um valor
Aplica uma taxa de juros sobre urm valor financeiro, entre duas datas B. Aualizagdo de dividas diversas @
Fechar X

Fonte: Autor, 2022.
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b) Na sequéncia abrira uma tela com a descricao “variaveis do calculo”;

Figura 9 — Variaveis do célculo considerando o Célculo Exato.

Célculo Exato B OO
Ddlar R% 4,94 0,00% e Eurg R§ 5,43 0,00% P Ibovespa 116.155 0,00% -2 Bitcoin RE 211,912,
Atualizacdo de um valor por um indice financeiro Publicidade

Atualiza um valor pela variagdo de urn indice financeiro entre duas datas.

Variavels do calculo B )
Calculos relacionados

1. Walor a ser atualizado: 1

2. Data a partir da gual o valor serd atualizado: 22w 03w 2022w 1. Atualizagan e um valor por um indice financeir
COm juros

3. Data para a qual o valor serd atualizado: 22w [03v 2022w Atualiza um valor pela variagdo de urn indice financeiro entre
duas datas e aplica uma taxa de juros.

4. indice te atualizagéo INCC-DI - Ind. Mag. de Custo da Construgdo .. (01-02-1844 2 31-03-2022) v 2 Aplicagén de juros sobre um valor

Aplica urma taxa de juros sobre urm walor financeira, entre duas
datas.

Continuar

3. wariagao de um indice financeiro

Calcula avariagdo de um indice financeir entre duas datas

Voltar

4 “alores nominais de indices financeiros
- Adicione esse calculo a0 seu site - .
Apresenta os valores nominais de urmn indice financeiro ern um

periodo

. 3. Atualizagao de dividas diversas
Exemplo desse calculo Fechar X S g _

Fonte: Autor, 2022.

O objetivo € calcular o indice a ser considerado para a atualizagédo dos custos
unitarios previstos na planilha orcamentarias. Esse indice sera calculado a partir do
preenchimento das informacfes nos campos dos seguintes itens:

o Valor a ser atualizado: informar o valor a ser atualizado, neste caso
sera considerado o custo unitario de R$1,00 (um real);

o Data a partir da qual o valor ser& atualizado: inserir neste campo a
data base da planilha orcamentaria;

o Data para qual o valor sera atualizado: inserir a data base atualizada
definida neste trabalho, 30 de junho de 2022;

o indice de atualizacdo: selecionar o item “INCC - Ind. Nac. de Custo
da Construcao (01/02/1944 a 31/03/2022);

o Em seguida selecionar o botdo “Continuar’;

o A variacdo do indice sera calculada em percentual e em fator de

multiplicagéo.
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Figura 10 — Determinacéo do indice em percentual e fator de multiplicacéo.

Calculo Exato

Diélar RE 4,92 -0,40% ~ Eurn RE 547 -0,18% ~

|lbowespa 1161

Atualizacé@o de um valor por um indice financeiro

Atualizaco de R$1,00 de 0D1-Ahri-2018 & 28-Fevereiro-2022 pelo indice INCC-DI - ind. Nac.
de Custo da Construgdo

Valor atualizado: R$1,34

Memaria do Calculo

Wariagdo do indice INCC-DI - ind. Mac. de Custo da Construg@o entre 01-Abril-2018 e 28-
Fevereiro-2022

Em percentual: 33,9921%
Em fator de multiplicagdo: 1,339921

Fonte: Autor, 2022.

o O custo unitario sera atualizado a partir do fator de multiplicacéo,

sendo calculado da seguinte forma:

Valor atualizado = valor = fator = $1,00 * 1,339921
Valor atualizado = R$1,34

Os valores atualizados foram computados em planilhas do Microsoft Excel
para facilitar a posterior utilizacdo e representacao grafica.

Com os dados de custo homogeneizados, 0 passo seguinte foi 0 processo de
identificacdo e andlise dos direcionadores e de custo de implantacdo da rede coletora
e ligacbes domiciliares dos Sistemas de Esgoto Sanitario.

Todas essas informacdes foram separadas por didametro, conforme Tabela 1:

Tabela 1 — Extensdo de rede coletora por didmetro para cada projeto.

Extensao por didmetro (m)
Projeto
DN 150 mm DN 200 mm DN250mm DN300mm DN400mm
A X Y z w K
B A B C D E
C XX YY Y74 ww KK

Fonte: Autor, 2022.
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5.3. Etapa 3: Comparar os custos de rede coletora de esgoto sanitario de
projetos e obras ja elaborados pela COSANPA e SEDOP

Nessa etapa foi realizada a comparacao dos custos obtidos para cada projeto,

considerado os itens da planilha orgcamentaria como extensdo de rede coletora,
namero de pocos de visita, niumero de ligacdes, volume de escavacgéao, custo total de
implantacéo, além de considerar dado populacao de final de plano.

Foi realizada a comparacdo dos custos de construcdo da rede coletora de
esgoto e ligacbes domiciliares entre os projetos da COSANPA, conforme apresentado

na Tabela 2:
Tabela 2 — Custo de rede coletora para cada projeto.
Descri¢do/servigo unidade Projeto A Projeto B Projeto C
rede coletora RS/m X Y z
ligacdo domiciliar RS/und XX YY 77

Fonte: Autor, 2022.

Apés levantamento do custo por metro de rede coletora por diametro,
populacdo atendida, e outro parametro, foi realizada a comparacdo com 0S custos

praticados entre os projetos de rede coletora da COSANPA.

5.4. Etapa 4: Apresentar faixa de custos de rede coletora de esgoto
expressa em R$/m

Nessa etapa foi realizada a elaboracdo de grafico para a representacdo da
faixa dos custos em R$/metro de rede coletora de esgoto que servira como referéncia
para a construcéo de RCE, sendo o programa Microsoft Excel a ferramenta utilizada
para elaboracdo dos graficos, os custos utilizados na faixa foram o minimo, médio e o
maximo, a serem praticadas na analise de projeto e execucado de obras da COSANPA,
com base nos dos dados levantados das planilhas orcamentéria de cada projeto e/ou
obra consultada.

Na pesquisa foram utilizados or¢camentos que englobam projetos com
semelhantes caracteristicas, sendo o0s custos dos itens levantados registrados em

planilha Excel:
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a) Profundidade média, considerando os subgrupos de profundidade até

1,5m, entre 1,51 m e 3,00 m e acima de 3,00 m;

b) Escavacao do terreno para assentamento da rede coletora;

c) Diametro Nominal — DN dos coletores, considerando a variagdo entre
100 mm e 350 mm;

d) Materiais, considerando os diversos tipos de materiais como: PEAD,
PVC DEF°F°, F°F°, RPVC, PRFV);

Na documentacdo pesquisada, também foram observadas as informacdes
distintas entre projetos, sejam qualitativas ou quantitativas, como as informacdes
topogréficas, geoldgicas, de pavimentagdo, de especificacdo técnica para a execugao
da obra (equipamentos, procedimentos, prazos etc.). Vale citar que foram
estabelecidos parametros de agrupamento, ja que a homogeneidade total nos dados
€ quase impossivel, seja com relacéo a tipos de servicos, seja com as quantidades
deles em projetos de mesma capacidade.

Apesar de tal diversidade provocar alguma variabilidade nos dados de custo,
€ importante para o objetivo do trabalho, estimar valores de referéncia (minimo, médio
e maximo) dos custos reais de investimentos, a partir de parametros primarios; como,
por exemplo, redes coletoras com volume excessivo de escavacao em solo com agua,
rede coletora de pequeno didmetro com escoramento metélico-madeira em

quantidade muito grande, que acarretariam distor¢ées nos dados de custo.
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Tabela 3 — Modelo de Planilha orgamentaria contendo os servigos para execucao de rede coletora de

esgoto.
03 IMPLANTAGCAO DE REDES DE COLETA DE ESGOTO -
03.01  [IMPLANTACAO DE REDES DE COLETA DE ESGOTO BACIA 01 -
03.01.01 [LOCAGAO E CADASTRO
03.01.01.01 |CADASTRO DE TUBULAGOES M
03.01.01.02 [LOCACAO DE TUBULACOES M
03.01.01.03 |LOCALIZAGAO DE INTERFERENCIAS UN
03.01.02 [TRANSITO E SEGURANCA
03.01.02.01 | PAPUME CONTINUO EM CHAPAS DE MADEIRA OU AGO - SEM ILUMINAGAO DE M2
SEGURANCA
32, |TAPUME CONTINUO EM CHAPAS DE MADEIRA OU ACO - COM ILUMINACAO DE M2
SEGURANGA
323 |SINALIZACAO E TRANSITO M
33 PASSADICOS E TRAVESSIAS
3.3.1  |PASSADICOS DE MADEIRA P/ PEDRESTRE M2
33.2  |TRAVESSIA DE CHAPA METALICA PARA VEICULOS M2
3.4 DESMATAMENTO E LIMPEZA
3.4.1  |ROGCADAE CAPINA M2
3.5 MOVIMENTO DE TERRA
3.5.1  |ESCAVACAO MECANIZADA ATE 1,50 M DE PROFUNDIDADE M3
3.5.2  |ESCAVACAO MECANIZADA DE 1,50M ATE 3,00M DE PROFUNDIDADE M3
3.5.3  |ESCAVACAO MANUAL DE VALA ATE 1,5M M3
3.5.4  |ESCAVACAO MANUAL DE VALA 1,5 ATE 3M M3
3.5.5  |REATERRO MANUAL DE VALAS M3
356  |CARGAE DESCARGA MECANICA UTILIZANDO CAMINHAO BASCULANTE VE]
357 |TRANSPORTE LOCAL COM CAMINHAO BASCULANTE 6M3, RODOVIA M3XKM
PAVIMENTADA (PARA DISTANCIA SUP A 4KM)
3.5.8  |ESPALHAMENTO DE MATERIAL NO BOTA FOR A M3
3.6 ESCORAMENTOS
3.6.1 _ |ESCORAMENTO DE VALAS C/ PRANCHOES METALICOS - AREA CRAVADAS M2
3.6.2 _ |ESCORAMENTO ESPECIAL M2
3.6.3  |ESCORAMENTO DE VALAS C/ PRANCHOES METALICOS - AREA NAO CRAVADAS M2
3.7 ESGOTAMENTO
3.7.1  |ESGOTAMENTO COM BOMBAS DE SUPERFICIE OU SUBMERSAS H
3.8 LASTROS
3.8.1  |LASTRO DE AREIA M3
3.9 POCO DE VISITA EM ALVENARIA OU ADUELAS DE CONCRETO ¢ 1,00M
3.9.1 _ |PROFUNDIDADE ATE 2,00M UN
3.9.2  |PROFUNDIDADE ATE 3,00M UN
3.9.3  |PROFUNDIDADE ATE 4,00M UN
3.11 _ |ASSENTAMENTO
3.11.1  [TAMPAO #600MM FERRO FUNDIDO UN
3.12 EXECUGCAO DE PAVIMENTACAO
MEIO-FIO DE CONCRETO MOLDADO NO LOCAL, USINADO 15 MPA, COM 0,30
3121  |MALTURAX 0,15 M BASE, REJUNTE EM ARGAMASSA TRACO 1:3,5 (CIMENTO E M
AREIA)
3122 |SARJETAEM CONCRETO, PREPARO MANUAL, COM SEIXO ROLADO, ESPESSURA = M
8CM, LARGURA = 40CM.
3.13 PAVIMENTACAO
3.13.1  |DEMOLICAO DE PAVIMENTACAO ASFALTICA M3
3.13.2  |DEMOLICAO DE CALCADA M2
3433 |BASE DESOLO ESTABILIZADO SEM MISTURA, COMPACTACAO 100% PROCTOR M3
NORMAL, EXCLUSIVE ESCAVACAO, CARGA E TRANSPORTE DO SOLO
3.13.4  |PINTURA DE LIGAGAO COM EMULSAO RR-1C M2
3.13.5  |IMPRIMAGAO DE BASE DE PAVIMENTACAO COM EMULSAO CM30 M2
3.13.6  |REGULARIZACAO E COMPACTACAO DE SUBLEITO ATE 20 CM DE ESPESSURA M2
3.13.7 |AAUQ CAP 50 /70, EXLUSIVE TRANSPORTE M3
3.13.8  |PISO (CALCADA) EM CONCRETO (CIMENTO/AREIA/SEIXO ROLADO) PREPARO M2
3.14  |TUBULAGAO EM PVC
3.14.1  [TUBO PVC EB-644 P/ REDE COLET ESG JE DN 150MM M
3.14.7 _|ASSENTAMENTO TUBO PVC COM JUNTA ELASTICA - DN 150 P/ESGOTO

M
Fonte: Autor, 2022.

A partir das informacdes contidas na planilha orcamentaria, quanto aos
quantitativos e custo unitario, sera determinado o custo por extensdo de rede para
cada servigco necessario a implantacao da rede coletora de esgoto, conforme Tabela
4.
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Tabela 4 — Modelo de planilha contendo os custos de servicos por extensdo de rede.

PRECO UNIT. PRECO CUSTO POR METRO DE
ITEM DESCRICAO UNIDADE | QUANT. (A) (RS) (B) TOTAL (R$) REDE (R$/M) ((A x
(AxB) B)/(EXTENSAO DE REDE))
IMPLANTAGAO DE REDES DE COLETA DE ESGOTO
1 LOCAGAO E CADASTRO
1.2 CADASTRO DE TUBULAGOES M
1.2 LOCAGAO DE TUBULAGOES M
13 LOCALIZAGAO DE INTERFERENCIAS UN
2 TRANSITO E SEGURANGA
21 TAPUME CONTINUO EM CHAPAS DE MADEIRA OU ACO - SEM M2
ILUMINAGCAO DE SEGURANCA
22 TAPUME CONTINUO EM CHAPAS DE MADEIRA OU ACO - M2
COM ILUMINACAO DE SEGURANCA
23 SINALIZAGAO E TRANSITO M
3 PASSADICOS E TRAVESSIAS
3.1 PASSADIGOS DE MADEIRA P/ PEDRESTRE M2
3.2 TRAVESSIA DE CHAPA METALICA PARA VEICULOS M2
4 DESMATAMENTO E LIMPEZA
4.1 ROGADA E CAPINA M2
5 MOVIMENTO DE TERRA
5.1 ESCAVAGAO MECANIZADA ATE 1,50 M DE PROFUNDIDADE M3
. ESCAVAGAO MECANIZADA DE 1,50M ATE 3,00M DE V3
PROFUNDIDADE
5.3 ESCAVACAO MANUAL DE VALA ATE 1,5M M3
5.4 ESCAVACAO MANUAL DE VALA 1,5 ATE 3M M3
5.5 REATERRO MANUAL DE VALAS M3
- CARGA E DESCARGA MECANICA UTILIZANDO CAMINHAO V3
BASCULANTE
57 TRANSPORTE LOCAL COM CAM|NHAQ BASCULANTE 6M3, M3XKM
RODOVIA PAVIMENTADA (PARA DISTANCIA SUP A 4KM)
5.8 ESPALHAMENTO DE MATERIAL NO BOTA FOR A M3
6 ESCORAMENTOS
61 ESCORAMENTO DE VALAS C/ PRANCHOES METALICOS - AREA M2
CRAVADAS
6.2 ESCORAMENTO ESPECIAL M2
63 ESCORAMENTO DE VALAS C/ PRANCHOES METALICOS - AREA M2
NAO CRAVADAS
7 ESGOTAMENTO
71 ESGOTAMENTO COM BOMBAS DE SUPERFICIE OU "
SUBMERSAS
8 LASTROS
8.1 LASTRO DE AREIA M3
9 POCO DE VISITA EM ALVENARIA OU ADUELAS DE CONCRETO ¢ 1,00M
9.1 PROFUNDIDADE ATE 2,00M UN
9.2 PROFUNDIDADE ATE 3,00M UN
9.3 PROFUNDIDADE ATE 4,00M UN
10 ASSENTAMENTO
10.1 TAMPAO @600MM FERRO FUNDIDO UN
11 EXECUCAO DE PAVIMENTAGCAO
MEIO-FIO DE CONCRETO MOLDADO NO LOCAL, USINADO 15
11.1 MPA, COM 0,30 M ALTURA X 0,15 M BASE, REJUNTE EM M
ARGAMASSA TRACO 1:3,5 (CIMENTO E AREIA)
112 SARJETA EM CONCRETO, PREPARO MANUAL, COM SEIXO M
ROLADO, ESPESSURA = 8CM, LARGURA = 40CM.
12 PAVIMENTAGAO
12.1 DEMOLICAO DE PAVIMENTACAO ASFALTICA M3
12.2 DEMOLICAO DE CALCADA M2
BASE DE SOLO ESTABILIZADO SEM MISTURA, COMPACTACAO
123 100% PROCTOR NORMAL, EXCLUSIVE ESCAVACAO, CARGA E M3
TRANSPORTE DO SOLO
12.4 PINTURA DE LIGAGAO COM EMULSAO RR-1C M2
125 IMPRIMAGAO DE BASE DE PAVIMENTAGAO COM EMULSAO M2
CM30
126 REGULARIZACAO E COMPACTACAO DE SUBLEITO ATE 20 CM M2
DE ESPESSURA
12.7 AAUQ CAP 50 /70, EXLUSIVE TRANSPORTE M3
128 PISO (CALCADA) EM CONCRETO (CIMENTO/AREIA/SEIXO M2

ROLADO) PREPARO

Fonte: Autor, 2022.

Sl

Para cada item da planilha orcamentaria, sera verificado o valor unitario de

cada servico e insumo previsto para a implantacdo da rede coletora de esgoto, de
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modo a possibilitar a posterior comparacdo com outros or¢camentos da prépria

COSANPA e de outras empresas, conforme demonstrado na Tabela 5.

Tabela 5 — Custo de fornecimento e assentamento de tubulacdo por didmetro.

. CUSTO (R$)
DESCRICAO
DN 150 mm DN 200 mm DN250mm | DN300mm | DN400mm
FORNECIMENTO DE TUBULACI\O X Y VA w K
ASSENTAMENTO DE TUBU LA(;T\O A B C D E

Fonte: Autor, 2022.

O trabalho contempla, além do levantamento dos dados de custo, a
identificacéo e coleta de outros dados, como caracteristicas fisicas, funcionais ou de
capacidade dessas partes de sistema, tais como: populacdo beneficiada, densidade
populacional, area urbana atendida pelo projeto, vazdo de projeto, extensdo de
tubulacdo, numero de ligacbes prediais. Tais dados sdo os denominados
direcionadores de custo e devem ser avaliados posteriormente para cada componente
de sistema.

A comparacdo dos custos praticados pela COSANPA com o de e outas
empresas de Saneamento possibilitara a validacdo. No caso de divergéncia, sera
analisado o valor mais adequado a ser utilizado na COSANPA, buscando subsidiar o
planejamento, projeto, tomada de decisdo, captacdo de recursos e obras de rede
coletora de esgoto sanitario.

Apesar da NBR 9649/1986 da ABNT estabelecer diametro minimo de DN 100
mm para rede coletora de esgoto, por padrdo a COSANPA considera o diametro
minimo de DN 150 mm no projeto e na obra da rede coletora de esgoto e modelo de

tabelas de planilha orgamentaria para subsidiar na elaboragcédo de orcamento.
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6 RESULTADOS

As informacdes e os dados utilizados de base para concepcao deste trabalho
foram disponibilizados pela Companhia de Saneamento do Para — COSANA e pela
Secretaria de Desenvolvimento Urbano e Obras Publicas — SEDOP, que
disponibilizaram as planilhas orcamentarias das obras de implantacdo de rede
coletora de esgoto sanitario dos seguintes projetos:

a) Projeto do sistema de esgotamento sanitario da Bacia Coqueiro e Sideral,
localizado no municipio de Belém, estado do Para, conforme Figura 11,

b) Projeto do sistema de esgotamento sanitario da Bacia do UNA, localizado no
municipio de Belém, estado do Parda, conforme Figura 12;

c) Projeto do sistema de esgotamento sanitario do Distrito de Alter do Chéo,
localizado no municipio de Alter do Chéo, estado do Para, conforme Figura 13,
€,

d) Projeto do sistema de esgotamento sanitario da Bacia do Tucunduba,

localizado no municipio de Belém, estado do Par&, conforme Figura 14.

Figura 11 — Mapa de localizacdo da bacia Coqueiro e Sideral, Area do projeto 7.1 e 7.2.

Mapa de Localizacio das Sub-bacias Coqueiro Sideral Municipio de Belém

armTw &27TW ERTW &25TW &uTW

Legenda

[ Jsam
DATUM: SIRGAS 2000

[ Bacia do Coqueiro e Sideral Base Cartogréfica IBGE 2010

Escala:1:63.780
Limite daBacia

&XTW

Fonte: Autor, 2022.
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Prograr

Figura 12 — Mapa de localizac&o da bacia do UMA, Area do projeto 4.1.

Mapa de Localizacio da Bacia do Una

&nTw &NTW &raTw &mTw

&H2TTW

&BTW

Municipio de Belém

Legenda

[ saem
DATUM: SIRGAS 2000

[ I BaciadoUm Base Cartogréfica IBGE 2010

Limite da Bacia Escala:1:184.858

Fonte: Autor, 2022.

Figura 13 — Mapa de localizacéo da Bacia do Distrito de Alter do Chéo.

Mapa de Localizacao das Sub-bacias

Distrito de Alter do Chao

E5OW TW

SrsEUW

Distrito Alter do chido DATUM: SIRGAS 2000
" Base Cartografica IBGE 2010
Sub-bacias Escala:1:19.146

Fonte: Autor, 2022.
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Figura 14 — Mapa de localizac&o da Bacia do Tucunduba, Area do projeto 2° e 3° trecho.

Mapa de Localizacio do Projeto Mapa de Localizaciao da Bacia do Tucunduba

ETIW &TTW

12690°S

Bacia do
Tucunduba

DATUM: SIRGAS 2000
[ Tuemduba Base Cartogrifica IBGE 2010

Sub-bacia do Projeto Escala:1:184.858

S HBNW &RTW

Fonte: Autor, 2022.

Nessa primeira etapa foram apresentadas as informacgfes técnicas de cada
projeto, sendo estas descritas na forma de Ficha Técnica, além das planilhas
orcamentérias original e as atualizadas pelo INCC especifica de cada projeto,

conforme a seguir:

a) Projeto do sistema de esgotamento sanitario da Bacia Coqueiro e
Sideral:

O projeto da bacia do Coqueiro e Sideral esta localizado na regido
metropolitana do municipio de Belém/PA, foi dividido em duas bacias, no caso, 7.1
(sub-bacias 7.1.1,7.1.2e 7.1.3) e 7.2 (sub-bacias 7.2.1, 7.2.2, 7.2.3 e 7.2.4), conforme
pode ser observado na Figura 15.
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Fonte: COSANPA, 2022.

A alternativa aprovada pela COSANPA para a bacia Coqueiro e Sideral foi a
de reversdo do esgoto para tratamento na ETE UNA. O Estudo de Concepgéo
aprovado para a referida bacia, considera a ampliagdo da cobertura do sistema e o
recalque dos esgotos para a bacia Una e, consequentemente, tratamento na mesma,
aproveitando que sua capacidade instalada serd maior do que as vazoes afluentes
até a desativacdo das ETEs Tavares Basto, Rua da Mata e Bengui. O esgoto sera
encaminhado por recalque até a Torre de Carga, de onde saira por gravidade até o
interceptor localizado na marginal do canal Sdo Joaquim com Av. Dr. Freitas, que
seguira para bacia do UNA.

Em médio/longo prazos, quando as ETEs existentes foram desativadas
(Tavares Basto, Rua da Mata e Bangui) e a ETE Una ja ndo mais tiver folga de
capacidade, os esgotos passaréo a ser encaminhados para tratamento na ETE Ariri.
Portanto, havera a necessidade de ja se implantar, em curto/médio prazos, a ETE
Ariri, sendo considerado esse tempo de folga, de tratamento do esgoto na ETE UNA,
para obtencéo de recursos para execucao da ETE Ariri.
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A seguir Nota Técnica elaborada com as informac8es do projeto do Sistema

de Esgotamento Sanitario Coqueiro e Sideral:
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FICHA TECNICA - SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

| — Informacdes do Projeto:

Titulo do Projeto: Projeto Basico Hidraulico para ampliagdo e adequacdo dos Sistemas de
Esgotamento Sanitario das bacias que contribuem para as ETEs Sideral e Coqueiro (Bacias
7.1 e 7.2, respectivamente),

Responsavel Técnico do Projeto: COSANPA / SENHA ENGENHARIA & URBANISMO SS

Municipio: Data da Elaboracéo:
Belém Julho de 2021
Valor do Orgamento: Data do Orgcamento: Responsavgl pelo
Orgamento:
Eng.2 Alice Arauljo
R$270.067.486,90 Outubro de 2021 Rodrigues da Cunha
Valor per capita indice de atendimento Alcance de projeto
190 L/hab.dia 90% 20 anos

Il — Descricdo sucinta do projeto:

Projeto Basico Hidraulico para ampliacdo e adequacdo dos Sistemas de Esgotamento
Sanitério das bacias que contribuem para as ETEs Sideral e Coqueiro (Bacias 7.1 e 7.2,
respectivamente), abrangendo:

- 27.614 ligagbes domiciliares e intradomiciliares;

- 156 km de redes coletoras com diametros de 100 a 300 mm;
- 2.546 m de Coletor com diametros de 350 e 400 mm;

- 627 m de Interceptores com diametro de 450 a 600 mm,

- 7 estacOes elevatodrias de esgoto, e

- Torre de carga e eixo edutor.

Além da ampliagdo da cobertura com rede coletora na area das os dois sistemas, em
curto/médio prazo as elevatérias existentes deverao ser ampliadas / modificadas para
recalcar os esgotos para a bacia do Una e, consequentemente, tratamento na ETE UNA,
aproveitando que sua capacidade instalada sera maior do que as vazbes afluentes até a
desativacdo das ETEs Tavares Bastos, Rua da Mata e Bengui.

Il — Dados da Populacao:

Populacéo Total (hab) — Inicio de Projeto Populagdo Total (hab) — Final de

Projeto
143.7658 hab (ano 2025) 163.641 hab (ano 2045)
Populacdo Atendida (hab) — Inicio de Populacdo Atendida (hab) — Final de
Projeto Projeto
129.388 hab (ano 2025) 147.278 hab (ano 2045)
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IV — Vazbes de Projeto
ARG Vazao (I/s) Vazao (m3/h)
Média Diaria Horaria Média Diaria Horaria
2025 334,95 380,47 517,06 1.205,82 1.369,69  1.861,42
2045 339,14 385,51 524,61 1.220,90 1.387,84  1.888,60
V — Rede coletora de esgoto e Ligagdes
. A Extenséo , Novas
Sub-bacia Diametro (m) Material ligaces
150 a 300 PVC
7.1-1 mm 45.426 Esgoto 5.619
150 a 250 PVvC
7.1-2 mm 13.901 Esgoto 1.009,00
150 a 300 PVC
7.1-3 mm 10.795 Esgoto 2.236,00
71-4 150 a 300 10.216 PVvC
mm Esgoto
150 a 300 PVC
7.2-1 mm 37.249 Esgoto 4.322,00
150 a 350 PVC
7.2-2 mm 28.861 Esgoto 1.795,00
7.2-3 150a300 54519  PVC " 10357,00
mm Esgoto
7.0-4 1502300 13 63 PVC 5 276,00
mm Esgoto
VI — Caracteristicas da Estac8es Elevatoérias
L Quantidade | Vazéo de Pot. Total
Elevatoria Bombas Projeto (I/s) AMT (m) (CV)
EE Sideral 3 (2+1) 224 56,44 160
EE Green Vile 2 (1+1) 30,9 14,81 15
EE Av. Brasil 2 (1+1) 28,5 9,24 6,3
EE Jaderlandia 3 (2+1) 84 39,87 45
EE Arari Melhorias
EE Coqueirinho 3 (2+1) 251 36,26 110
EE Eletronorte 2 (1+1) 43,7 1,62 15
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VI - Linhas de Recalque

L . iametro | Extensédo
Elevatéria Material DI?r:] rﬁ) m)
EE Sideral PVC DEF°F° 400 2.598
EE Green Ville F°F° 150 329
EE Av. Brasil F°F° 200 257
EE Jaderlandia ' (_0VC 3001300  1.056/660
EE Ariri
EE Coqueirinho | PVC DEF°F° 500 251,2
EE Eletronorte F°F° 300 43,7

Fonte: Autora, 2022.
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Na Tabela 6 € apresentado o resumo do orcamento original do projeto do

SES da Bacia Coqueiro e Sideral.

Tabela 6 — Orcamento original data base Jul./2021, SES Coqueiro e Sideral.

PLANILHA ORGAMENTARIA - PROJETO SES COQUEIRO E SIDERAL

Data base: SINAPI Julho/2021

ITEM ESPECIFICAGAO % PRECO

TOTAL
1 ADMINISTRA(;AO LOCAL DA OBRA. 2,76% 7.440.967,99
1.1 ADMINISTRAGAO LOCAL DA OBRA 2,76% 7.440.967,99
2 MOBILIZAGAO E DESMOBILIZAGAO. 0,14% 368.199,30
2.1 Mobilizagdo da Obra. 0,07% 184.099,65
2.2 Desmobilizagéo da Obra. 0,07% 184.099,65
3 CANTEIRO DE OBRAS. 0,45% 1.218.703,65
3.1 Obras Civis 0,16% 427.226,85
3.2 Manutengéo do Canteiro de Obras 0,29% 791.476,80
4 SUB-BACIA 7.1.1 22,10% 59.688.814,98
4.1 Estacdo Elevatéria de Esgoto - EEE SIDERAL 2,49% 6.733.045,92
4.2 Rede Coletora Convencional e Interceptor 9,77% 26.382.425,96
4.3 Ramais Prediais - Ligac6es Domiciliares 3,84% 10.376.555,43
4.4 Ligagdes Intradomiciliares 3,85% 10.407.169,05
4.5 Linha de Recalque - EEE SIDERAL 2,14% 5.789.618,62
5 SUB-BACIA 7.1.2 2,64% 7.129.430,76
5.1 Estacdo Elevatéria de Esgoto - EEE GREEN VILLE 0,46% 1.234.892,39
5.2 Rede Coletora Convencional 0,83% 2.235.858,63
5.3 Ramais Prediais - Ligac6es Domiciliares 0,66% 1.789.757,48
5.4 Ligagdes Intradomiciliares 0,69% 1.868.922,26
6 SUB-BACIA 7.1.3 5,94% 16.043.361,11
6.1 Estacdo Elevatéria de Esgoto - EEE AV. BRASIL 0,41% 1.110.859,97
6.2 Rede Coletora Convencional 2,44% 6.601.110,25
6.3 Ramais Prediais - LigacSes Domiciliares 1,55% 4.190.312,11
6.4 Ligagdes Intradomiciliares 1,53% 4.141.078,78
7 SUB-BACIA 7.2.1 13,85% 37.417.081,56
7.1 Estacao Elevatéria de Esgoto - EEE JADERLANDIA 1,39% 3.759.882,41
7.2 Rede Coletora Convencional 6,00% 16.207.934,85
7.3 Ramais Prediais - Ligac6es Domiciliares 3,03% 8.180.182,26
7.4 Ligacdes Intradomiciliares 2,96% 8.004.716,74
7.5 Linha de Recalque - EEE JADERLANDIA 0,47% 1.264.365,30
8 SUB-BACIA 7.2.2 4,87% 13.157.305,11
8.1 Estacdo Elevatéria de Esgoto - EEE ARIRI 0,03% 72.491,34
8.2 Rede Coletora Convencional 2,32% 6.255.601,57
8.3 Ramais Prediais - Ligacdes Domiciliares 1,27% 3.435.941,54
8.4 Ligacdes Intradomiciliares 1,26% 3.393.270,66
9 SUB-BACIA 7.2.3 29,65% 80.081.353,12
9.1 Estacdo Elevatéria de Esgoto - EEE COQUEIRINHO 2,06% 5.557.045,44
9.2 Rede Coletora Convencional e Interceptor 12,63% 34.110.742,80
9.3 Ramais Prediais - Ligac6es Domiciliares 7,42% 20.029.305,54
9.4 Ligagdes Intradomiciliares 7,10% 19.182.565,62
9.5 Linha de Recalque - EEE COQUEIRINHO 0,44% 1.201.693,72
10 SUB-BACIA 7.2.4 6,25% 16.888.027,82
10.1 Estacdo Elevatéria de Esgoto - EEE ELETRONORTE 0,43% 1.151.072,88
10.2 Rede Coletora Convencional 2,67% 7.210.721,90
10.3 Ramais Prediais - Ligac6es Domiciliares 1,60% 4.311.068,70
10.4 Ligagdes Intradomiciliares 1,56% 4.215.164,34
11 EIXO EDUTOR E TORRE DE CARGA 11,34% 30.634.241,48
11.1 Torre de Carga 1,14% 3.088.200,95
11.2 Eixo Edutor -Emissario Final 10,20% 27.546.040,53
TOTAL DA OBRA 100,00% 270.067.486,88

Fonte: COSANPA, 2022.
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O orgcamento original no valor total de R$270.067.486,88, data base

julho/2021, foi atualizado com base no indice Nacional da Construcéo Civil — INCC da
Fundacdo Getulio Vargas — FGV, pelo procedimento disponivel no site CALCULO
EXATO, o qual resultou em um indice em fator de multiplicacéo de 1,13.

Memoria de Calculo:
Atualizac&o de R$1,00 de 01/07/2021 e 30/10/2022 pelo indice INCC-DI — ind.
Nac. de Custo da Construcéo, com juros compostos de 0,000% ao més, pro rata die.

Valor original: R$1,00
Valor atualizado pelo indice: R$1,13
Valor atualizado pelo indice, com juros: R$1,13

Variacdo do indice INCC-DI — ind. Nac. de Custo da Construcdo entre 01-julho-2021
e 30-outubro-2022:

Em percentual: 12,7319%
Em fator de multiplicagdo: 1,127319

Os valores do indice utilizados neste célculo foram:

Julho-2021 = 0,85%; Margo-2022 = 0,86%;
Agosto-2021 = 0,46%; Abril-2022 = 0,95%;
Setembro-2021 = 0,51%; Maio-2022 = 2,28%);
Outubro-2021 = 0,86%; Junho-2022 = 2,14%;
Novembro-2021 = 0,67%; Julho-2022 = 0,86%;
Dezembro-2021 = 0,35%; Agosto-2022 = 0,09%; e
Janeiro-2022 = 0,71%; Setembro-2022 = 0,09%.
Fevereiro-2022 = 0,38%;

Atualizacgao:
Valor atualizado = valor * fator = R$1,00 * 1,1273
Valor atualizado (VA) = R$1,13
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Com isso, foi realizada a atualizacdo dos valores do orcamento original com

0 uso do fator de multiplicacdo de 1,13, conforme pode ser observado na Tabela 7.

Tabela 7 — Orcamento resumo atualizado pelo INCC out./2022, SES Coqueiro e Sideral.

PLANILHA ORGAMENTARIA - PROJETO SES COQUEIRO E SIDERAL ~ Database:

ouT/2022

ITEM ESPECIFICAGAO % PREGO

TOTAL
i ADMINISTRACAO LOCAL DA OBRA. 2,76% 8.408.293,83
1.1 ADMINISTRAGAO LOCAL DA OBRA 2,76% 8.408.293,83
2 MOBILIZAGCAO E DESMOBILIZACAO. 0,14% 416.065, 20
2.1 Mobilizagcdo da Obra. 0,07% 208.032,60
2.2 Desmobilizacdo da Obra. 0,07% 208.032,60|
3 CANTEIRO DE OBRAS. 0,45% 1.377.135,12]
3.1 Obras Civis 0,16% 482.766,34
3.2 Manutencéao do Canteiro de Obras 0,29% 894.368,78|
4 SUB-BACIA 7.1.1 22,10% 67.448.360,93
4.1 Estacao Elevatéria de Esgoto - EEE SIDERAL 2,49% 7.608.341,89
4.2 Rede Coletora Convencional e Interceptor 9,77% 29.812.141,33,
4.3 Ramais Prediais - Ligagdes Domiciliares 3,84% 11.725.507,64
4.4 Ligagdes Intradomiciliares 3,85% 11.760.101,03
4.5 Linha de Recalque - EEE SIDERAL 2,14% 6.542.269,04
5 SUB-BACIA 7.1.2 2,64% 8.056.256,75
5.1 Estagdo Elevatéria de Esgoto - EEE GREEN VILLE 0,46% 1.395.428,40
5.2 Rede Coletora Convencional 0,83% 2.526.520,25|
5.3 Ramais Prediais - Ligagdes Domiciliares 0,66% 2.022.425,95
5.4 Ligagdes Intradomiciliares 0,69% 2.111.882,15
6 SUB-BACIA 7.1.3 5,94% 18.128.998,05
6.1 Estacao Elevatoéria de Esgoto - EEE AV. BRASIL 0,41% 1.255.271,77
6.2 Rede Coletora Convencional 2,44% 7.459.254,58
6.3 Ramais Prediais - Ligagdes Domiciliares 1,55% 4.735.052,68|
6.4 Ligagdes Intradomiciliares 1,53% 4.679.419,02|
7 SUB-BACIA 7.2.1 13,85% 42.281.302,16
7.1 Estacédo Elevatéria de Esgoto - EEE JADERLANDIA 1,39% 4.248.667,12
7.2 Rede Coletora Convencional 6,00% 18.314.966,38
7.3 Ramais Prediais - Ligagbes Domiciliares 3,03% 9.243.605,95
7.4 Ligacgdes Intradomiciliares 2,96% 9.045.329,92
7.5 Linha de Recalque - EEE JADERLANDIA 0,47% 1.428.732,79
8 SUB-BACIA 7.2.2 4,87% 14.867.754,77|
8.1 Estacao Elevatéria de Esgoto - EEE ARIRI 0,03% 81.915,21
8.2 Rede Coletora Convencional 2,32% 7.068.829,77
8.3 Ramais Prediais - Ligagdes Domiciliares 1,27% 3.882.613,94|
8.4 Ligagdes Intradomiciliares 1,26% 3.834.395,85
9 SUB-BACIA 7.2.3 29,65% 90.491.929,02
9.1 Estacao Elevatéria de Esgoto - EEE COQUEIRINHO 2,06% 6.279.461,35
9.2 Rede Coletora Convencional e Interceptor 12,63% 38.545.139, 36
9.3 Ramais Prediais - Ligagbes Domiciliares 7,42% 22.633.115,26
9.4 Ligagdes Intradomiciliares 7,10% 21.676.299,15|
9.5 Linha de Recalque - EEE COQUEIRINHO 0,44% 1.357.913,90|
10 SUB-BACIA 7.2.4 6,25% 19.083.471,43
10.1 Estagdo Elevatéria de Esgoto - EEE ELETRONORTE 0,43% 1.300.712,35
10.2 Rede Coletora Convencional 2,67% 8.148.115,75
10.3 Ramais Prediais - Ligagbes Domiciliares 1,60% 4.871.507,63|
10.4 Ligagdes Intradomiciliares 1,56% 4.763.135,70|
il EIXO EDUTOR E TORRE DE CARGA 11,34% 34.616.692,87|
11.1 Torre de Carga 1,14% 3.489.667,07
11.2 Eixo Edutor -Emissario Final 10,20% 31.127.025,80
TOTAL DA OBRA 100,00% 305.176.260,13

Fonte: COSANPA, 2022.

Para o estudo foi selecionado a sub-bacia de maior porte que € a sub-bacia
7.2.3, com 51.686,85 metros de extensdo de rede coletora e 10.357 ligagbes
domiciliares. Para os custos de execucédo da rede coletora foi considerado um

percentual de 2,67%, 0,13% e 0,44% para os servicos de administracao local da obra,
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mobilizacdo e desmobilizacdo, canteiro de obras e manutencéo do canteiro de obras,

respectivamente. O orcamento da rede coletora para a sub-bacia 7.2.3, atualizado
pelo INCC para a data base outubro/2022, corresponde ao valor de R$63.210.720,03".
Na Tabela 8, consta a planilha resumo do orgamento utilizado no estudo:

Tabela 8 — Planilha Orcamentaria Resumo utilizado no estudo, Data base out./22.

PRECO TOTAL
ITEM ESPECIFICACAO % Atualizado pelo
INCC out/22
1 ADMINISTRAQAO LOCAL DA OBRA. 2,67% 1.685.598,81
11 ADMINISTRACAO LOCAL DA OBRA 2,67% 1.685.598,81
2 MOBILIZAGAO E DESMOBILIZACAO. 0,13% 83.408,00
2.1 Mobilizagdo da Obra. 0,07% 41.704,00
2.2 Desmobilizagdo da Obra. 0,07% 41.704,00
3 CANTEIRO DE OBRAS. 0,44% 276.072,45
3.1 Obras Civis 0,15% 96.779,49
3.2 Manutencgéo do Canteiro de Obras 0,28% 179.292,96
9 SUB-BACIA 7.2.3 96,76% 61.165.640,77
9.2 Rede Coletora Convencional e Interceptor 60,96% 38.534.649,63
9.3 Ramais Prediais - Ligacdes Domiciliares 35,80% 22.630.991,14
TOTAL DA OBRA 100,00% 63.210.720,03

A patrtir da planilha orcamentaria apresentada no anexo 1, com custo total de
R$63.210.720,03, presume-se que o custo de implantacdo por metro de rede para o
projeto em questédo, foi de R$1.222,96/metro, incluindo as ligacdes domiciliares.

C =Vt/Ext
Onde:
C — Custo de implantacdo por metro de rede coletora de esgoto, R$/m;
Vt — Valor total de custo de implantacao de rede coletora de esgoto, R$;
Ext. — Extensdo total de rede coletora de esgoto a ser implantada, m.

C =63.210.720,03/51.686,85
C =1.22296 R$/m

1 Veja, Anexo 1, planilha orgcamentaria geral da rede coletora de esgoto correspondente ao valor
R$63.210.720,03.
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b) Projeto do sistema de esgotamento sanitario da Bacia do UNA:

O projeto da bacia do UNA considera como limite de projeto a bacia 4.1, sendo
subdividida em 5 sub-bacias denominadas SB 4.1-1, SB 4.1-2, SB 4.1-3, SB 4.1-4 e
SB 4.1-5B 4.1-4, e apresenta as seguintes informacdes técnicas conforme detalhado

na Ficha Técnica abaixo:
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FICHA TECNICA - SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
| —Informacdes do Projeto:

Titulo do Projeto: Projeto Basico Hidraulico para ampliacdo e adequacéo dos Sistemas de
Esgotamento Sanitario da bacia que contribui para a ETE UNA (Bacia 4.1)

Responsavel Técnico do Projeto: COSANPA / SENHA ENGENHARIA & URBANISMO SS

Municipio: Data da Elaboracéo:
Belém Janeiro de 2021
Valor do Orgcamento: Data do Orcamento: gesponsavgl pelo
rcamento:
R$ 637.319.320,59 Abril de 2021 Eng2 Alice Arajo
R$ 58.616.214,52 (ETE) Abril de 2021 Rodrigues da Cunha
indice

Valor per capita € Alcance de projeto

atendimento

190 L/hab.dia 90% 20 anos

Il — Descri¢do sucinta do projeto:

Projeto Basico Hidraulico para ampliacdo e adequacao dos Sistemas de Esgotamento
Sanitario da bacia que contribui para a ETE UMA (Bacia 4.1), abrangendo:

- 59.406 ligacdes domiciliares e intradomiciliares;

- 404,25 km de redes coletoras com diametros de 100 a 300 mm;

- 9,28 Km de Coletor com diametros de 350 e 800 mm;

- 6 estacOes elevatodrias de esgoto, e;

- ETE UNA, processo de tratamento composto por reatores UASB seguidos de Filtro
Bioldgicos percoladores (FBP) seguidos de Decantadores Secundario e desinfecgao
por cloragéo.

Il — Dados da Populagéao:

Populacéo Total (hab) — Final de
Projeto

328.363 hab (ano 2025) 347.466 hab (ano 2045)

Populacéo Total (hab) — Inicio de Projeto

Populacéo Atendida (hab) — Final
de Projeto

295.526 hab (ano 2025) 312.720 hab (ano 2045)

Populacéo Atendida (hab) — Inicio de Projeto
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IV - Vazdes de Projeto

A Vazao (I/s) Vazéao (m3/h)
no
Média Diaria Horaria Média Diaria Horéria
2025 734,50 838,48 1.150,43 2.644,20 |3.018,53} 4.141,55
2045 706,84 805,29 1.100,63 2.544,62 12.899,04} 3.962,27
V - Rede coletora de esgoto e Ligacdes
. A Extenséo . Novas
Sub-bacia Diametro (m) Material ligacoes
4.1-1 150 a 350 mm 57.500,00 PVC Esgoto 6.038
4.1-2 150 a 300 mm = 182.000,00 PVC Esgoto 26.359,00
4.1-3 150 a 400 mm  73.500,00 PVC Esgoto 15.224,00
4.1-4 150 a 300 mm  45.650,00 PVC Esgoto 3.916,00
4.1-5 150 a 300 mm  50.600,00 PVC Esgoto 7.869,00
VI - Coletor Tronco de esgoto
Sub-bacia Diametro EXtF£; ao Material
4.1-1 600 mm 193.00 PEAD
PVC
4.1-2 350 a 800 mm 5.500,00 Esgoto/PEAD
400mm 650 PVC
Esgoto/concreto
4.1-3
1.000 mm 1.100 PVC
Esgoto/concreto
4.1-4 350 a 450 mm 760,00 PVC Esgoto
PVC
4.1-5 350 a 500 mm 1.080,00 Esgoto/PEAD
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VIl - Caracteristica da Estacdo Elevatéria

Elevatoria Qggfrlrtliggge Vsrz(;s}gtge AMT (m) POZC-\I-/C))tal
(I/s)
EE1 3 (2+1) 183,1 24,4 9
EE2 4 (3+1) 496 36,6 140
3 (2+1) 389,2 23,1
EE3 4 (3+1) 745,9 30,5 215
5 (4+1) 917,2 34,8
EE3A 2 (1+1) 7,1 6,2 5
EE4 2 (1+1) 85,4 27 25
EE5 3(2+1) 139,1 23.3 a4
VIII - Linhas de Recalque
Elevatéria Material Diametro  Extenséo
(mm) (m)
EE1 PVC DEF°F° 400 1.227
EE2 F°Fe 600 1718
EE3 FoF° 800 1.713
EE3A PVC DEF°F° 100 85
EE4 PVC DEF°F° 300 2.217
EES PVC DEF°F° 400 2.095

IX - Dados da Estacdo de Tratamento de Esgoto - ETE

_ Vazao (I/s)
Descricao Processo de tratamento e
Max. Diéria
ETE UNA 1a Reator UASB seguido de Flotagédo por Ar dissolvido (FAD), 475
etapa desinfecc¢éo por cloracao
ETE UNA 2a  Reatores UASB seguidos de Filtro Biologicos percoladores (FBP) 1.296
etapa seguidos de Decantadores Secundario e desinfeccao por cloracéo. '

Fonte: Autora, 2022.

A area destacada pelo poligono vermelho na Figura 16, abrange os bairros

Maracangalha, Miramar, Barreiro, Sacramenta, Telégrafo, Pedreira, Fatima, Reduto,

Umarizal e parte dos bairros Val-de-Cans, Marco, Sdo Braz, Nazaré e Campina,

abrangendo uma area de 2.535 ha.

62



Q PPGESA
3 ol Seroy & Codenec)

Figura 16 — Bacia UNA 4.1fe“uass-bcias de esgotamento.

Fonte: COSANPA, 2022.

Para o estudo foi considerado a sub-bacia 4.1-2 por ser a de maior porte. Na
Tabela 9 sera apresentado o resumo do or¢camento original do projeto SES da sub-
bacia 4.1-2 da Bacia do UNA.

Tabela 9 — Planilha orcamentaria original sub-bacia 4.1-2, data base abril/22, Projeto Bacia UNA.

. PRECO
ITEM ESPECIFICAGAO %

TOTAL
5 SUB-BACIA 4.1.2 100,01% 273.968.006,79
5.2 REDE COLETORA CONVENCIONAL E INTERCEPTOR 55,62% 152.365.113,38
5.3 RAMAIS PREDIAIS - LIGACOES DOMICILIARES 23,51% 64.394.144,02
5.4 LIGAGOES INTRA DOMICILIARES 18,02% 49.359.960,46/
5.5 LINHA DE RECALQUE 2,86% 7.830.783,66
TOTAL DO INVESTIMENTO 100,00% 273.950.001,52

Fonte: COSANPA, 2022.
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O orgcamento original no valor total de R$273.950.001,52, data base
abril/2022, foi atualizado com base no indice Nacional da Construcdo Civil — INCC da
Fundacdo Getullio Vargas — FGV, pelo procedimento disponivel no site CALCULO
EXATO, o qual resultou em um indice em fator de multiplicacédo de 1,07.

Memoria de Calculo:
Variagdo do indice INCC-DI — ind. Nac. de Custo da Construgdo entre
01/04/2022 e 30/10/2022:
Em percentual: 6,5598%
Em fator de multiplicacdo: 1,065598

Os valores do indice utilizados neste calculo foram:

Abril-2022 = 0,95%; Julho-2022 = 0,86%;

Maio-2022 = 2,28%; Agosto-2022 = 0,09%; e

Junho-2022 = 2,14%; Setembro-2022 = 0,09%.
Atualizacgao:

Valor atualizado = valor * fator = R$1,00 * 1,0656
Valor atualizado (VA) = R$1,07

Juros:
Juros percentuais (JP) = 0,00000 %
Valor dos juros (VJ) = VA * JP = 0,0000
Valor total com juros = VA + VJ = R$1,07

Com isso, foi realizada a atualizacdo dos valores do orgcamento original com
0 uso do fator de multiplicacdo de 1,07, resultando no valor de R$293.121.724,60,

conforme pode ser observado na Tabela 10.
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Tabela 10 — Planilha orcamentéria original sub-bacia 4.1-2, data base Out./22, Projeto Bacia UNA.

PRECO TOTAL

ITEM ESPECIFICACAO % Atualizado pelo
INCC out/22

5 SUB-BACIA 4.1.2 100,01% 293.121.724,60

52  |REDE COLETORA CONVENCIONAL E INTERCEPTOR 55,62% 163.026.543,66|

53 RAMAIS PREDIAIS - LIGAGOES DOMICILIARES 23,51% 68.901.352,93

54  |LIGAQOES INTRADOMICILIARES 18,02% 52.815.185,50

5.5 LINHA DE RECALQUE 2,86% 8.378.642,51

TOTAL DO INVESTIMENTO 100,00% 293.121.724,60

Fonte: Autor, 2022.

Para o estudo foi selecionado a sub-bacia de maior porte que é a sub-bacia
4.1-2, com 182.000 metros de extensdo de rede coletora e 26.359 ligacdes
domiciliares, considerando os itens 5.2 e 5.3 indicados na Tabela 10.

O orcamento da rede coletora para a sub-bacia 4.1-2, atualizado pelo INCC
para a data base outubro/2022, corresponde ao valor de R$ 231.927.896,59°. Na

Tabela 11, consta a planilha resumo do orgamento utilizado no estudo.

Tabela 11 — Planilha Orcamentaria Resumo utilizada no estudo, Data base out./22.

PRECO TOTAL

ITEM ESPECIFICACAO % Atualizado pelo
INCC out/ 22

5 SUB-BACIA 4.1.2 100,01% 231.927.896,59

5.2 REDE COLETORA CONVENCIONAL E INTERCEPTOR 70,29% 163.026.543,66

5.3 RAMAIS PREDIAIS - LIGQC()ES DOMICILIARES 29,71% 68.901.352,93

TOTAL DO INVESTIMENTO 100,00% 231.927.896,59

Fonte: Autor, 2022.

2 Veja, Anexo 2, planilha orcamentaria geral da rede coletora de esgoto correspondente ao valor R$
231.927.896,59
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A partir do custo apresentada na planilha orcamentaria, conforme Tabela 11,

presume-se que o custo de implantacao por metro de rede para o projeto em questao,
foi de R$ 1.276,26/metro, incluindo as ligag6es domiciliares.

C =Vt/Ext
Onde:
C — Custo de implantacao por metro de rede coletora de esgoto, R$/m;
Vt — Valor total de custo de implantacéo de rede coletora de esgoto, R$;

Ext. — Extensao total de rede coletora de esgoto a ser implantada, m.

C =231.927.896,59/181.725,19

C =1.276,26 R$/m
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c) Projeto do sistema de esgotamento sanitario da Cidade de Alter do
Chao:

O projeto do Sistema de Esgotamento Sanitario no Distrito de Alter do Chéo,
localizado no municipio de Santarém, estado do Para, foi dividido em 04 (quatro)

bacias de esgotamento, cuja delimitacdo esta ilustrada a seguir, conforme Figura 17:

Figura 17 — Mapa de delimitacdo da bacia de esgotamento de Alter do Chéo.

Legenda
* ArerdoChio
@ EsciadeEsgotamanto 0
i d= Esgotamenta 02
3 g2 Esgotamants 03
iy o2 Esgotamants ga ETE
EEE

s Ermissano Aer do Chio

e

O projeto apresenta as seguintes informacgfes técnicas conforme detalhado

na Ficha Técnica a seguir:
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FICHA TECNICA - SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
Data; Nov./2022

| - Informagdes do Projeto:

Titulo do Projeto: IMPLANTAGAO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DO DISTRITO DE ALTER DO
CHAO - SANTAREM/PA

Responsavel Técnico do Projeto: COSANPA

Municipio: Data da Elaboracdo:
Belém O Memorial descritivo foi atualizado em maio de 2022
Valor do Orgamento: Data do Orgamento: Responsavel pelo Orcamento:
R$ 63.811.238,25 out/20 COSANPA
Valor per capta esgoto indice de atendimento Alcance de projeto
160 L/hab.dia 100% 20 anos

II - Descrigéo suscinta do projeto:
Implantagao 0o Sistema ae £Sgotamento Saniario no DISIII0 e Alter 0o Lhao, anrangenao:

- 1.035 ligagBes domiciliares e intradomiciliares;

- 28 km de redes coletoras com didmetros de 150 a 250 mm;

- 3 estacOes elevatorias de esgoto de rede e 1 elevatéria final, que ficara dentro da area da ETE, e;

- Estacdo de Tratamento de Esgoto - Tratamento Preliminar (gradeamento, desarenador e Calha Parshall), Tratamento Secundario
(Reatores UASB e Filtros Anaer6bios), leitos de secagem para desaguamento de lodo e desinfeccdo do efluente tratado. A vazéo
méxima horéria utilizada no dimensionamento da ETE € de 28 L/s.

- Emissério final - O efluente sera langado em corpo hidrico (Rio Tapajos), através de emissario fluvial por gravidade. O emissério

para lancamento do esgoto tratado tem extensdo prevista de 5.000 metros, a ser executado em Polietileno de Alta Densidade (PEAD),
com didmetrn externn de 315 mm

Il - Dados da Populag&o:
Populagdo Total (hab) - inicio de Projeto Populagéo Total (hab) - Final de Projeto
4.139 hab (ano 2018) 5.285 hab (ano 2038)

IV - Vazes de Projeto

_ Vazéo (Ifs) Vazéo (m3h)
Bacias
Minima Média Max. Horéaria Minima Média Max. Horaria
Bacia 1 1,49 2,96 6,00 5,36 10,66 21,60
Bacia 2 0,92 1,84 4,00 331 6,62 14,40
Bacia 3 1,69 3,37 7,00 6,08 12,13 25,20
Bacia da ETE 759 15,18 28,00 27,32 54,65 100,80
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V - Rede coletora de esgoto

Diametro Extenséo (m) Material
150 mm 27.230 Tubo PVC JEI
200 mm 1.057 Tubo PVC JEI
250 mm 62 Tubo PVC JEI
VI- Emissério
Emissério Final Material w;ametro Extensdo (m)
mm)
1 PEAD 315 5.000

VIl - Caracteristica da Estacéo Elevatdria

y Quantidade Vazdo de
Elevatoria Bombas Projeto (Is) AMT (m) Pot. Total (CV)
EE1 (1+1) 6,29 35,86 5,45
EED (1+1) 4 14,51 2,18
EE3 (1+1) 7 17,98 327
EE4 (1+1) 33,6 10,66 6,54
VIII - Linhas de Recalque
Elevatoria Material Diametro Extenséo (m)
(mm)
FOFO
EE1 80 660
FoF° 80 429
EE2
EE3 F°F° 80
290
EE4 PVC DEF°F° 200 20

IX - Dados da Estagéo de Tratamento de Esgoto - ETE

. Vazao (Is)
Descrigdo Processo de tratamento _—
Média
m r tratamento preliminar, reatores UASB, filtro anaerdbio, lei
ETE Alier do Chao Composta por tratamento pre nar, e~ato es UASB, filtro anaerobio, leitos de 1259
secagem e desinfec¢do do efluente tratado

Para o estudo foram consideradas as 4 sub-bacias, por se tratar de bacias de
pequeno porte. Na Tabela 12 sera apresentado o resumo do orcamento original do

projeto SES de Alter do Chéao.
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Tabela 12 — Planilha orcamentaria original, Data base out.2020.
GOVERNO DO ESTADO DO PARA

COMPANHIA DE SANEAMENTO DO PARA
Sne PROGRAMA DE ACELERACAO DO CRESCIMENTO

Municipio: Santarém

Empreendimento: IMPLANTAGAO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DO

DISTRITO DE ALTER DO CHAO - SANTAREM/PA BDI
Objeto: IMPLANTAGAO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DO DISTRITO DE Equip. Especiais : 24,14%
ALTER DO CHAO - SANTAREM/PA Servigos/Equip. diversos: 26,36%
PLANILHA ORGAMENTARIA - RESUMO
PLANILHA FIINAL CONTRATO OUT.
Item Discriminacé&o dos itens do orgamento 2020
Financeiro
1 ADMINISTRAGAO LOCAL / CANTEIRO DE OBRAS 3.342.619,76
2 MOBILIZACAO E DESMOBILIZAGAO DA OBRA 398.034,00
3 CANTEIRO DE OBRA 168.436,22
4 REDE COLETORA 9.353.401,27
5 RAMAIS PREDIAIS 4.310.014,61
6 LIGAGOES INTRADOMICILIARES 1.152.094,75
7 ESTAGAO ELEVATORIA 01 745.460,10
8 ESTAGOES ELEVATORIAS 02 502.165,93
9 ESTAGOES ELEVATORIAS 03 544.446,55
10 ESTAGAO TRATAMENTO DE ESGOTO 3.380.124,93
11 EMISSARIO 38.825.306,20
12 SISTEMA ELETRICO 669.686,32
13 PROJETO EXECUTIVO E ESTUDOS COMPLEMENTARES 419.447,61
TOTAL 63.811.238,25

Fonte: COSANPA, 2022.

O orgamento original no valor total de R$63.811.238,25, data base out./2020,
foi atualizado com base no indice Nacional da Construgéo Civil — INCC da Fundacio
Getulio Vargas — FGV, pelo procedimento disponivel no site CALCULO EXATO, o qual

resultou em um indice em fator de multiplicacdo de 1,28.

Memoria de Célculo
Atualizacdo de R$1,00 de 01/10/2020 e 30/10/2022 pelo indice INCC-DI - ind.

Nac. de Custo da Construcéo, com juros compostos de 0,000% ao més, pro rata die.
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Valor original: R$1,00
Valor atualizado pelo indice: R%$1,28
Valor atualizado pelo indice, com juros: R$1,28

Variacéo do indice INCC-DI — ind. Nac. de Custo da Construcéo entre 01/10/2020 e

30/10/2022:

Em percentual: 28,3353%
Em fator de multiplicacdo: 1,283353

Os valores do indice utilizados neste calculo foram:

Outubro-2020 = 1,73%;
Novembro-2020 = 1,28%;
Dezembro-2020 = 0,70%;
Janeiro-2021 = 0,89%;
Fevereiro-2021 = 1,89%;
Margo-2021 = 1,30%;
Abril-2021 = 0,90%;
Maio-2021 = 2,22%;
Junho-2021 = 2,16%;
Julho-2021 = 0,85%;
Agosto-2021 = 0,46%;
Setembro-2021 = 0,51%;

Outubro-2021 = 0,86%;
Novembro-2021 = 0,67%;
Dezembro-2021 = 0,35%;
Janeiro-2022 = 0,71%;
Fevereiro-2022 = 0,38%;
Margo-2022 = 0,86%;
Abril-2022 = 0,95%;
Maio-2022 = 2,28%;
Junho-2022 = 2,14%;
Julho-2022 = 0,86%;
Agosto-2022 = 0,09%; e
Setembro-2022 = 0,09%.

Atualizacao

Valor atualizado (VA) = R$1,28

Valor atualizado = valor * fator = R$1,00 * 1,2834

Juros

Juros percentuais (JP) = 0,00000 %
Valor dos juros (VJ) = VA * JP = 0,0000
Valor total com juros = VA + VJ = R$1,28
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Com isso, foi realizada a atualizacdo dos valores do orcamento original com
0 uso do fator de multiplicacdo de 1,28, resultando no valor de R$81.666.050,72,
conforme pode ser observado na Tabela 13.

Tabela 13 — Planilha Orcamentaria Resumo, Data base out. 2022.

Municipio: Santarém
Empreendimento: IMPLANT,’AC/T\O DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DO DISTRITO DE INCC
ALTER DO CHAO - SANTAREM/PA
Objeto: IMPLANTAQAO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DO DISTRITO DE ALTER DO 128
CHAO - SANTAREM/PA
PLANILHA RESUMO
Item Discriminacé&o dos itens do orgamento % PLANILHA FINAL CONTRATO
ATUALIZADA INCC OUT. 2022
1 ADMINISTRAGAO LOCAL / CANTEIRO DE OBRAS 5,24% 4.278.553,29
2 MOBILIZAGAO E DESMOBILIZAGAO DA OBRA 0,62% 509.483,52
3 CANTEIRO DE OBRA 0,26% 215.614,17
4 REDE COLETORA 14,65% 11.963.397,25
5 RAMAIS PREDIAIS 6,76% 5.516.806,68
6 LIGAGOES INTRADOMICILIARES 1,81% 1.474.723,77
7 ESTAGAO ELEVATORIA 01 117% 953.939,00
8 ESTAGOES ELEVATORIAS 02 0,79% 642.370,88
9 ESTAGOES ELEVATORIAS 03 0,85% 696.355,30
10 ESTAGAO TRATAMENTO DE ESGOTO 5,30% 4.325.657,82
11 EMISSARIO 60,85% 49.695.063,87
12 SISTEMA ELETRICO 1,05% 857.192,23
13 PROJETO EXECUTIVO E ESTUDOS COMPLEMENTARES 0,66% 536.892,94
TOTAL 100,00% 81.666.050,72

Fonte: Autor, 2022.

Para o estudo foi considerado as 4 sub-bacias, com aproximadamente 28.000
metros de extensado de rede coletora e 1.035 ligac6es domiciliares. Para os custos de
execucao da rede coletora foi considerado um percentual de 5,2%, 0,6% e 0,26% para
os servicos de administracdo local da obra, mobilizacéo e desmobilizacdo, canteiro de
obras e manutencdo do canteiro de obras, respectivamente. O orgamento da rede
coletora, atualizado pelo INCC para a data base outubro/2022, corresponde ao valor
de R$18.551.044,93 3, conforme apresentado na Tabela 14.

3 Veja, Anexo 3, planilha orcamentaria geral da rede coletora de esgoto correspondente ao valor R$
18.551.044,93.
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Tabela 14 — Planilha Orcamentaria Resumo, ajustada data base out./22.

Municipio: Santarém
Empreendimento: IMPLANTAGAO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DO DISTRITO DE ALTER DO CHAO - SANTAREM/ BDI
~ < i jais : 0
Objeto: IMPLANTAGAO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DO DISTRITO DE ALTER DO Equip. Especials : 24,14%
CHAO - SANTAREM/PA Servigos/Equip. diversos:
26,36%
PLANILHA COMPARATIVA
PLANILHA FIINAL
CONTRATO data base out.
Item Discriminacéo dos itens do orgcamento % 2022
- - - Financeiro -
1 ADMINISTRAGAO LOCAL / CANTEIRO DE OBRAS 4,94% 915.664,34
2 MOBILIZAGAO E DESMOBILIZAGAO DA OBRA 0,59% 109.035,90
3 CANTEIRO DE OBRA 0,25% 46.140,77
4 REDE COLETORA 64,49% 11.963.397,25
5 RAMAIS PREDIAIS 29,74% 5.516.806,68
TOTAL 100,00% 18.551.044,93

A partir do custo apresentada na planilha orcamentaria, conforme Tabela 14,
presume-se gque o custo de implantacao por metro de rede para o projeto em questao,

foi de R$ 662,53/metro, incluindo as ligacdes domiciliares.
C =Vt/Ext
Onde:
C — Custo de implantacdo por metro de rede coletora de esgoto, R$/m;
Vt — Valor total de custo de implantacao de rede coletora de esgoto, R$;
Ext. — Extensao total de rede coletora de esgoto a ser implantada, m.

C = 18.551.044,93/28.000

C = 662,53 R$/m
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d) Projeto do sistema de esgotamento sanitario da Bacia do Tucunduba,

municipio de Belém/PA:

O Projeto de esgotamento sanitario da bacia do Igarapé Tucunduba (margem
direita e esquerda), prevé a construcdo de ligacdes domiciliares, redes coletoras
destinadas a coleta dos esgotos sanitarios das residéncias, redes interceptoras,
elevatorias e linhas de recalque para a transposicéo dos canais afluentes do Igarapé
Tucunduba, e afastamento até a estacdo de tratamento de esgotos — ETE Riacho

Doce. O escopo da presente pesquisa esta delimitado conforme Figura 18.

= g

Figura 18 — Mapa de delim

o

Fonte: Autor, 2022.
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O projeto apresenta as seguintes informacgfes técnicas conforme detalhado

na Ficha Técnica abaixo:

FICHA TECNICA - SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Data: Nov./2022
| — Informacgbes do Projeto:

Titulo do Projeto: Projeto de Sistema de esgotamento sanitario da bacia do Igarapé Tucunduba
(margem direita e esquerda)

Responsavel Técnico do Projeto: APCE Ltda - Assessoria, Projetos e Consultoria em
Engenharia e Secretaria de Desenvolvimento Urbano e Obras Publicas - SEDOP

Municipio: Data da Elaboracéo:
Belém 28/12/2018
, Responsavel pelo
Valor do Orgamento (Trechos 2 e 3) Data do Orcamento: Orcamento:
R$ 71.661.803,25 set./2019 SEDOP
Valor per capita esgoto indice de atendimento Alcance de projeto
160 L/hab.dia 100% 20 anos

Il — Descricdo suscinta do projeto:

Implantagdo do Sistema de esgotamento sanitario da bacia do Igarapé Tucunduba (margem
direita e esquerda), prevé a construcdo de ligacbes domiciliares, redes coletoras, redes
interceptoras, elevatorias e linhas de recalque para a transposicdo dos canais afluentes do
Igarapé Tucunduba, e afastamento até a ETE, abrangendo:

- 4.459 ligagbes domiciliares e intradomiciliares;

- 34.193 metros de redes coletoras com diametros de 150 a 400 mm;

- 6 estacgOes elevatorias de esgoto de rede e 1 elevatoria final, que ficara dentro da area da
ETE, e;

- Estacdo de Tratamento de Esgoto - Sera executada, em primeira etapa, apenas o médulo 1
gue atendera as trés areas, ou seja, Comunidade Riacho Doce, Residencial Liberdade e
Comunidade Tucunduba. Composta por: Tratamento Preliminar (gradeamento, desarenador
e Calha Parshall), Tratamento Secundario (Reatores UASB e Filtros Anaerébios), leitos de
secagem para desaguamento de lodo e desinfecc¢do do efluente tratado.
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Ill - Dados de projeto considerando a la etapa de implantacao:
PLANILHA DE CALCULO PARA ETAPA UNICA
POP. INGIAL POP. FINAL AREA COMF;IE\)AEWO VAZAO DE PROJETO VAZAO DE PROJETO
BACIAS (L/S) REDE (L/S)
(hab) (hab) (hd) (m) INICIAL FINAL INICIAL FINAL
CURTUME 8,00 8,00 8,00 8,00
BACIA1 6.163 7.854 45,53 7.893,00 17,12 26,18 21,07 30,13
BACIA2 6.433 8.199 47,53 8.001,00 17,87 27,33 21,87 31,33
BACIA3 1.953 2.489 14,43 3.108,00 543 8,30 6,98 9,85
BACIA4 4.266 5.438 3152 7.459,00 11,85 18,13 15,58 21,86
BACIAS 1523 1.941 11,25 3.217,00 4,23 6,47 5,84 8,08
BACIAG 1.956 2.493 14,45 4.515,00 543 831 7,69 10,57
TOTAL 22.294 28.414 164,71 34.193,00 69,93 102,70 | 87,03 119,81

IV — Dados de populacéo:

Populacao Total (hab) - Inicio de Projeto Populagao Total (hab) - Final de

Projeto
22.2941 hab (ano 2016) 28.414 hab (ano 2036)
V — Rede coletora de esgoto
A Extenséao .
Diametro Material
(m)
150mma 34193 Tubo PVC JEI
400mm
VI — Caracteristica da Estacdo Elevatoria
Elevatoria Quantidade Vaz,ao de _PrOJeto H manométrica
Bombas — max. h. final (I/s) (mca)
EE-01 (1+1) 6,17 7,42
EE-02 (1+1) 20,84 11,92
EE-03 (1+1) 22,76 5,83
EE-04 (1+1) 27,17 7,42
EE-05 (1+1) 28,44 9,63
EE-06 (1+1) 3,06 5,78
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VIl — Caracteristica da Estacéo Elevatoria

L Quantidade \(azéo de, H -
Elevatoria Bombas Prole_to — max.  manomeétrica
h. final (I/s) (mca)
EE-01 (1+1) 6,17 7,42
EE-02 (1+1) 20,84 11,92
EE-03 (1+1) 22,76 5,83
EE-04 (1+1) 27,17 7,42
EE-05 (1+1) 28,44 9,63
EE-06 (1+1) 3,06 5,78
VIIl - Linhas de Recalque
Elevatoria Material  Diametro (mm) Ext(enr:;s do
LRO1 FeFe° 80 30
LR0O2 FeFe 150 460
LRO3 FeFe° 150 35
LRO4 FeFe° 200 340
LRO5 FeF° 350 582
LR0O6 FeF° 80 60

IX — Dados da Estacdo de Tratamento de Esgoto — ETE

Vazao (I/s)
inicial | final

Descricao Processo de tratamento

Composta por tratamento preliminar, reatores UASB, filtro

Riacho Doce  anaerobio, centrifuga para secagem do lodo e desinfeccdo do 15,00 41,02
efluente tratado

Composta por tratamento preliminar, reatores UASB, filtro

anaerobio, centrifuga para secagem do lodo e desinfeccao do | 4,80 @ 43,16
efluente tratado

Tucunduba 12 Composta por tratamento preliminar, reatores UASB, filtro

Residencial
Liberdade

etapa — anaerobio, centrifuga para secagem do lodo e desinfeccdo do | 24,21 @ 28,44
Marginal direita efluente tratado
a
Tuc(;r;d:bfl 1 Composta por tratamento preliminar, reatores UASB, filtro
Marpinal anaerobio, centrifuga para secagem do lodo e desinfeccao do | 42,30 @ 53,28
esquger da efluente tratado

Vazao Total 86,31 165,90
Fonte: Autora, 2022.

O projeto da bacia do Tucunduba esta dividido em varias etapas, sendo que
para o presente estudo foi considerado o 2° e 3° trecho do projeto de rede coletora de
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esgoto sanitario, sendo compreendido entre Rua dos Mundurucus e Travessa Vileta.
Na Tabela 15 est4 apresentado o resumo do or¢amento original do projeto para o

trecho referenciado:

Tabela 15 — Planilha orcamentéria original, Resumo Geral, Data base Set./2019.

ITEM DISCRIMINACAO TOTAL %

1 [SERVICOS PRELIMINARES 6.473.217,70|  9,03%
CANTEIRO CENTRAL 1.523.045,28|  2,13%
INSTALACAO DE CANTEIRO DE PRE-MOLDADOS 792.723,96|  1,11%
MOBILIZAGAO E DESMOBILIZACAO DE EQUIPAMENTOS 50.733,35|  0,07%
CONTROLE TECNOLOGICO 311.690,39|  0,43%
ADMINISTRACAO DA OBRA 3.486.750,96|  4,87%
MANUTENCAO DO CANTEIRO 132.422,08| 0,18%
SINALIZACAO DE TRANSITO PROVISORIA 175.851,68|  0,25%

2 |RETIFICACAO DO IGARAPE 6.592.334,80| 9,20%

3 |SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA 897.799,93| 1,25%

4  |SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO 11.394.067,97| 15,90%

5  |SISTEMA VIARIO 13.963.605,59| 19,49%

6 |PONTES 10.622.974,72| 14,82%

7  |DRENAGEM PLUVIAL FAIXA 60 METROS DO IGARAPE 6.179.306,94|  8,62%

8 |ATERRAMENTO DOS QUINTAIS 15.538.495,60| 21,68%

TOTAL GERAL 71.661.803,25| 100,00%

Fonte: SEDOP, 2022.

Na Tabela 16 pode-se observar o orgcamento original considerando
unicamente os servicos referente a rede coletor de esgoto e servi¢os preliminares. O
custo referente ao item “Servicos preliminares” foi definido com base nos percentuais
informados no orgamento original, que a partir desse percentual de 7,07% para o item
“Servigos Preliminares” e tomando como referéncia o custo total de implantacdo da
rede coletora de esgoto, determinou-se o custo total do item “Servigcos Preliminares”
que foi de R$867.088,57 (data base set./2019). Portanto, o custo total da planilha
orcamentaria original para os servicos referentes exclusivamente para rede coletora
de esgoto sanitario é de R$7.914.029,69 considerando a data base de set./2019.
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Tabela 16 — Planilha orcamentaria original ajustada, Data base set./2019.
Data base: Set./2019

ITEM DISCRIMINAGAO TOTAL %

1 SERVICOS PRELIMINARES 559.667,00 7,07%
CANTEIRO CENTRAL 156.647,93 2,13%
INSTALAGAO DE CANTEIRO DE PRE-MOLDADOS 8.089,80 0,11%
MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO DE EQUIPAMENTOS 5.148,05 0,07%
ADMINISTRACAO DA OBRA 358.157,46 4,87%
MANUTENGAO DO CANTEIRO 13.237,85 0,18%
SINALIZACAO DE TRANSITO PROVISORIA 18.385,91 0,25%

2 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO 7.354.362,69| 92,93%

TOTAL GERAL 7.914.029,69| 100,00%

Fonte: Autor, 2022.

O orcamento original no valor total de R$7.914.029,69, data base set./2019,
foi atualizado com base no indice Nacional da Construgéo Civil — INCC da Fundagio
Getulio Vargas — FGV, pelo procedimento disponivel no site Célculo Exato, o qual

resultou em um indice em fator de multiplicacao de 1,36.

Memoria de Célculo:
Atualizac&o de R$1,00 de 01/09/2019 e 30/10/2022 pelo indice INCC-DI — ind.

Nac. de Custo da Construcéo, com juros compostos de 0,000% ao més, pro rata die.

Valor original: R$1,00
Valor atualizado pelo indice: R$1,36
Valor atualizado pelo indice, com juros: R$1,36
Variacdo do indice INCC-DI — ind. Nac. de Custo da Construcdo entre

01/09/2019 e 30/10/2022:
Em percentual: 35,7948%

Em fator de multiplicagdo: 1,357948
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Os valores do indice utilizados neste calculo foram:

Setembro-2019 = 0,46%;
Outubro-2019 = 0,18%;
Novembro-2019 = 0,04%;
Dezembro-2019 = 0,21%;
Janeiro-2020 = 0,38%;
Fevereiro-2020 = 0,33%;
Marco-2020 = 0,26%;
Abril-2020 = 0,22%;
Maio-2020 = 0,20%;
Junho-2020 = 0,34%;
Julho-2020 = 1,17%;
Agosto-2020 = 0,72%;
Setembro-2020 = 1,16%;

Outubro-2020 = 1,73%;
Novembro-2020 = 1,28%;
Dezembro-2020 = 0,70%;
Janeiro-2021 = 0,89%;
Fevereiro-2021 = 1,89%;
Margo-2021 = 1,30%,;
Abril-2021 = 0,90%;
Maio-2021 = 2,22%;
Junho-2021 = 2,16%;
Julho-2021 = 0,85%;
Agosto-2021 = 0,46%;
Setembro-2021 = 0,51%;

Outubro-2021 = 0,86%;
Novembro-2021 = 0,67%;
Dezembro-2021 = 0,35%;
Janeiro-2022 = 0,71%;
Fevereiro-2022 = 0,38%;
Marco-2022 = 0,86%;
Abril-2022 = 0,95%;
Maio-2022 = 2,28%;
Junho-2022 = 2,14%;
Julho-2022 = 0,86%;
Agosto-2022 = 0,09%; e
Setembro-2022 = 0,09%.

Atualizacao

Valor atualizado valor * fator R%$1,00 * 1,3579
Valor atualizado (VA) = R$1,36

Juros

Juros percentuais (JP) = 0,00000 %
Valor dos juros (VJ) = VA * JP = 0,0000
Valor total com juros = VA + VJ = R$1,36

Observacgdes sobre os juros:

Formula dos juros compostos: Juros =
= 30/30 (prop.Setembro — 2019) + 36 (de outubro
— 2019 a setembro — 2022) + 29/31 (prop. Outubro — 2022)

= 37.9355

Juros =

((1 + 0,00000 /100)~37.9355) — 1 = 0,00000%

((1 + taxa / 100P¢70495) _ 1 periodos
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O orcamento da rede coletora, atualizado pelo INCC para a data base

outubro/2022, corresponde ao valor de R$10.763.080,36 4, conforme apresentado na
Tabela 17.

Tabela 17 — Planilha orcamentaria atualizada pelo INCC, Data base out./2022.

RESUMO GERAL Data base: Out./2022
INCC: 1,36
ITEM DISCRIMINACAO TOTAL %

1 SERVICOS PRELIMINARES 761.147,12 7,07%
CANTEIRO CENTRAL 213.041,18 2,13%
INSTALACAO DE CANTEIRO DE PRE-MOLDADOS 11.002,13 0,11%
IVIOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO DE EQUIPAMENTOS 7.001,35 0,07%
ADMINISTRACAO DA OBRA 487.094,15 4,87%
MANUTENCAO DO CANTEIRO 18.003,48 0,18%
SINALIZACAO DE TRANSITO PROVISORIA 25.004,83 0,25%

2 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO 10.001.933,26| 92,93%

TOTAL GERAL 10.763.080,38| 100,00%

Fonte: Autor, 2022.

Para o estudo foi considerado o 2° e 3° trecho do projeto, o qual corresponde
a 10.129,48 metros de extensédo de rede coletora e 3.115 ligac6es domiciliares.

A partir da planilha orcamentéaria apresentada anteriormente, presume-se que
0 custo de implantacdo por metro de rede para o projeto em questdo, foi de

R$1.062,55/metro, incluindo as ligacdes domiciliares.

C =Vt/Ext
Onde:
C — Custo de implantacao por metro de rede coletora de esgoto, R$/m;
Vt — Valor total de custo de implantacéo de rede coletora de esgoto, R$;
Ext. — Extenséo total de rede coletora de esgoto a ser implantada, m.
C =10.763.080,38/10.129,48
C = 1.062,55 R$/m

4 Veja, Anexo 4, planilha orcamentéria geral da rede coletora de esgoto correspondente ao valor R$
10.763.080,38.
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A Tabela 18, a seguir, traz os principais resultados relativos aos dados do

projeto e indicadores de custo para ajudar na analise e definir a escala de referéncia
de custos de execucdo de rede coletora de esgoto, R$/m. Para obter os indicadores
de custo, foram considerados os dados e servi¢os informados abaixo:

a) ldentificacdo dos projetos;

b) Extenséo de rede coletora;

c) N° de pocos de visita;

d) Populacéo atendida (final de plano);

e) Numero de ligacao;

f) Volume de escavacao (mecanica e manual);
g) Escoramento; e

h) Custo total de implantacéo.
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Tabela 18 — Dados do Projeto e Indicadores de Custo por projeto analisado.

Dados de Projeto

Indicadores de Custo

Projetos Extenséo Populacéo o Custo total de 2
darede N° de Pogo final de r Na %is \e/soll;r\?ae gg Escoramento | implantacdo R$/m de R$/m? de R$/hab deRei/g?Jra- R$/n° de
coletora de de visita plano g(u% ) (m3)9 (m?) (data base rede escavacao mento ligacbes
esgoto (m) aprox. (hab) ’ out./2022) (R$)
Bacia
Coqueiro e 51.686,85 1.076,00 51.785,00 10.357,00 84.195,76 54.145,61 63.210.720,03 | 1.222,96 750,76 1.220,64 1.167,42 6.103,19
Sideral
Sﬁg'e(‘ff) 182.000,00 3.531,00 131.795,00 26.359,00 250.511,44 219.073,06 | 231.927.896,59 | 1.274,33 925,82 1.759,76 1.058,68 8.798,81
Distrito
Alter do 28.000,00 434,00 5.285,00 1.035,00 23.559,00 26.269,41 18.551.044,93 662,54 787,43 3.510,13 706,18 17.923,71
Chéo
Bacia do
Tucunduba
(22 e 3° 10.129,48 212,00 15.575,00 3.115,00 13.386,12 65.057,84 10.763.080,38 | 1.062,55 804,05 691,05 165,44 3.455,24
trecho do
projeto)

Fonte: Autor (2022).
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Indicadores de Custo

Conforme descrito na Etapa 4, determinou-se os custos de referéncia para

cada projeto de rede coletora de esgoto.

O projeto de esgotamento sanitario do Distrito de Alter do Chao no municipio
de Alter do Chao, foi considerado para fins de comparacdo com os demais projetos
localizados na Regido Metropolitana de Belém — RMB, destacando a convergéncia de
valores de referéncia de custo de implantac&o de rede coletora de esgoto dos projetos
da PMB. Portanto o custo de R$662,54 por metro de rede coletora encontrado para o
Distrito de Alter do Chao néo ser& considerado no calculo médio para o indicador

Custo de Rede Coletora.

e Custo de Rede Coletora (R$/m)

O valor médio obtido para o indicador Custo de Rede Coletora foi de R$
1.186,61/metro. Conforme o Grafico 1, observam-se as redes coletoras dos projetos
Sideral e Coqueiro, UNA e Tucunduba, os quais apresentam custos entre R$1.062,55
e 1.274,33 reais/metro. O projeto da rede de Alter do Chao néo foi considerado no
calculo do valor médio do custo de rede coletora de esgoto, porém, destaca-se que 0
referido projeto registrou o menor valor de custo de implantacdo, com R$
662,54/metro.

Gréfico 1 — Custo de rede coletora, em reais por metro (R$/m), para cada projeto.

1400,00 T
C 1222,96 1274,33
s 1200,00 +
5 C 1062,55
@ 1000,00 |
o N
o __ C
® £ 800,00 T
88 | 662,54
S 600,00 |
] C
g 400,00 +
o :
200,00 +
0,00 -+ : : : :
Coqueiro e UNA Alter do Chéao Tucunduba
Sideral ] )
Projetos analisados

Fonte: Autor, 2022.
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O resultado do indicador para a rede Alter do Chao pode ser explicado pelas

caracteristicas do projeto, o qual apresenta que, da extenséo total de rede coletora a
ser executada que é de aproximadamente 28.000 m, 18.873,14 m serad em vias que
possuem revestimento em terreno natural e 8.933,35 m possuem revestimento
asfaltico, outro ponto fundamental que interfere diretamente no custo por metro de
rede coletora, é a profundidade média, que neste projeto € de 1,30 m, ou seja,
reduzindo os custos de escoramento, pois o0 pre¢o do servi¢o varia de acordo com a
profundidade, como pode-se observar na descricdo do servico no Item 4.6.4 —
Escoramento de Vala, Tipo Pontaleteamento, com Profundidade de 0 a 1,5 m, Largura
Menor que 1,5 m, em local com nivel baixo de Interferéncia. AF_06/2016, conforme
Tabela indicada no Anexo 3.

A partir da determinacdo do custo de cada projeto, foi definido uma escala
com custos de referéncia de R$/metro de rede coletora de esgoto, considerando o
custo (minimo, médio e maximo) a serem praticadas na analise de projeto e execucao
de obras da COSANPA.

e Custo de Escavacao

O indicador Custo de Escavacéao indicado no Grafico 2, apresentou custos
entre R$750,76/m3 e R$ 925,82 /m3, com valor médio de R$ 1.240,31/m3. O custo para
o indicador rede do SES UNA foi o maior obtido, R$925,82, o que pode ser explicado

por apresentar maiores profundidade na rede coletora.
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Grafico 2 — Custo de escavacdo, em reais por metro cubico (R$/m3), para cada projeto analisado.
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Fonte: Autor, 2022.

O custo com escavacgao foi calculado com base no volume de escavacao
necessario para o assentamento das redes coletoras de esgoto, considerando o tipo
de escavacao mecanica e manual conforme orgcamento apresentado. Por essa razao,
quanto maior for a profundidade de assentamento do coletor, maior sera o volume de

escavacao e, consequentemente, maior o custo associado a ele.

e Custo por Habitante

O indicador Custo por Habitante, apresentado no Grafico 3 para a rede do
SES Alter do Chao, se justifica pelo diminuto quantitativo de populacao projetada — o
menor dentre 0s projetos pesquisados, conforme apresentado na Tabela 18;
influenciando diretamente no aumentando do custo de implantag&o por habitante.

Por sua vez, o SES da Bacia do UNA foi o segundo maior obtido — R$
1.759,76/habitante, o que pode ser explicado pelo custo global previsto para as
intervencdes e pelas caracteristicas da area, especialmente pela quantidade elevada
de populacdo residente — a maior dentre os projetos pesquisados, conforme
apresentado na Tabela 18.
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Grafico 3 — Custo por habitante, em reais por habitante (R$/hab), para cada projeto analisado.
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Fonte: Autor, 2022.

e Custo de escoramento

Gréfico 4 — Custo de escoramento em reais por metro quadrado de escoramento (R$/m2 de
escoramento), para cada projeto analisado.
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Fonte: Autor, 2022.

Quanto ao escoramento, 0 custo € baseado na area de cada trecho que se
deseja escorar e no tipo de escoramento adotado. A area de escoramento necessaria
compreende a area lateral das paredes da vala escada, medida em metros quadrados
(m?). Essa informacao é obtida através da multiplicacdo da profundidade da vala pela
extensao do trecho e sendo este multiplicado por 2, pois considera-se a area das duas

paredes da vala. Considerando que o custo do indicador Rede Coletora (R$/m)
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referente a obra de implantacdo do SES Tucunduba, apresenta valor equivalente das

demais obras/projetos levantados de acordo com Grafico 4, infere-se que o
quantitativo de area total de escoramento seja superior ao usual adotado em projeto
dessa natureza, refletindo em valas demasiado largas e/ou compridas.

e Custo por ligacao
O indicador Custo por ligacdo informado no para a rede do SES Alter do Chéo
foi o maior obtido, R$ 17.923,71l/ligacdo, o que pode ser explicado pelas
caracteristicas da area, por apresentar densidade populacional muito baixa, de acordo
com o comportamento analogo ao do indicador de custo por habitante (R$/hab),

conforme expectativa prévia.

Gréfico 5 — Custo de ligacdo, em reais por ligacdo (R$/ligacédo), para cada projeto analisado.
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Fonte: Autor, 2022
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7 CONSIDERACOES FINAIS

O presente trabalho possuiu como objetivo estabelecer indicadores de custo
a partir de faixa de valores, bem como definir custos de referéncia para orgamentos
de redes coletoras de esgotamento sanitario, a fim de auxiliar a Companhia de
Saneamento do Pard, Instituicdes de Ensino Superior, Poder Publico, consultores e/ou
a sociedade civil organizada no que tange a tomada de decisdo em projetos
executivos, captacao de recursos e definicdo de empreendimentos de saneamento
basico.

Desse modo, observa-se que o objetivo definido foi alcancado a medida em
gue as faixas de custos de referéncia para construcdo de redes coletoras de
esgotamento sanitario, em R$/m de rede, foram estabelecidas, variando de R$ 662,54
a R$1.274,33. Além deste, outros indicadores foram estabelecidos: R$/m3 de
escavacgao, variando de R$750,76 a R$ 925,82; R$/habitante, com custos entre R$
691,05 e R$ 3.510,13; R$/m? de escoramento, com custos variando entre R$ 165,44
e R$1.167,42; e R$/n° de ligacbes, com custos de R$ 3.455,24 a R$ 6.103,19.

Vale ressaltar que os custos elencados para implantacéo de redes coletoras
apresentaram valores semelhantes a literatura consultada, de aproximadamente 75%
do valor do empreendimento (ALEM SOBRINHO & TSUTIYA, 2011), o que reforca o
uso dos indicadores na andlise e tomada de decisdo dos projetos e obras de
esgotamento sanitério.

Como sugestdo para a sequéncia do presente trabalho, sugere-se a
ampliacdo do banco de dados de projetos analisados e empregados na construcao
dos presentes indicadores, de forma a ter melhor representatividade de custo de rede
coletora. Complementarmente, de forma a avaliar os custos com escoramento de vala,
o qual tem um percentual significativo no custo de implantacdo da rede coletora,
sugere-se considerar projetos com concepcéo por redes dupla e no passeio, de forma
a impactar na diminuicdo dos custos com escoramento.

Por fim, é pertinente destacar a importancia de ser utilizado pelos prestadores
de servico de saneamento basico os custos de referéncia para implantacéo de redes
coletoras de esgoto sanitario de forma a nortear e subsidiar os setores de
planejamento e de projetos, bem como a tomada de deciséo, a captacao de recursos
e as obras de rede coletora de esgoto sanitario, visando a eficiéncia e sustentabilidade

econdmica na prestacao dos servicos.
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Program
En

L

graduagas em
e Ambiental

haria S

WYERSIDADE pepERAL 00

- 4

Anexo 01 — PLANILHA ORCAMENTARIA — Rede coletora sub-bacia 7.2.3 — SES
Coqueiro e Sideral

(continua)
SERVICOS INCC
COD. SINAPI PREVISTO COM B.D.I
26,36% 1,13
ITEM ESPECIFICAGOES DE MATERIAIS E SERVICOS
JUL. 2021 Sem i
5 UN. QUANT. Custo Unit. ¢/ B.D.I Total C/ B.D.l atualizado
Desoneragao atualizado pelo INCC out.
2022 pelo INCC out. 2022
- K K -] - -] K
CPU-001 ADMINISTRAGAO LOCAL DA OBRA 1.685.593,81 1.685.598,81|
2.1 CPU-002 MOBILIZAGAO DA OBRA UN. 1,00 41.704,00| 41.704,00|
2.2 CPU-003 DESMOBILIZAGAO DA OBRA UN. 1,00 41.704,00 41.704,00|
3.1 Obras Civis 96.779,49
3.1.1 Obras Civis UN. 1,00 96.779,49| 96.779,49
3.2 Manutencgéo do Canteiro de Obras 179.292,96
3.2.1 CPU-005 MANUTENGAO DO CANTEIRO DE OBRAS UN. 24,00 7.470,54] 179.292,96
9.2 Rede Coletora Convencional e Interceptor 38.534.649,63|
9.2.1 Servigos Preliminares 522.037,18|
LOCAGAO DE REDE DE AGUA OU ESGOTO.
9.2.1.1 99063 AF_10/2018 M 51.686,85 5,91 305.469,28|
CADASTRO DE REDE COLETORA, COLETORES
9.2.1.2 CPU-059 TRONCOS, INTERCEPTORES E LINHA DE RECALQUE, M 51.686,85 4,19 216.567,90)
INCLUSIVE DESENHISTA
9.2.2 Sinalizacéo 463.329,67
SINALIZACAO DIURNA COM TELA TAPUME EM PVC -
9.2.2.1 CPU-079 REUTILIZACAO 10 VESES ™M 10.337,37 9,58 99.032,00
SINALIZACAO DE TRANSITO NOTURNA -
9.2.2.2 CPU-031 REUTILIZACAO 5 VEZES M 20.674,74 4,41 91.175,60)
PASSADICOS COM TABUAS DE MADEIRA PARA
¥ 2
9.2.2.3 CPU-032 PEDESTRES M 620,16 128,32 79.578,93
9.2.2.4 CPU-033 PASSADICO METALICO PARA VEICULOS M2 1.379,20 140,33 193.543,14|
9.2.3 Movimento de Terra e Rocha 3.860.967,95
ESCAVAGAO MANUAL DE VALA COM PROFUNDIDADE
9.2.3.1 93358 MENOR OU IGUAL A 1,30 M. AF. 02/2021 M3 3.632,18 93,71 340.371,59
ESCAVAGAO MECANIZADA DE VALA COM PROF. ATE
1,5 M (MEDIA ENTRE MONTANTE E JUSANTE/UMA
COMPOSICAO POR TRECHO), coM
9:2.32 90099 RETROESCAVADEIRA (0,26 M3/88 HP), LARG. MENOR M3 52.689,60 16.29 532.513.58
QUE 0,8 M, EM SOLO DE 1A CATEGORIA, EM LOCAIS
COM ALTO NIVEL DE INTERFERENCIA. AF_02/2021
ESCAVAGAO MECANIZADA DE VALA COM PROF. ATE
1,5 M (MEDIA ENTRE MONTANTE E JUSANTE/UMA
COMPOSIGAO POR TRECHO), coM
9233 90100 RETROESCAVADEIRA (0,26 M3/88 HP), LARG. DE 0,8 M3 10.417,90 13,82 143.975,38
M A 1,5 M, EM SOLO DE 1A CATEGORIA, EM LOCAIS
COM ALTO NIVEL DE INTERFERENCIA. AF_02/2021
ESCAVAGAO MECANIZADA DE VALA COM PROF.
MAIOR QUE 1,5 M ATE 3,0 M (MEDIA ENTRE
MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSICAO POR
9.2.3.4 90101 TRECHO), COM RETROESCAVADEIRA (0,26 M3/88 HP), M3 1.256,50 13,66 17.163,79
LARG. MENOR QUE 0,8 M, EM SOLO DE 1A
CATEGORIA, EM LOCAIS COM ALTO NIVEL DE
INTERFERENCIA.AF_02/2021
ESCAVAGAO MECANIZADA DE VALA COM PROF.
MAIOR QUE 1,5 M ATE 30 M (MEDIA ENTRE
MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSICAO POR
9.2.35 90102 TRECHO), COM RETROESCAVADEIRA (0,26 M3/| M3 5.823,73 12,44 72.447,20
POTENCIA:88 HP), LARGURA DE 0,8 M A 1,5 M, EM
SOLO DE 1A CATEGORIA, EM LOCAIS COM ALTO
NIVEL DE INTERFERENCIA. AF_02/2021
ESCAVAGAO MECANIZADA DE VALA COM PROF.
MAIOR QUE 3,0 M ATE 45 M (MEDIA ENTRE
MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSICAO POR
9.2.3.6 90094 TRECHO), COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA (0,8 M3 325,70 6,83 2.224,53
M3/111 HP), LARG. MENOR QUE 1,5 M, EM SOLO DE
1A CATEGORIA, LOCAIS COM BAIXO NIiVEL DE
INTERFERENCIA. AF_02/2021
PREPARO DE FUNDO DE VALA COM LARGURA
9.2.3.7 101618 MENOR QUE 15 M, COM CAMADA DE AREIA, M3 3.587,50 223,83 802.990,13
LANGCAMENTO MANUAL. AF_08/2020
REATERRO MANUAL DE VALAS COM COMPACTAGAO
9.2.3.8 93382 MECANIZADA. AF. 04/2016 M3 3.256,21 36,77, 119.730,84
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2022

REATERRO MANUAL DE VALAS COM COMPACTAGAO

9.238 93382 MECANIZADA. AF_04/2016

M3 3.256,21 36,77 119.730,84

REATERRO  MECANIZADO DE  VALA  COM
RETROESCAVADEIRA (CAPACIDADE DA CAGAMBA
DA RETRO: 0,26 M3/ POTENCIA: 88 HP), LARGURA
ATE 0,8 M, PROFUNDIDADE ATE 1,5 M, COM SOLO
(SEM SUBSTITUIGAO) DE 12 CATEGORIA EM LOCAIS
COM ALTO NIVEL DE INTERFERENCIA. AF_04/2016

9.2.3.9 93374 M3 6.512,42 28,80 187.557,70,

REATERRO MECANIZADO DE VALA comMm
RETROESCAVADEIRA (CAPACIDADE DA CACAMBA
DA RETRO: 0,26 M® / POTENCIA: 88 HP), LARGURA DE
0,8 A 1,5 M, PROFUNDIDADE ATE 1,5 M, COM SOLO
DE 12 CATEGORIA EM LOCAIS COM ALTO NIVEL DE
INTERFERENCIA. AF_04/2016

9.2.3.10 93375 M3 1.879,27 22,26 41.832,55]

REATERRO MECANIZADO DE VALA coMm
RETROESCAVADEIRA (CAPACIDADE DA CACAMBA
DA RETRO: 0,26 M® / POTENCIA: 88 HP), LARGURA
ATE 0,8 M, PROFUNDIDADE DE 1,5 A 3,0 M, COM
SOLO DE 12 CATEGORIA EM LOCAIS COM ALTO NIVEL
DE INTERFERENCIA. AF_04/2016

9.23.11 93376 M3 251,30 18,16 4.563,61

REATERRO  MECANIZADO DE VALA  COM
RETROESCAVADEIRA (CAPACIDADE DA CAGAMBA
DA RETRO: 0,26 M? / POTENCIA: 88 HP), LARGURA DE
9.2.3.12 93377 0,8 A 1,5 M, PROFUNDIDADE DE 1,5 A 3,0 M, COM| M3 1.164,75 12,07 14.058,53
SOLO (SEM SUBSTITUIGAO) DE 12 CATEGORIA EM
LOCAIS COM ALTO NIVEL DE INTERFERENCIA.
AF_04/2016

REATERRO MECANIZADO DE VALA coMm
RETROESCAVADEIRA (CAPACIDADE DA CAGAMBA
DA RETRO: 0,26 M3 / POTENCIA: 88 HP), LARGURA
ATE 1,5 M, PROFUNDIDADE DE 3,00 A 4,50

9.2.3.13 CPU-049 M3 65,14 8,03 523,07

ATERRO MECANIZADO DE VALA comMm
RETROESCAVADEIRA (CAPACIDADE DA CACAMBA
9.2.3.14 94315 DA RETRO: 0,26 M® / POTENCIA: 88 HP), LARGURA M3 22.793,47 48,97 1.116.196,23
ATE 0,8 M, PROFUNDIDADE ATE 1,5 M, COM SOLO
ARGILO-ARENOSO. AF_05/2016

ATERRO MECANIZADO DE VALA COM
RETROESCAVADEIRA (CAPACIDADE DA CAGCAMBA
9.2.3.15 94316 DA RETRO: 0,26 M3 / POTENCIA: 88 HP), LARGURA DE M3 7.517,07 38,78 291.511,97
0,8 A 1,5 M, PROFUNDIDADE ATE 1,5 M, COM SOLO
ARGILO-ARENOSO. AF_05/2016

ATERRO MECANIZADO DE VALA comMm
RETROESCAVADEIRA (CAPACIDADE DA CACAMBA
9.2.3.16 94317 DA RETRO: 0,26 M® / POTENCIA: 88 HP), LARGURA M3 1.005,20 34,27 34.448,20
ATE 0,8 M, PROFUNDIDADE DE 1,5 A 3,0 M, COM
SOLO ARGILO-ARENOSO. AF_05/2016

ATERRO MECANIZADO DE VALA coMm
RETROESCAVADEIRA (CAPACIDADE DA CAGCAMBA
9.2.3.17 94318 DA RETRO: 0,26 M3 / POTENCIA: 88 HP), LARGURA DE M3 4.658,98 28,44 132.501,39,
0,8 A 1,5 M, PROFUNDIDADE DE 1,5 A 3,0 M, COM
SOLO ARGILO-ARENOSO. AF_05/2016

ATERRO MECANIZADO DE VALA coMm
RETROESCAVADEIRA (CAPACIDADE DA CAGCAMBA
9.2.3.18 CPU-050 DA RETRO: 0,26 M® / POTENCIA: 88 HP), LARGURA M3 260,56 24,40 6.357,66
ATE 1,5 M, PROFUNDIDADE DE 3,0 A 45 M, COM
SOLO ARGILO-ARENOSO. AF_05/2016

94



ke

(continua)

ITEM

COD. SINAPI

JUL. 2021 Sem
Desoneracéo

ESPECIFICAGOES DE MATERIAIS E SERVIGOS

PREVISTO COM B.D.I

SERVICOS

INCC

26,36%

1,13

UN.

QUANT.

Custo Unit. ¢/ B.D.I
atualizado pelo INCC out.
2022

Total C/ B.D.I atualizado
pelo INCC out. 2022

9.2.4

Transporte e Carga de Solo

9.565.110,99

9.24.1

100981

CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE ENTULHO EM
CAMINHAO BASCULANTE 6 M® - CARGA COM
ESCAVADEIRA HIDRAULICA (CAGAMBA DE 0,80 M3/
111 HP) E DESCARGA LIVRE (UNIDADE: M3).
AF_07/2020

M3

57.554,77

10,25

589.936,39

9.2.4.2

97914

TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 6 M3,
EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM
(UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020

M3XKM

1.151.095,40

3,15

3.625.950,51

9.2.43

100574

ESPALHAMENTO DE MATERIAL COM TRATOR DE
ESTEIRAS. AF_11/2019

M3

57.554,77

1,50]

86.332,16

9.2.4.4

100977

CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE SOLOS E
MATERIAIS GRANULARES EM CAMINHAO
BASCULANTE 6 M3 - CARGA COM ESCAVADEIRA
HIDRAULICA (CAGAMBA DE 1,20 M3 / 155 HP) E
DESCARGA LIVRE (UNIDADE: M3). AF_07/2020

M3

4.484,38

8,36

37.489,42

9.2.45

97914

TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 6 M3,
EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM
(UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020

M3XKM

134.531,40

3,15]

423.773,91]

9.2.4.6

100977

CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE SOLOS E
MATERIAIS GRANULARES EM CAMINHAO
BASCULANTE 6 M3 - CARGA COM ESCAVADEIRA
HIDRAULICA (CAGAMBA DE 1,20 M?* / 155 HP) E
DESCARGA LIVRE (UNIDADE: M3). AF_07/2020

M3

45.294,11

8,36

378.658,76

9.2.4.7

97914

TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 6 M?,
EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM
(UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020

M3XKM

1.404.117,41

4.422.969,84

9.25

Estruturas Complementares

2.882.998,11

9.25.1

Pogos de Visita

2.782.192,23

9.25.1.1

98420

(COMPOSIGAO REPRESENTATIVA) POGO DE VISITA
CIRCULAR PARA ESGOTO, EM CONCRETO PRE-
MOLDADO, DIAMETRO INTERNO = 1,0 M,
PROFUNDIDADE ATE 1,50 M, INCLUINDO TAMPAO DE
FERRO FUNDIDO, DIAMETRO DE 60 CM. AF_04/2018

UN

803,00

2.486,59

1.996.731,77|

9.25.1.2

98421

(COMPOSIGAO REPRESENTATIVA) POGO DE VISITA
CIRCULAR PARA ESGOTO, EM CONCRETO PRE-
MOLDADO, DIAMETRO INTERNO = 1,0 M,
PROFUNDIDADE DE 1,50 A 2,00 M, INCLUINDO
TAMPAO DE FERRO FUNDIDO, DIAMETRO DE 60 CM.
AF_04/2018

UN

141,00

2.789,64

393.339,24

9.25.1.3

98422

(COMPOSICAO REPRESENTATIVA) POGCO DE VISITA
CIRCULAR PARA ESGOTO, EM CONCRETO PRE-
MOLDADO, DIAMETRO INTERNO = 10 M,
PROFUNDIDADE DE 2,00 A 250 M, INCLUINDO
TAMPAO DE FERRO FUNDIDO, DIAMETRO DE 60 CM.
AF_04/2018

UN

78,00

3.092,69|

241.229,82

9.25.1.4

98423

(COMPOSICAO REPRESENTATIVA) POGO DE VISITA
CIRCULAR PARA ESGOTO, EM CONCRETO PRE-
MOLDADO, DIAMETRO INTERNO = 1,0 M,
PROFUNDIDADE DE 2,50 A 3,00 M, INCLUINDO
TAMPAO DE FERRO FUNDIDO, DIAMETRO DE 60 CM.
AF_04/2018

UN

30,00

3.260,25|

97.807,50

9.25.1.5

98424

(COMPOSICAO REPRESENTATIVA) POGCO DE VISITA
CIRCULAR PARA ESGOTO, EM CONCRETO PRE-
MOLDADO, DIAMETRO INTERNO = 10 M,
PROFUNDIDADE DE 3,00 A 350 M, INCLUINDO
TAMPAO DE FERRO FUNDIDO, DIAMETRO DE 60 CM.
AF_04/2018

UN

10,00

3.427,81

34.278,10

9.25.1.6

CPU-048

(COMPOSIGAO REPRESENTATIVA) POGO DE VISITA
CIRCULAR PARA ESGOTO, EM CONCRETO PRE-
MOLDADO, DIAMETRO INTERNO = 1,0 M,
PROFUNDIDADE DE 3,50 A 4,00 M, INCLUINDO
TAMPAO DE FERRO FUNDIDO, DIAMETRO DE 60 CM.
AF_04/2018

UN

5,00

3.761,16|

18.805,80
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9.25.2 Tubo de Queda 100.805,88
B LETOR DE E TO PV El, DN 100 MM
9.25.2.1 36365 TUBO COLETO SGOTO C, JEl, 00 M 14,28 55,84 797,40
(NBR 7362)
92522 21932 TUBO COLETOR DE ESGOTO PVC, JEI, DN 300 MM M 87.96 497,90 43.795,28
(NBR 7362)
TUBO COLETOR DE ESGOTO PVC, JEI, DN 200 MM
9.2.5.2.3 41930 (NBR 7362) M 0,97 180,78 175,36
02524 21932 TUBO COLETOR DE ESGOTO PVC, JEI, DN 300 MM M 3.02 497,90 1.503,66
(NBR 7362)
TE, PVC, 90 GRAUS, BBB, JE, DN 100 MM, PARA
9.25.2.5 7082 REDE COLETORA ESGOTO (NBR 10569) UN 13,00 103,44 1.344,72
TE, PVC, 90 GRAUS, BBB, JE, DN 150 MM, PARA
9.2.5.2.6 7069 REDE COLETORA ESGOTO (NBR 10569) UN 75,00 229,55 17.216,25
TE, PVC, 90 GRAUS, BBB, JE, DN 200 MM, PARA
82527 7070 REDE COLETORA ESGOTO (NBR 10569) UN 1,00 328,71 328,71
CURVA LONGA PVC, PB, JE, 90 GRAUS, DN 100 MM,
82528 1863 PARA REDE COLETORA ESGOTO (NBR 10569) UN 13,00 90,94 1.182,22
CURVA LONGA PVC, PB, JE, 90 GRAUS, DN 150 MM,
9.2529 1865 PARA REDE COLETORA ESGOTO (NBR 10569) UN 75,00 331,78 24.883,50
% CURVA LONGA PVC, PB, JE, 90 GRAUS, DN 200 MM,
9.2.5.2.10 COTACAO 531 PARA REDE COLETORA ESGOTO (NBR 10569) UN 1,00 413,47 413,47
10% TUBO COLETOR DE ESGOTO PVC, JEI, DN 100 MM
925211 Valor Material (NBR 7362) M 14,28 5,58 79,68
10% TUBO COLETOR DE ESGOTO PVC, JEI, DN 300 MM
9.2.5.2.12 Valor Material | (NBR 7362) M 87,96 49,79 4.379,53
10% TUBO COLETOR DE ESGOTO PVC, JEI, DN 200 MM
925213 Valor Material (NBR 7362) M 0.97 18,08 17,54
10% TUBO COLETOR DE ESGOTO PVC, JEI, DN 300 MM
9.25.2.14 Valor Material | (NBR 7362) M 3,02 49,79 150,37|
10% TE, PVC, 90 GRAUS, BBB, JE, DN 100 MM, PARA
9.25.2.15 Valor Material |REDE COLETORA ESGOTO (NBR 10569) UN 13,00 10,34 134,42
10% TE, PVC, 90 GRAUS, BBB, JE, DN 150 MM, PARA
9.25.2.16 Valor Material |REDE COLETORA ESGOTO (NBR 10569) UN 75,00 22,96 1.722,00
10% TE, PVC, 90 GRAUS, BBB, JE, DN 200 MM, PARA
9.25.2.17 Valor Material |REDE COLETORA ESGOTO (NBR 10569) UN 1,00 32,87 32,87
10% CURVA LONGA PVC, PB, JE, 90 GRAUS, DN 100 MM,
925218 Valor Material |[PARA REDE COLETORA ESGOTO (NBR 10569) UN 13,00 919 118,30
10% CURVA LONGA PVC, PB, JE, 90 GRAUS, DN 150 MM,
9.25.2.19 Valor Material |[PARA REDE COLETORA ESGOTO (NBR 10569) UN 75,00 33.19 2.489,29
10% CURVA LONGA PVC, PB, JE, 90 GRAUS, DN 200 MM,
925220 Valor Material |[PARA REDE COLETORA ESGOTO (NBR 10569) UN 1,00 41,35 41,35
9.2.6 Servigos Complementares 5.362.759,99)
ESCORAMENTO DE VALA, TIPO DESCONTINUO, COM
9.2.6.1 101576 PROFUNDIDADE DE 0 A 1,5 M, LARGURA MENOR QUE M2 19.470,07 46,19 899.322,53|
1,5 M. AF_08/2020
ESCORAMENTO DE VALA, TIPO DESCONTINUO, COM
9.2.6.2 101578 PROFUNDIDADE DE 1,5 M A 3,0 M, LARGURA MENOR M2 64.725,69 38,17| 2.470.579,59|
QUE 1,5 M. AF_08/2020
ESGOTAMENTO COM MOTO-BOMBA
9.2.6.3 CPU-034 AUTOESCOVANTE H 4.800,00 15,05 72.240,00
REBAIXAMENTO DE LENGCOL FREATICO COM
9.2.6.4 CPU-035 PONTEIRAS FILTRANTES EM VALAS ATE 6,00 M 9.691,28 198,18 1.920.617,87

METROS
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9.2.7 Fornecimento de Tubos, Pecas e Conexdes 7.929.462,14
9271 36365 TUBO COLETOR DE ESGOTO PVC, JEI, DN 100 MM M 5.276,02 54,86 289.442,46|
(NBR 7362)
9.2.7.2 41936 TUBO COLETOR DE ESGOTO, PVC, JEI DN 150 MM, 40.603,12 118,31 4.803.755,13
(NBR 7362)
9.2.7.3 41930 TUBO COLETOR DE ESGOTO PVC, JEI DN 200 MM M 1.204,97 177,60 214.002,67
(NBR 7362)
0274 41931 TUBO COLETOR DE ESGOTO PVC, JEI, DN 250 MM M 1.167,72 302,85 353.644,00)
(NBR 7362)
9.2.75 41932 TUBO COLETOR DE ESGOTO PVC, JEI DN 300 MM M 1.666,55 489,15/ 815.192,93
(NBR 7362)
9.2.7.6 41933 TUBO COLETOR DE ESGOTO PVC, JEI, DN 350 MM M 422,69 605,80 256.065,60)
(NBR 7362)
9277 41934 TUBO COLETOR DE ESGOTO PVC, JEI, DN 400 MM M 1.059,88 784,67 831.656,04]
(NBR 7362)
X TUBO CORRUGADO PEAD, PAREDE DUPLA, INTERNA
.2.7. TACA ! . M 220,84 1.202,51 265.562,31
9 8 COTACAO 83 LISA, JEI, DN/DI *450* MM, PARA SANEAMENTO 0.8 02,5 65.562,3
= TUBO CORRUGADO PEAD, PAREDE DUPLA, INTERNA
9.2.7.9 COTAGAO 533 LISA, JEI, DN/DI *500* MM, PARA SANEAMENTO M 65,06 1.539,21 100.141,00
928 Fomeclmento de Acessorios para Tubos, Pecas e 170.218,03
Conexdes
ANEL BORRACHA, PARA TUBO PVC, REDE COLETOR
9.28.1 303 ESGOTO, DN 100 MM (NBR 7362) UN 880,00 6,79 5.975,20]
ANEL BORRACHA, PARA TUBO PVC, REDE COLETOR
9.2.8.2 305 ESGOTO, DN 150 MM (NBR 7362) UN 6.767,00 17,71 119.843,57
ANEL BORRACHA, PARA TUBO PVC, REDE COLETOR
9.2.8.3 306 ESGOTO, DN 200 MM (NBR 7362) UN 201,00 21,27 4.275,27
ANEL BORRACHA, PARA TUBO PVC, REDE COLETOR
9.2.8.4 307 ESGOTO, DN 250 MM (NBR 7362) UN 195,00 42,00 8.190,00]|
ANEL BORRACHA, PARA TUBO, PVC REDE COLETOR
9.2.85 308 ESGOTO, DN 300 MM (NBR 7362) UN 278,00 56,08 15.590,24
ANEL BORRACHA, PARA TUBO PVC, REDE COLETOR
9.2.8.6 309 ESGOTO, DN 350 MM (NBR 7362) UN 70,00 86,06 6.024,20
ANEL BORRACHA, PARA TUBO PVC, REDE COLETOR
9.2.8.7 310 ESGOTO, DN 400 MM (NBR 7362) UN 177,00 109,15 19.319,55]
9.2.9 Assentamento e Montagem de Materiais 257.088,49
ASSENTAMENTO DE TUBO DE PVC PARA REDE
COLETORA DE ESGOTO DE PAREDE MACICA, DN 100
9.29.1 90733 MM, JUNTA ELASTICA (NAO INCLUI FORNECIMENTO). M 5.276,02 402 21.209.60
AF_01/2021
ASSENTAMENTO DE TUBO DE PVC PARA REDE
COLETORA DE ESGOTO DE PAREDE MACICA, DN 150
9.2.9.2 90734 MM, JUNTA ELASTICA, (NAO INCLUI FORNECIMENTO). M 40.603,12 478 194.082,91
AF_01/2021
ASSENTAMENTO DE TUBO DE PVC PARA REDE
COLETORA DE ESGOTO DE PAREDE MACICA, DN 200
9.29.3 90735 MM, JUNTA ELASTICA (NAO INCLUI FORNECIMENTO). M 1.204,97 5,53 6.663,48
AF_01/2021
ASSENTAMENTO DE TUBO DE PVC PARA REDE
COLETORA DE ESGOTO DE PAREDE MACICA, DN 250
9.294 90736 MM, JUNTA ELASTICA (NAO INCLUI FORNECIMENTO). M 1.167,72 6.27 7:321,60
AF_01/2021
ASSENTAMENTO DE TUBO DE PVC PARA REDE
COLETORA DE ESGOTO DE PAREDE MACICA, DN 300
9295 90737 MM, JUNTA ELASTICA (NAO INCLUI FORNECIMENTO). M 1.666,55 7.01 11.682,52
AF_01/2021
ASSENTAMENTO DE TUBO DE PVC PARA REDE
COLETORA DE ESGOTO DE PAREDE MACICA, DN 350
9.2.9.6 90738 MM, JUNTA ELASTICA (NAO INCLUI FORNECIMENTO). M 422,69 79 3292,76
AF_01/2021
ASSENTAMENTO DE TUBO DE PVC PARA REDE
COLETORA DE ESGOTO DE PAREDE MACICA, DN 400
9.29.7 90739 MM, JUNTA ELASTICA (NAO INCLUI FORNECIMENTO). M 1.059.88 10,08 10.662,39
AF_01/2021

97



R

(continua)
SERVICOS INCC
COD. SINAPI PREVISTO COM B.D.I
26,36% 1,13
ITEM ESPECIFICAGOES DE MATERIAIS E SERVIGCOS
JUL. 2021 Sem
. UN. QUANT. Custo Unit. ¢/ B.D.| Total C/ B.D.I atualizado
Desoneragéo atualizado pelo INCC out.
2022 pelo INCC out. 2022

ASSENTAMENTO DE TUBO DE PEAD CORRUGADO DE
DUPLA PAREDE PARA REDE COLETORA DE ESGOTO,

92.9.8 90746 DN 450 MM, JUNTA ELASTICA INTEGRADA (NAO INCLUI M 220,84 437 965,07
FORNECIMENTO). AF_01/2021
ASSENTAMENTO DE TUBO DE PEAD CORRUGADO DE
DUPLA PAREDE PARA REDE COLETORA DE ESGOTO,

9:2.9.9 CPU-133 DN 500 MM, JUNTA ELASTICA INTEGRADA (NAO INCLUI M 65,06 18,57 1.208,16
FORNECIMENTO). AF_01/2021

9.2.10 Carga, Descarga e Transporte de Tubos 344.508,84
CARGA, DESCARGA E TRANSPORTE  DE

9.2.10.1 CPU-036 TRANSPORTE DE TUBOS DE PVC DN 100 MM, DMT M 5.276,02 5,16 27.224,26|
ATE 30,0 KM
CARGA, DESCARGA E TRANSPORTE DE

9.2.10.2 CPU-037 TRANSPORTE DE TUBOS DE PVC DN 150 MM, DMT M 40.603,12 6,46 262.296,16|
ATE 30,0 KM
CARGA, DESCARGA E TRANSPORTE ~ DE

9.2.10.3 CPU-038 TRANSPORTE DE TUBOS DE PVC DN 200 MM, DMT M 1.204,97 7,25 8.736,03]
ATE 30,0 KM
CARGA, DESCARGA E  TRANSPORTE DE

9.2.10.4 CPU-039 TRANSPORTE DE TUBOS DE PVC DN 250 MM, DMT M 1.167,72 8,72 10.182,52]
ATE 30,0 KM
CARGA, DESCARGA E TRANSPORTE ~ DE

9.2.10.5 CPU-040 TRANSPORTE DE TUBOS DE PVC DN 300 MM, DMT M 1.666,55 9,25 15.415,59
ATE 30,0 KM
CARGA, DESCARGA E TRANSPORTE DE

9.2.10.6 CPU-041 TRANSPORTE DE TUBOS DE PVC DN 350 MM, DMT M 422,69 10,12 4.277,62|
ATE 30,0 KM

CARGA, DESCARGA E TRANSPORTE DE
9.2.10.7 CPU-042 TRANSPORTE DE TUBOS DE TUBO DE PEAD M 1.059,88 11,27 11.944,85]
CORRUGADO DN 400 MM, DMT ATE 30,0 KM

CARGA, DESCARGA E TRANSPORTE DE
9.2.10.8 CPU-043 TRANSPORTE DE TUBOS DE TUBO DE PEAD M 220,84 14,88| 3.286,10
CORRUGADO DN 450 MM, DMT ATE 30,0 KM

CARGA, DESCARGA E TRANSPORTE DE
9.2.10.9 CPU-044 TRANSPORTE DE TUBOS DE TUBO DE PEAD M 65,06 17,61 1.145,71]
CORRUGADO DN 500 MM, DMT ATE 30,0 KM

9.2.11 Demolicdes e Recomposi¢cédo de Pavimentos 6.842.021,81

DEMOLIGCAO PARCIAL DE PAVIMENTO ASFALTICO, DE

9.2.11.1 97636 FORMA MECANIZADA, SEM REAPROVEITAMENTO.| M2 29.691,18 23,39 694.476,70|
AF_12/2017
DEMOLIGAO DE PAVIMENTO DE CONCRETO COM 5

9.2.11.2 CPU-047 MARTELETE E COMPRESSOR M 557,99 175,76| 98.072,32|
CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE ENTULHO EM
CAMINHAO BASCULANTE 6 M3 - CARGA COM

9.2.11.3 100981 ESCAVADEIRA HIDRAULICA (CAGAMBA DE 0,80 M3 /| M3 2.002,47 10,25 20.525,32]
111 HP) E DESCARGA LIVRE (UNIDADE: M3).
AF_07/2020

TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 6 M?,
9.2.11.4 97914 EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM| M3XKM 40.049,40 3,15 126.155,61]
(UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020

ESPALHAMENTO DE MATERIAL COM TRATOR DE
9.2.11.5 100574 ESTEIRAS. AF_11/2019 M3 2.002,47 1,50] 3.003,71
CONCRETO FCK = 15MPA, TRAGCO 1:3,4:3,5 (EM
MASSA SECA DE CIMENTO/ AREIA MEDIA/ BRITA 1) -
PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400 L.
AF_05/2021

LANCAMENTO COM USO DE BALDES, ADENSAMENTO
9.2.11.7 92873 E ACABAMENTO DE CONCRETO EM ESTRUTURAS. M3 3.024,92 243,91 737.808,24
AF_12/2015

9.2.11.6 94963 M3 3.024,92 605,36 1.831.165,57|

TRANSPORTE ~COM  CAMINHAO TANQUE DE
TRANSPORTE DE MATERIAL ASFALTICO DE 20000 L,
EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30KM
(UNIDADE: TXKM). AF_07/2020

9.2.11.8 102332 TXKM 10.528,50 2,05 21.583,43

TRANSPORTE CcoMm CAMINHAO TANQUE DE
TRANSPORTE DE MATERIAL ASFALTICO DE 20000 L,
9.2.11.9 102333 EM VIA URBANA PAVIMENTADA, ADICIONAL PARA| TXKM 526.425,00 0,81 426.404,25|
DMT EXCEDENTE A 30 KM (UNIDADE: TXKM).
AF_07/2020

EXECUGAO DE PINTURA DE LIGAGAO COM EMULSAO

9.2.11.10 96402 ASFALTICA RR-2C. AF_11/2019

M2 29.691,18 3,23 95.902,51

E)GECU(;AO DE IMPRIMACAO IMPERMEABILIZANTE
9.2.11.11 CPU-084 COM ASFALTO DILUIDO CM-30, PARA O FECHAMENTO M2 29.691,18 4,78 141.923,84
DE VALAS.

EXECUGAO DE PAVIMENTO COM APLICAGAO DE

9.2.11.12 95995 CONCRETO ASFALTICO, CAMADA DE ROLAMENTO - M3 1.484,57 1.617,53] 2.401.336,51,
EXCLUSIVE CARGA E TRANSPORTE. AF_11/2019

CARGA DE MISTURA ASFALTICA EM CAMINHAO
9.2.11.13 101002 T 5.623,51 6,34 35.653,05)
BASCULANTE 10 M3 (UNIDADE: T). AF_07/2020

TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 6 M3,
9.2.11.14 97914 EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM| M3XKM 66.035,16 3,15 208.010,75|
(UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020
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(continua)
SERVICOS INCC
COD. SINAPI PREVISTO COM B.D.|
26,36% 1,13
ITEM ESPECIFICAGOES DE MATERIAIS E SERVICOS
JUL. 2021 Sem .
b ~ UN. QUANT. Qusto Unit. ¢/ B.D.| Total C/ B.D.I atualizado
esoneragao atualizado pelo INCC out.
pelo INCC out. 2022
2022
9.2.12 Servigos Especificos 325.146,43|

EXECUGAO DE TRAVESSIA - ASSENTAMENTO DE
TUBULACAO PELO METODO NAO DESTRUTIVO MND
DIRECIONAL DE 400 MM PEAD/LISO, SDR-11, PESO,
9.2.12.1 CPU-120 PN-12,5 INCLUSIVE SOLDA POR TERMOFUSAO, M 25,16 5.382,60 135.426,22]
FORNECIMENTO DE TUBOS, CONEXOES E MAO DE
OBRA, INCLUSIVE SERVICOS DE ESCAVAGAO, BOTA
FORA, CARGA/DESCARGA, TRANSPORTE.

EXECUGAO DE TRAVESSIA - ASSENTAMENTO DE
TUBULACAO PELO METODO NAO DESTRUTIVO MND
DIRECIONAL DE 500 MM PEAD/LISO, SDR-11, PES8O0,
9.2.12.2 CPU-124 PN-12,5 INCLUSIVE SOLDA POR TERMOFUSAO, M 23,43 8.097,32] 189.720,21
FORNECIMENTO DE TUBOS, CONEXOES E MAO DE
OBRA . INCLUSIVE SERVIGCOS DE ESCAVAGAO,
BOTA-FORA, CARGA/DESCARGA, TRANSPORTE.

9.3 Ramais Prediais - Liga¢des Domiciliares 22.630.991,14
9.3.1 Ligagdes Domiciliares de Esgoto 14.251.568,36
TIL PARA LIGACAO PREDIAL, EM PVC, JE, BBB, DN
9.3.1.1 7274 100 X 100 MM, PARA REDE COLETORA ESGOTO (NBR| UN 10.357,00 91,28 945.386,96|
10569)

TAMPAO COMPLETO PARA TIL, EM PVC, OCRE, DN
9.3.1.2 42703 100 MM, PARA REDE COLETORA DE ESGOTO UN 10.357,00 161,33 1.670.894,81
COLETOR PREDIAL DE ESGOTO, DA CAIXA ATE A
REDE (DISTANCIA = 6 M, LARGURA DA VALA = 0,65
M), INCLUINDO ESCAVAGAO MANUAL, PREPARO DE
9.3.1.3 CPU-115 FUNDO DE VALA E REATERRO MANUAL COM|( UND 1.348,00 1.064,11 1.434.420,28)
COMPACTAGAO MECANIZADA, TUBO PVC P/ REDE
COLETORA ESGOTO JEI DN 100 MM, SELIN PVC 150
MM X 100 MM E CONEXOES .

COLETOR PREDIAL DE ESGOTO, DA CAIXA ATE A
REDE (DISTANCIA = 6 M, LARGURA DA VALA = 0,65
M), INCLUINDO ESCAVAGAO MANUAL, PREPARO DE
9.3.1.4 CPU-116 FUNDO DE VALA E REATERRO MANUAL COM| UND 8.376,00 1.128,16 9.449.468, 16|
COMPACTAGAO MECANIZADA, TUBO PVC P/ REDE
COLETORA ESGOTO JEI DN 100 MM, SELIN PVC 200
MM X 100 MM E CONEXOES .

COLETOR PREDIAL DE ESGOTO, DA CAIXA ATE A
REDE (DISTANCIA = 6 M, LARGURA DA VALA = 0,65
M), INCLUINDO ESCAVAGAO MANUAL, PREPARO DE
9.3.1.5 CPU-117 FUNDO DE VALA E REATERRO MANUAL COM| UND 331,00 1.153,01 381.646,31
COMPACTAGAO MECANIZADA, TUBO PVC P/ REDE
COLETORA ESGOTO JEI DN 100 MM, SELIN PVC 250
MM X 100 MM E CONEXOES .

COLETOR PREDIAL DE ESGOTO, DA CAIXA ATE A
REDE (DISTANCIA = 6 M, LARGURA DA VALA = 0,65
M), INCLUINDO ESCAVAGAO MANUAL, PREPARO DE
9.3.1.6 CPU-118 FUNDO DE VALA E REATERRO MANUAL COM| UND 302,00 1.171,53 353.802,06
COMPACTAGAO MECANIZADA, TUBO PVC P/ REDE
COLETORA ESGOTO JEI DN 100 MM, SELIN PVC 300
MM X 100 MM E CONEXOES .

CADASTRO DE LIGAGOES PREDIAIS, INCLUSIVE

9.3.1.7 CPU-053 DESENHISTA UN. 10.357,00 1,54 15.949,78

9.3.2 Carga, Descarga e Transporte de Tubos 320.652,72]
CARGA, DESCARGA E TRANSPORTE DE

9.3.2.1 CPU-054 TRANSPORTE DE TUBOS DE PVC DN 100 MM, DMT| M 62.142,00 5,16} 320.652,72
ATE 30,0 KM

9.3.3 Demoli¢cdes e Recomposigdo de Calgadas 2.369.576,88]
DEMOLICAO DE CONCRETO SIMPLES (REF. COMP 2

9.3.3.1 CPU-057 SINAPI AGOS.2017) M 5.049,04 299,56 1.512.490,42|
EXECUGAO DE PASSEIO (CALGADA) OU PISO DE
CONCRETO COM CONCRETO MOLDADO IN LOCO,

9.3.3.2 94994 FEITO EM OBRA, ACABAMENTO CONVENCIONAL, M2 5.049,04 162,95 822.741,07
ESPESSURA 8 CM, ARMADO. AF_07/2016
CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE ENTULHO EM
CAMINHAO BASCULANTE 6 M3 - CARGA COM

9.3.3.3 100981 ESCAVADEIRA HIDRAULICA (CAGAMBA DE 0,80 M2/ M3 459,47 10,25 4.709,57|
111 HP) E DESCARGA LIVRE (UNIDADE: M3).
AF_07/2020

TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 6 M3,
9.3.3.4 97914 EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM| M3XKM 9.189,40 3,15 28.946,61
(UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020

ESPALHAMENTO DE MATERIAL COM TRATOR DE
9.3.3.5 100574 ESTEIRAS. AF_11/2019 M3 459,47 1,50 689,21
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ITEM

COD. SINAPI

JUL. 2021 Sem
Desoneracao

ESPECIFICACOES DE MATERIAIS E SERVIGOS

PREVISTO COM B.D.I

SERVIGOS

INCC

26,36%

1,13

UN.

QUANT.

Custo Unit. ¢/ B.D.I
atualizado pelo INCC out.
2022

Total C/ B.D.| atualizado
pelo INCC out. 2022

9.3.4

Demoli¢cdes e Recomposicdo de Pavimentos

5.689.193,18

9.34.1

97636

DEMOLIGAO PARCIAL DE PAVIMENTO ASFALTICO, DE
FORMA MECANIZADA, SEM REAPROVEITAMENTO.
AF_12/2017

M2

25.245,19

23,39

590.484,99

9.3.4.2

100981

CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE ENTULHO EM
CAMINHAO BASCULANTE 6 M: - CARGA COM
ESCAVADEIRA HIDRAULICA (CACAMBA DE 0,80 M? /
111 HP) E DESCARGA LIVRE (UNIDADE: M3).
AF_07/2020

M3

1.640,93

10,25

16.819,53

9.3.4.3

97914

TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 6 M3,
EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM
(UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020

M3XKM

32.818,60

3,15

103.378,59

9.3.4.4

100574

ESPALHAMENTO DE MATERIAL COM TRATOR DE
ESTEIRAS. AF_11/2019

M3

1.640,93

1,50]

2.461,40

9.3.45

94963

CONCRETO FCK = 15MPA, TRACO 1:3,4:3,5 (EM
MASSA SECA DE CIMENTO/ AREIA MEDIA/ BRITA 1) -
PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400 L.
AF_05/2021

M3

2.524,53

605,36

1.528.249,48

9.3.4.6

92873

LANCAMENTO COM USO DE BALDES, ADENSAMENTO
E ACABAMENTO DE CONCRETO EM ESTRUTURAS.
AF_12/2015

M3

2.524,53

243,91

615.758,11

9.3.4.7

102332

TRANSPORTE COM CAMINHAO TANQUE DE
TRANSPORTE DE MATERIAL ASFALTICO DE 20000 L,
EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30KM
(UNIDADE: TXKM). AF_07/2020

TXKM

8.952,00

2,05

18.351,60

9.3.4.8

102333

TRANSPORTE COM CAMINHAO TANQUE DE
TRANSPORTE DE MATERIAL ASFALTICO DE 20000 L,
EM VIA URBANA PAVIMENTADA, ADICIONAL PARA
DMT EXCEDENTE A 30 KM (UNIDADE: TXKM).
AF_07/2020

TXKM

447.600,00

0,81

362.556,00

9.3.4.9

96402

EXECUGAO DE PINTURA DE LIGAGAO COM EMULSAO
ASFALTICA RR-2C. AF_11/2019

M2

25.245,19

3,23

81.541,96

9.3.4.10

CPU-084

EXECUGAO DE IMPRIMAGCAO IMPERMEABILIZANTE
COM ASFALTO DILUIDO CM-30, PARA O FECHAMENTO
DE VALAS.

25.245,19

4,78

120.672,01

9.3.4.11

95995

EXECUGAO DE PAVIMENTO COM APLICAGAO DE
CONCRETO ASFALTICO, CAMADA DE ROLAMENTO -
EXCLUSIVE CARGA E TRANSPORTE. AF_11/2019

M3

1.262,26

1.617,53]

2.041.743,42

9.3.4.12

101002

CARGA DE MISTURA ASFALTICA EM CAMINHAO
BASCULANTE 10 M3 (UNIDADE: T). AF_07/2020

4.781,44

6,34

30.314,33

9.3.4.13

97914

TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 6 M3,
EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM
(UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020

M3XKM

56.146,59

3,15

176.861,76

TOTAL GERAL

63.210.720,03
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COD. SINAPI

ABRIL
22/SEM DESO

ESPECIFICA COES DE MATERIAIS E SERVICOS

PREVISTO COM B.D.I

INCC

1,07

UN. QUANT.

Custo Unit. ¢/ B.D.1
atualizado pelo INCC
out. 2022

atualizado pelo INCC

Total C/ B.D.I

out. 2022

. |sus-BACIA 4.1.2

293.121.724,60|

5.2

REDE COLETORA CONVENCIONAL E INTERCEPTOR

163.026.543,66

5.21

Servicos Preliminares

1.946.160,26

5.2.1.1

99063

LOCAGAO DE REDE DE AGUA OU ESGOTO. AF_10/2018

M 181.725,19

6,09

1.106.706,41]

5.2.1.2

CPU-005

CADASTRO DE REDE COLETORA, COLETORES TRONCOS,
INTERCEPTORES E LINHA DE RECALQUE, INCLUSIVE
DESENHISTA

M 182.094,11

4,61

839.453,85

5.2.2

Sinalizagdo

836.719,60

5.2.2.1

CPU-006

SINALIZAGAO DIURNA COM TELA TAPUME EM PVC - 10 USOS

M 36.345,04

10,94

397.614,74

5.2.2.2

CPU-007

SINALIZACAO DE TRANSITO NOTURNA - REUTILIZAGAO 5
VEZES

M 72.836,74

4,60

335.049,00

5.2.2.3

CPU-008

PASSADICOS COM TABUAS DE MADEIRA PARA PEDESTRES

M2 218,11

130,85

28.539,96

5.2.2.4

CPU-009

PASSADIGO METALICO PARA VEICULOS

M2 484,48

155,87

75.515,90

5.23

Movimento de Terra e Rocha

18.253.484,45

5.2.3.1

93358

ESCAVAGAO MANUAL DE VALA COM PROFUNDIDADE MENOR
OU IGUAL A 1,30 M. AF_02/2021

M3 13.157,95

100,55

1.323.031,87

5.2.3.2

90099

ESCAVAGAO MECANIZADA DE VALA COM PROF. ATE 1,5 M
(MEDIA MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSIGAO POR
TRECHO), RETROESCAV. (0,26 M3), LARG. MENOR QUE 0,8
M, EM SOLO DE 1A CATEGORIA, EM LOCAIS COM ALTO NIVEL
DE INTERFERENCIA. AF_02/2021

M3 118.421,57

19,55|

2.315.141,69

5.2.3.3

90101

ESCAVAGAO MECANIZADA DE VALA COM PROF. MAIOR QUE
1,5 M ATE 3,0 M (MEDIA MONTANTE E JUSANTE/UMA
COMPOSIGAO POR TRECHO), RETROESCAV. (0,26 M3), LARG.
MENOR QUE 0,8 M, EM SOLO DE 1A CATEGORIA, EM LOCAIS
COM ALTO NIVEL DE INTERFERENCIA. AF_02/2021

M3 2.531,74

16,38

41.469,90

5.2.3.4

90100

ESCAVAGAO MECANIZADA DE VALA COM PROF. ATE 1,5 M
(MEDIA MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSIGAO POR
TRECHO), RETROESCAV. (0,26 M3), LARG. DE0,8 MA 1,5 M,
EM SOLO DE 1A CATEGORIA, EM LOCAIS COM ALTO NIVEL DE
INTERFERENCIA. AF_02/2021

M3 27.729,41

16,59

460.030,91]

5.2.3.5

90102

ESCAVAGAO MECANIZADA DE VALA COM PROF. MAIOR QUE
1,5 M ATE 3,0 M (MEDIA MONTANTE E JUSANTE/UMA
COMPOSICAO POR TRECHO), RETROESCAV. (0,26 M3),
LARGURA DE 0,8 M A 1,5 M, EM SOLO DE 1A CATEGORIA, EM
LOCAIS COM ALTO NIVEL DE INTERFERENCIA. AF_02/2021

M3 20.059,12

14,92

299.282,07|

5.2.3.6

90094

ESCAVAGAO MECANIZADA DE VALA COM PROF. MAIOR QUE
3,0 M ATE 45 M (MEDIA MONTANTE E JUSANTE/UMA
COMPOSIGAO POR TRECHO), ESCAVADEIRA (0,8 M3), LARG.
MENOR QUE 1,5 M, EM SOLO DE 1A CATEGORIA, LOCAIS COM
BAIXO NIVEL DE INTERFERENCIA. AF_02/2021

M3 1.870,64

7,47

13.973,68|

5.2.3.7

101618

PREPARO DE FUNDO DE VALA COM LARGURA MENOR QUE 1,5
M, COM CAMADA DE AREIA, LANCAMENTO MANUAL.
AF_08/2020

M3 12.524,11

269,85

3.379.631,08|

5.2.3.8

93382

REATERRO MANUAL DE VALAS COM COMPACTAGAO
MECANIZADA. AF_04/2016

M3 11.765,85

40,06

471.339,95|

5.2.3.9

93374

REATERRO MECANIZADO DE VALA COM RETROESCAVADEIRA
(CAPACIDADE DA CAGAMBA DA RETRO: 0,26 M3 / POTENCIA:
88 HP), LARGURA ATE 0,8 M, PROFUNDIDADE ATE 1,5 M, COM
SOLO (SEM SUBSTITUIGAO) DE 138 CATEGORIA EM LOCAIS
COM ALTO NIVEL DE INTERFERENCIA. AF_04/2016

M3 58.829,25

33,20

1.953.131, 10

5.2.3.10

93376

REATERRO MECANIZADO DE VALA COM RETROESCAVADEIRA
(CAPACIDADE DA CACAMBA DA RETRO: 0,26 M3 / POTENCIA:
88 HP), LARGURA ATE 0,8 M, PROFUNDIDADE DE 1,5 A 3,0 M,
COM SOLO DE 12 CATEGORIA EM LOCAIS COM ALTO NIVEL
DE INTERFERENCIA. AF_04/2016

M3 1.519,04

21,08

32.021,36
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ITEM

COD. SINAPI

ABRIL
22/SEM DESO

ESPECIFICA COES DE MATERIAIS E SERVICOS

PREVISTO COM B.D.I

INCC

1,07

UN. QUANT.

Custo Unit. ¢/ B.D.1
atualizado pelo INCC
out. 2022

atualizado pelo INCC

Total C/ B.D.I

out. 2022

5.2.3.11

93375

REATERRO MECANIZADO DE VALA COM RETROESCAVADEIRA
(CAPACIDADE DA CAGAMBA DA RETRO: 0,26 M3 / POTENCIA:
88 HP), LARGURA DE 0,8 A 1,5 M, PROFUNDIDADE ATE 1,5 M,
COM SOLO DE 12 CATEGORIA EM LOCAIS COM ALTO NIVEL
DE INTERFERENCIA. AF_04/2016

M3 14.839,49

25,69

381.226,50

5.2.3.12

93377

REATERRO MECANIZADO DE VALA COM RETROESCAVADEIRA
(CAPACIDADE DA CAGAMBA DA RETRO: 0,26 M3 / POTENCIA:
88 HP), LARGURA DE 0,8 A 1,5 M, PROFUNDIDADE DE 1,5 A
3,0 M, COM SOLO (SEM SUBSTITUICAO) DE 12 CATEGORIA
EM LOCAIS COM ALTO NIVEL DE INTERFERENCIA. AF_04/2016

M3 12.035,47

14,27|

171.746,16

5.2.3.13

CPU-010

REATERRO MECANIZADO DE VALA COM RETROESCAVADEIRA
(CAPACIDADE DA CAGAMBA DA RETRO: 0,26 M3 / POTENCIA:
88 HP), LARGURA ATE 1,5 M, PROFUNDIDADE DE 3,00 A 4,50

M3 1.122,38

9,70

10.887,09

5.2.3.14

94315

ATERRO MECANIZADO DE VALA COM RETROESCAVADEIRA
(CAPACIDADE DA CACAMBA DA RETRO: 0,26 M3 / POTENCIA:
88 HP), LARGURA ATE 0,8 M, PROFUNDIDADE ATE 1,5 M, COM
SOLO ARGILO-ARENOSO. AF_05/2016

M3 47.063,40

99,29

4.672.924,99

5.2.3.15

94317

ATERRO MECANIZADO DE VALA COM RETROESCAVADEIRA
(CAPACIDADE DA CACAMBA DA RETRO: 0,26 M3 / POTENCIA:
88 HP), LARGURA ATE 0,8 M, PROFUNDIDADE DE 1,5 A 3,0 M,
COM SOLO ARGILO-ARENOSO. AF_05/2016

M3 1.012,70

82,89

83.942,70|

5.2.3.16

94316

ATERRO MECANIZADO DE VALA COM RETROESCAVADEIRA
(CAPACIDADE DA CAGAMBA DA RETRO: 0,26 M3 / POTENCIA:
88 HP), LARGURA DE 0,8 A 1,5 M, PROFUNDIDADE ATE 1,5 M,
COM SOLO ARGILO-ARENOSO. AF_05/2016

M3 9.893,00

87,92

869.792,56

5.2.3.17

94318

ATERRO MECANIZADO DE VALA COM RETROESCAVADEIRA
(CAPACIDADE DA CAGAMBA DA RETRO: 0,26 M3 / POTENCIA:
88 HP), LARGURA DE 0,8 A 1,5 M, PROFUNDIDADE DE 1,5 A
3,0 M, COM SOLO ARGILO-ARENOSO. AF_05/2016

M3 8.023,65

76,41

613.087,10)

5.2.3.18

CPU-011

ATERRO MECANIZADO DE VALA COM RETROESCAVADEIRA
(CAPACIDADE DA CAGAMBA DA RETRO: 0,26 M3 / POTENCIA:
88 HP), LARGURA ATE 1,5 M, PROFUNDIDADE DE 3,0 A 4,5 M,
COM SOLO ARGILO-ARENOSO. AF_05/2016

M3 748,26

71,62

53.590,38|

5.2.3.19

90100

ESCAVAGAO MECANIZADA DE VALA COM PROF. ATE 1,5 M
(MEDIA MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSICAO POR
TRECHO), RETROESCAV. (0,26 M3), LARG. DE0,8 M A 1,5 M,
EM SOLO DE 1A CATEGORIA, EM LOCAIS COM ALTO NIVEL DE
INTERFERENCIA. AF_02/2021

M3 66.741,01

16,59

1.107.233,36

Transporte e Carga de Solo, Areia e Entulho

35.115.217,08

5.2.4.1

100981

CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE ENTULHO EM CAMINHAO
BASCULANTE 6 M3 - CARGA COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA
(CACAMBA DE 0,80 M3 / 111 HP) E DESCARGA LIVRE
(UNIDADE: M3). AF_07/2020

M3 195.520,22

11,76

2.299.317,79

5.24.2

97914

TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 6 M3, EM VIA
URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM).
AF_07/2020

M3XKM (4.027.716,53

3,73

15.023.382,66

5.2.4.3

100574

ESPALHAMENTO DE MATERIAL COM TRATOR DE ESTEIRAS.
AF_11/2019

M3 195.520,22

1,94

379.309,23

5.24.4

100977

CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE SOLOS E MATERIAIS
GRANULARES EM CAMINHAO BASCULANTE 6 M3 - CARGA
COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA (CAGAMBA DE 1,20 M3 / 155
HP) E DESCARGA LIVRE (UNIDADE: M3). AF_07/2020

M3 16.281,34

9,60

156.300,86

5.2.4.5

97914

TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 6 M3, EM VIA
URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM).
AF_07/2020

M3XKM [ 488.440,20

3,73

1.821.881,95
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5.2.4.6

97915

TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 6 M3, EM VIA
URBANA PAVIMENTADA, ADICIONAL PARA DMT EXCEDENTE A
30 KM (UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020

M3XKM

2.621.295,74

1,50

3.931.943,61

5.24.7

100977

CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE SOLOS E MATERIAIS
GRANULARES EM CAMINHAO BASCULANTE 6 M3 - CARGA
COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA (CAGAMBA DE 1,20 M3 / 155
HP) E DESCARGA LIVRE (UNIDADE: M3). AF_07/2020

M3

86.763,32

9,60

832.927,87|

5.2.4.8

97914

TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 6 M3, EM VIA
URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM).
AF_07/2020

M3XKM

2.689.662,92

3,73

10.032.442,69

5.2.4.9

97915

TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 6 M3, EM VIA
URBANA PAVIMENTADA, ADICIONAL PARA DMT EXCEDENTE A
30 KM (UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020

M3XKM

425.140,28

1,50

637.710,42

5.2.5

Estruturas Complementares

9.121.993,86

5.2.5.1

Pogos de Visita

8.890.816,03

5.2.5.1.1

98420

(COMPOSICAO ~ REPRESENTATIVA) POCO DE  VISITA
CIRCULAR PARA ESGOTO, EM CONCRETO PRE-MOLDADO,
DIAMETRO INTERNO = 1,0 M, PROFUNDIDADE ATE 1,50 M,
INCLUINDO TAMPAO DE FERRO FUNDIDO, DIAMETRO DE 60
CM. AF_04/2018

UN

2.876,00

2.414,06|

6.942.836,56

5.2.5.1.2

98421

(COMPOSICAO ~ REPRESENTATIVA) POCO DE  VISITA
CIRCULAR PARA ESGOTO, EM CONCRETO PRE-MOLDADO,
DIAMETRO INTERNO = 1,0 M, PROFUNDIDADE DE 1,50 A 2,00
M, INCLUINDO TAMPAO DE FERRO FUNDIDO, DIAMETRO DE
60 CM. AF_04/2018

UN

296,00

2.724,31]

806.395,76

5.2.5.1.3

98422

(COMPOSICAO ~ REPRESENTATIVA) POCO DE  VISITA
CIRCULAR PARA ESGOTO, EM CONCRETO PRE-MOLDADO,
DIAMETRO INTERNO = 1,0 M, PROFUNDIDADE DE 2,00 A 2,50
M, INCLUINDO TAMPAO DE FERRO FUNDIDO, DIAMETRO DE
60 CM. AF_04/2018

UN

175,00

3.034,54]

531.044,50|

5.2.5.1.4

98423

(COMPOSICAO ~ REPRESENTATIVA) POGO DE  VISITA
CIRCULAR PARA ESGOTO, EM CONCRETO PRE-MOLDADO,
DIAMETRO INTERNO = 1,0 M, PROFUNDIDADE DE 2,50 A 3,00
M, INCLUINDO TAMPAO DE FERRO FUNDIDO, DIAMETRO DE
60 CM. AF_04/2018

UN

101,00

3.205,70)

323.775,70]

5.2.5.1.5

98424

(COMPOSICAO ~ REPRESENTATIVA) POGO DE  VISITA
CIRCULAR PARA ESGOTO, EM CONCRETO PRE-MOLDADO,
DIAMETRO INTERNO = 1,0 M, PROFUNDIDADE DE 3,00 A 3,50
M, INCLUINDO TAMPAO DE FERRO FUNDIDO, DIAMETRO DE
60 CM. AF_04/2018

UN

64,00

3.376,86

216.119,04

5.2.5.1.6

CPU-012

(COMPOSICAO ~ REPRESENTATIVA) POGO DE  VISITA
CIRCULAR PARA ESGOTO, EM CONCRETO PRE-MOLDADO,
DIAMETRO INTERNO = 1,0 M, PROFUNDIDADE DE 3,50 A 4,00
M, INCLUINDO TAMPAO DE FERRO FUNDIDO, DIAMETRO DE
60 CM. AF_04/2018

UN

19,00

3.718,13]

70.644,47

5.2.5.2

Tubo de Queda

231.177,83|

5.2.5.2.1

36365

TUBO COLETOR DE ESGOTO PVC, JEI, DN 100 MM (NBR|
7362)

9,60

57,17|

548,83

5.2.5.2.2

41936

TUBO COLETOR DE ESGOTO, PVC, JEI, DN 150 MM (NBR
7362)

281,30

123,26

34.673,04]
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5.2.5.2.3 41930 TUBO COLETOR DE ESGOTO PVC, JEI, DN 200 MM (NBR 7362) M 13,97 185,06 2.585,29
5.2.5.24 41931 TUBO COLETOR DE ESGOTO PVC, JEI, DN 250 MM (NBR 7362) M 2,99 315,55 943,49
5.2.5.2.5 41932 TUBO COLETOR DE ESGOTO PVC, JEIL, DN 300 MM (NBR 7362) M 4,70 509,67| 2.395,45)
5.2.5.2.6 41934 TUBO COLETOR DE ESGOTO PVC, JEI, DN 400 MM (NBR 7362) M 0,86 817,60 703,14
TE, PVC, 90 GRAUS, BBB, JE, DN 100 MM, PARA REDE
5.2.5.2.7 7082 COLETORA ESGOTO (NBR 10569) UN 9,00 105,88 952,92
TE, PVC, 90 GRAUS, BBB, JE, DN 150 MM, PARA REDE
5.2.5.2.8 7069 COLETORA ESGOTO (NBR 10569) UN 224,00 234,97, 52.633,28
TE, PVC, 90 GRAUS, BBB, JE, DN 200 MM, PARA REDE
5.2.5.2.9 7070 COLETORA ESGOTO (NBR 10569) UN 10,00 336,48, 3.364,80
TE, PVC, 90 GRAUS, BBB, JE, DN 300 MM, PARA TUBO
5.2.5.2.10 42716 CORRUGADO E/OU LISO, REDE COLETORA ESGOTO (NBR| UN 4,00 4.038,20 16.152,80
10569)
TE, PVC, 90 GRAUS, BBB, JE, DN 450 MM, PARA TUBO
5.2.5.2.11 COTA(;AO 23 [CORRUGADO E/OU LISO, REDE COLETORA ESGOTO (NBR| UN. 1,00 1.866,04 1.866,04
10569)
CURVA LONGA PVC, PB, JE, 90 GRAUS, DN 100 MM, PARA
5.2.5.2.12 1863 REDE COLETORA ESGOTO (NBR 10569) UN 9,00 93,09 837,81
CURVA LONGA PVC, PB, JE, 90 GRAUS, DN 150 MM, PARA
5.2.5.2.13 1865 REDE COLETORA ESGOTO (NBR 10569) UN 224,00 339,64 76.079,36
CURVA LONGA PVC, PB, JE, 90 GRAUS, DN 200 MM, PARA
5.2.5.2.14 42695 REDE COLETORA ESGOTO (NBR 10569) UN 10,00 942,45 9.424,50
CURVA LONGA PVC, PB, JE, 90 GRAUS, DN 250 MM, PARA
5.2.5.2.15 42694 REDE COLETORA ESGOTO (NBR 10569) UN 4,00 1.393,30 5.573,20
5 CURVA PVC, BB, JE, 90 GRAUS, DN 450 MM, PARA TUBO
5.2.5.2.16 COTAGAO 24 |CORRUGADOE/OU LISO, REDE COLETORA ESGOTO (NBR| UN. 1,00 1.426,68| 1.426,68|
10569)
52.5.2.17 10% ) TUBO COLETOR DE ESGOTO PVC, JEI, DN 100 MM (NBR M 9,60 5,72 54,91
Valor Material |7362)
0,
52.52.18 10% ) TUBO COLETOR DE ESGOTO, PVC, JEI, DN 150 MM (NBR M 281,30 12.33 3.468,43
Valor Material |7362)
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-~ REBAIXAMENTO DE LENGOL FREATICO COM PONTEIRAS
5.2.6.4 CPU-014 FILTRANTES EM VALAS ATE 6,00 METROS M 34.142,65 223,44 7.628.833,72
5.2.7 Fornecimento de Tubos, Pecas e Conexdes 26.268.439,56
52.7.1 36365 ;—;?20) COLETOR DE ESGOTO PVC, JEI, DN 100 MM (NBR M 4.556,19 56,16 255.875,63
5.2.7.2 41936 ;;J;)) COLETOR DE ESGOTO, PVC, JEI, DN 150 MM (N8R M 158.390,40 121,10) 19.181.077,44
5.2.7.3 41930 TUBO COLETOR DE ESGOTO PVC, JEI, DN 200 MM (NBR 7362) M 6.571,67 181,80 1.194.729,61
5.2.7.4 41931 TUBO COLETOR DE ESGOTO PVC, JEI, DN 250 MM (NBR 7362) M 3.027,63 310,01 938.595,58
5.2.7.5 41932 TUBO COLETOR DE ESGOTO PVC, JEI, DN 300 MM (NBR 7362) M 3.685,83 500,72 1.845.568,80
5.2.7.6 41933 TUBO COLETOR DE ESGOTO PVC, JEI, DN 350 MM (NBR 7362) M 1.172,39 620,14 727.045,93
5.2.7.7 41934 TUBO COLETOR DE ESGOTO PVC, JEI, DN 400 MM (NBR 7362) M 1.497,30 803,24 1.202.691,25
TUBOS CORRUGADOS DE DUPLA PAREDE COM INTERIOR
5.2.7.8 COTA(;AO 15 |LISO, EM PEAD PARA APLICA(;AO SANITARIA, CONFORME ISO M 1.805,00 189,05 341.235,25
21138-3, DN450
TUBOS CORRUGADOS DE DUPLA PAREDE COM INTERIOR
5.2.7.9 COTACAO 01 |LISO, EM PEAD PARA APLICA(,'AO SANITARIA, CONFORME ISO M 325,65 475,16 154.735,85|
21138-3, DN 600
TUBOS CORRUGADOS DE DUPLA PAR’EDE COM INTERIOR
5.2.7.10 COTAGAO 16 |LISO, EM PEAD PARA APLICACAO SANITARIA, CONFORME ISO M 463,13 896,35 415.126,58|
21138-3, DN750
TUBO CORRUGADO PEAD, PAREDE DUPLA, INTERNA LISA, JEI,
5.2.7.11 41783 DN/DI *800* MM, PARA SANEAMENTO (DRENAGEM/ESGOTO) M 8,22 1.430,37 11.757,64
Fornecimento de Acessérios para Tubos, Pegas e
528 Conexdes 626.655,57|
ANEL BORRACHA, PARA TUBO PVC, REDE COLETOR ESGOTO,
5.2.8.1 303 DN 100 MM (NBR 7362) UN 760,00 5,11 3.883,60
ANEL BORRACHA, PARA TUBO PVC, REDE COLETOR ESGOTO,
5.2.8.2 305 DN 150 MM (NBR 7362) UN 26.399,00 16,11 425.287,89
ANEL BORRACHA, PARA TUBO PVC, REDE COLETOR ESGOTO,
5.2.8.3 306 DN 200 MM (NBR 7362) UN 1.096,00 24,43 26.775,28
ANEL BORRACHA, PARA TUBO PVC, REDE COLETOR ESGOTO,
5.2.8.4 307 DN 250 MM (NBR 7362) UN 506,00 61,73] 31.235,38
ANEL BORRACHA, PARA TUBO, PVC REDE COLETOR ESGOTO,
5.2.8.5 308 DN 300 MM (NBR 7362) UN 616,00 137,76 84.860,16
ANEL BORRACHA, PARA TUBO PVC, REDE COLETOR ESGOTO,
5.2.8.6 309 DN 350 MM (NBR 7362) UN 195,00 101,12 19.718,40
ANEL BORRACHA, PARA TUBO PVC, REDE COLETOR ESGOTO,
5.2.8.7 310 DN 400 MM (NBR 7362) UN 249,00 140,14 34.894,86|
5.2.9 Assentamento e Montagem de Materiais 965.809,67
ASSENTAMENTO DE TUBO DE PVC PARA REDE COLETORA DE
5.2.9.1 90733 ESGOTO DE PAREDE MACICA, DN 100 MM, JUNTA ELASTICA M 3.962,05 4,31 17.076,44
(NAO INCLUI FORNECIMENTO). AF_01/2021
ASSENTAMENTO DE TUBO DE PVC PARA REDE COLETORA DE
5.2.9.2 90734 ESGOTO DE PAREDE MACIGA, DN 150 MM, JUNTA ELASTICA, M 158.390,40 5,09 806.207,14
(NZ\O INCLUI FORNECIMENTO). AF_01/2021
ASSENTAMENTO DE TUBO DE PVC PARA REDE COLEI'(?RA DE
5.29.3 90735 ESGOTO DE PAREDE MACICA, DN 200 MM, JUNTA ELASTICA M 6.571,67 5,90 38.772,85]
(NAO INCLUI FORNECIMENTO). AF_01/2021
ASSENTAMENTO DE TUBO DE PVC PARA REDE COLEI'(?RA DE
5.2.9.4 90736 ESGOTO DE PAREDE MACICA, DN 250 MM, JUNTA ELASTICA M 3.027,63 6,69 20.254,84
(NAO INCLUI FORNECIMENTO). AF_01/2021
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5.2.9.5

90737

ASSENTAMENTO DE TUBO DE PVC PARA REDE COLETORA DE
ESGOTO DE PAREDE MACIGA, DN 300 MM, JUNTA ELASTICA
(NAO INCLUI FORNECIMENTO). AF_01/2021

M 3.685,83

7,49

27.606,87

5.2.9.6

90738

ASSENTAMENTO DE TUBO DE PVC PARA REDE COLETORA DE
ESGOTO DE PAREDE MACIGA, DN 350 MM, JUNTA ELASTICA
(NAO INCLUI FORNECIMENTO). AF_01/2021

M 1.172,39

8,30

9.730,84]

5.2.9.7

90739

ASSENTAMENTO DE TUBO DE PVC PARA REDE COLETORA DE
ESGOTO DE PAREDE MACICA, DN 400 MM, JUNTA ELASTICA
(NAO INCLUI FORNECIMENTO). AF_01/2021

M 1.497,30

11,66

17.458,52]

5.2.9.8

90746

ASSENTAMENTO DE TUBO DE PEAD CORRUGADO DE DUPLA
PAREDE PARA REDE COLETORA DE ESGOTO, DN 450 MM,
JUNTA ELASTICA INTEGRADA (NAO INCLUI FORNECIMENTO).
AF_01/2021

M 1.539,05

4,67

7.187,36

5.2.9.9

90747

ASSENTAMENTO DE TUBO DE PEAD CORRUGADO DE DUPLA
PAREDE PARA REDE COLETORA DE ESGOTO, DN 600 MM,
JUNTA ELASTICA INTEGRADA (NAO INCLUI FORNECIMENTO).
AF_01/2021

M 325,65

22,50

7.327,13]

5.2.9.10

CPU-049

ASSENTAMENTO DE TUBO DE PEAD CORRUGADO DE DUPLA
PAREDE PARA REDE COLETORA DE ESGOTO, DN 750 MM,
JUNTA ELASTICA INTEGRADA (NAO INCLUI FORNECIMENTO).

M 463,13

29,97|

13.880,01]

5.2.9.11

94876

ASSENTAMENTO DE TUBO DE PEAD CORRUGADO DE DUPLA
PAREDE PARA REDE COLETORA DE ESGOTO, DN 800 MM,
JUNTA ELASTICA INTEGRADA (NAO INCLUI FORNECIMENTO).
AF_01/2021

37,43

307,67

5.2.10

Carga, Descarga e Transporte de Tubos

1.526.931,96

5.2.10.1

CPU-015

CARGA, DESCARGA E TRANSPORTE DE TRANSPORTE
TUBOS DE PVC DN 100 MM, DMT ATE 30,0 KM

DE

M 3.941,05

6,40

25.222,72

5.2.10.2

CPU-016

CARGA, DESCARGA E TRANSPORTE DE TRANSPORTE
TUBOS DE PVC DN 150 MM, DMT ATE 30,0 KM

DE

M 158.390,40

8,06

1.276.626,62

5.2.10.3

CPU-017

CARGA, DESCARGA E TRANSPORTE DE TRANSPORTE
TUBOS DE PVC DN 200 MM, DMT ATE 30,0 KM

DE

M 6.571,67

9,08]

59.670,76

5.2.10.4

CPU-018

CARGA, DESCARGA E TRANSPORTE DE TRANSPORTE
TUBOS DE PVC DN 250 MM, DMT ATE 30,0 KM

DE

M 3.027,63

10,97

33.213,10

5.2.10.5

CPU-019

CARGA, DESCARGA E TRANSPORTE DE TRANSPORTE
TUBOS DE PVC DN 300 MM, DMT ATE 30,0 KM

DE

M 3.685,83

11,64

42.903,06

5.2.10.6

CPU-020

CARGA, DESCARGA E TRANSPORTE DE TRANSPORTE
TUBOS DE PVC DN 350 MM, DMT ATE 30,0 KM

DE

M 1.172,39

12,77

14.971,42]

5.2.10.7

CPU-023

CARGA, DESCARGA E TRANSPORTE DE TRANSPORTE
TUBOS DE PVC DN 400 MM, DMT ATE 30,0 KM

DE

M 1.497,30

14,38

21.531,17

5.2.10.8

CPU-021

CARGA, DESCARGA E TRANSPORTE DE TRANSPORTE DE
TUBOS DE TUBO DE PEAD CORRUGADO DN 450 MM, DMT ATE
30,0 KM

M 1.539,05

18,87

29.041,87]

5.2.10.9

CPU-025

CARGA, DESCARGA E TRANSPORTE DE TRANSPORTE DE
TUBOS DE PONTA E BOLSA, EM FODUCTIL DN 800 MM, DMT
ATE 30,0 KM

M 8,22

144,84

1.190,58|

5.2.10.10

CPU-022

CARGA, DESCARGA E TRANSPORTE DE TRANSPORTE DE
TUBOS DE TUBO DE PEAD DN 600 MM, DMT ATE 30,0 KM

M 325,65

25,22

8.212,89

5.2.10.11

CPU-024

CARGA, DESCARGA E TRANSPORTE DE TRANSPORTE DE
TUBOS DE TUBO DE PEAD CORRUGADO DE 750 MM E DE 800
MM, DMT ATE 30,0 KM

M 463,13

30,98|

14.347,77

5.2.11

Demolicoes e Recomposicao de Pavimentos

44.040.774,80

5.2.11.1

97636

DEMOLIGAO PARCIAL DE PAVIMENTO ASFALTICO, DE FORMA
MECANIZADA, SEM REAPROVEITAMENTO. AF_12/2017

M2 161.853,89

24,28

3.929.812,45

5.2.11.2

102988

RECOMPOSIGAO DE PAVIMENTO EM PISO INTERTRAVADO,
COM REAPROVEITAMENTO DOS BLOCOS INTERTRAVADOS,
PARA FECHAMENTO DE VALAS - INCLUSO RETIRADA E
COLOCAGAO DO MATERIAL. AF_12/2020

M2 5.426,97

64,59

350.527,99

5.2.11.3

CPU-026

DEMOLIGAO DE PAVIMENTO DE CONCRETO COM MARTELETE
E COMPRESSOR

M3 413,03

199,69

82.477,96
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5.2.11.4

100981

CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE ENTULHO EM CAMINHAO
BASCULANTE 6 M3 - CARGA COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA
(CACAMBA DE 0,80 M3 / 111 HP) E DESCARGA LIVRE
(UNIDADE: M3). AF_07/2020

M3 11.762,93

11,76

138.332,06

5.2.11.5

97914

TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 6 M3, EM VIA
URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM).
AF_07/2020

M3XKM [ 294.073,25

3,73

1.096.893,22

5.2.11.6

100574

ESPALHAMENTO DE MATERIAL COM TRATOR DE ESTEIRAS.
AF_11/2019

M3 11.762,93

1,94

22.820,08

5.2.11.7

94963

CONCRETO FCK = 15MPA, TRACO 1:3,4:3,5 (EM MASSA
SECA DE CIMENTO/ AREIA MEDIA/ BRITA 1) - PREPARO
MECANICO COM BETONEIRA 400 L. AF_05/2021

M3 17.141,14

640,51

10.979.071,58|

5.2.11.8

103670

LANCAMENTO COM USO DE BALDES, ADENSAMENTO E
ACABAMENTO DE CONCRETO EM ESTRUTURAS. AF_02/2022

M3 17.141,14

347,13

5.950.203,93|

5.2.11.9

102332

TRANSPORTE COM CAMINHAO TANQUE DE TRANSPORTE DE
MATERIAL ASFALTICO DE 20000 L, EM VIA URBANA
PAVIMENTADA, DMT ATE 30KM (UNIDADE: TXKM).
AF_07/2020

TXKM 57.393,30

150.944,38

5.2.11.10

102333

TRANSPORTE COM CAMINHAO TANQUE DE TRANSPORTE DE|
MATERIAL ASFALTICO DE 20000 L, EM VIA URBANA
PAVIMENTADA, ADICIONAL PARA DMT EXCEDENTE A 30 KM
(UNIDADE: TXKM). AF_07/2020

TXKM | 2.873.491,22

1,06

3.045.900,69|

5.2.11.11

96402

EXEC,IUCAO DE PINTURA DE
ASFALTICA RR-2C. AF_11/2019

LIGACAO COM EMULSAO

M2 161.853,89

3,73

603.715,01

5.2.11.12

CPU-027

EXECUGAO DE IMPRIMAGAO IMPERMEABILIZANTE COM
ASFALTO DILUIDO CM-30, PARA O FECHAMENTO DE VALAS.

M2 161.853,89

4,83]

781.754,29|

5.2.11.13

95995

EXECUGAO DE PAVIMENTO COM APLICAGAO DE CONCRETO
ASFALTICO, CAMADA DE ROLAMENTO - EXCLUSIVE CARGA E|
TRANSPORTE. AF_11/2019

M3 8.092,70

1.947,77|

15.762.718,28|

5.2.11.14

101002

CARGA DE MISTURA ASFALTICA EM CAMINHAO BASCULANTE
10 M3 (UNIDADE: T). AF_07/2020

T 30.655,14

7,83

240.029,75]

5.2.11.15

97914

TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 6 M3, EM VIA
URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM).
AF_07/2020

M3XKM | 242.781,00

3,73

905.573,13

5.2.12

Servigcos Especificos

2.030.726,38|

5.2.12.1

CPU-066

EXECUGAO DE TRAVESSIA SUB-BACIA 4.1.2 H -
ASSENTAMENTO DE TUBULACAO PELO METODO NAO
DESTRUTIVO MND DIRECIONAL DE 180 MM PEAD/LISO, SDR-
17, PE100, PN-10, INCLUSIVE SOLDA POR TERMOFUSAO,
FORNECIMENTO DE TUBOS, CONEXOES E MAO DE OBRA .
INCLUSIVE  SERVIGOS DE ESCAVAGAO,  BOTA-FORA,
CARGA/DESCARGA, TRANSPORTE.

M 33,89

1.642,27

55.656,53|

5.2.12.2

CPU-041

EXECUCAO ~DE ~TRAVESSIA - ASSENTAMENTO ~DE
TUBULACAO PELO METODO NAO DESTRUTIVO MND
DIRECIONAL DE 160 MM PEAD/LISO, SDR-17, PE100, PN-10,
INCLUSIVE SOLDA POR TERMOFUSAO, FORNECIMENTO DE
TUBOS, CONEXOES E MAO DE OBRA . INCLUSIVE SERVICOS
DE ESCAVAGAO, BOTA-FORA, CARGA/DESCARGA E
TRANSPORTE.

M 22,84

1.461,98|

33.391,62

5.2.12.3

CPU-059

EXECUCAO DE TRAVESSIA - ASSENTAMENTO — DE
TUBULACAO PELO METODO NAO DESTRUTIVO MND
DIRECIONAL DE 180 MM PEAD/LISO, SDR-17, PE100, PN-10,
INCLUSIVE SOLDA POR TERMOFUSAO, FORNECIMENTO DE
TUBOS, CONEXOES E MAO DE OBRA . INCLUSIVE SERVICOS
DE  ESCAVAGAO, BOTA-FORA,  CARGA/DESCARGA,
TRANSPORTE.

M 133,75

1.567,67|

209.675,86

5.2.12.4

CPU-047

EXECUCAO DE TRAVESSIA - ASSENTAMENTO DE
TUBULACAO PELO METODO NAO DESTRUTIVO MND
DIRECIONAL DE 225 MM PEAD/LISO, SDR-17, PE100, PN-10,
INCLUSIVE SOLDA POR TERMOFUSAO, FORNECIMENTO DE
TUBOS, CONEXOES E MAO DE OBRA . INCLUSIVE SERVICOS
DE  ESCAVAGAO, BOTA-FORA,  CARGA/DESCARGA,
TRANSPQRTE,

M 110,74

1.468,64

162.637,19
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5.2.12.5

CPU-045

EXECUCAO DE TRAVESSIA - ASSENTAMENTO DE|
TUBULACAO PELO METODO NAO DESTRUTIVO MND
DIRECIONAL DE 315 MM PEAD/LISO, SDR-17, PE100, PN-10,
INCLUSIVE SOLDA POR TERMOFUSAO, FORNECIMENTO DE|
TUBOS, CONEXOES E MAO DE OBRA . INCLUSIVE SERVIGOS
DE  ESCAVAGAO, BOTA-FORA,  CARGA/DESCARGA,
TRANSPORTE.

M 49,94

2.521,80

125.938,69

5.2.12.6

CPU-051

EXECUCAO DE TRAVESSIA - ASSENTAMENTO DE,
TUBULACAO PELO METODO NAO DESTRUTIVO MND
DIRECIONAL DE 450 MM PEAD/LISO, SDR-17, PE100, PN-10,
INCLUSIVE SOLDA POR TERMOFUSAO, FORNECIMENTO DE|
TUBOS, CONEXOES E MAO DE OBRA . INCLUSIVE SERVIGOS
DE  ESCAVAGAO, BOTA-FORA,  CARGA/DESCARGA,
TRANSPORTE.

M 35,32

4.503,61

159.067,51

5.2.12.7

CPU-043

EXECUCAO DE TRAVESSIA - ASSENTAMENTO DE
TUBULACAO PELO METODO NAO DESTRUTIVO MND)
DIRECIONAL DE 500 MM PEAD/LISO, SDR-17, PE100, PN-10,
INCLUSIVE SOLDA POR TERMOFUSAO, FORNECIMENTO DE
TUBOS, CONEXOES E MAO DE OBRA . INCLUSIVE SERVICOS
DE  ESCAVAGRO,  BOTA-FORA,  CARGA/DESCARGA,
TRANSPORTE.

M 51,66

5.065,88|

261.703,36

5.2.12.8

CPU-053

EXECUCAO DE TRAVESSIA -  ASSENTAMENTO  DE|
TUBULACAO PELO METODO NAO DESTRUTIVO MND
DIRECIONAL DE 560 MM PEAD/LISO, SDR-17, PE100, PN-10,
INCLUSIVE SOLDA POR TERMOFUSAO, FORNECIMENTO DE|
TUBOS, CONEXOES E MAO DE OBRA . INCLUSIVE SERVICOS
DE  ESCAVAGAO, BOTA-FORA,  CARGA/DESCARGA,
TRANSPORTE.

M 35,10

5.880,24

206.396,42

5.2.12.9

CPU-055

EXECUCAO DE TRAVESSIA - ASSENTAMENTO DE
TUBULACAO PELO METODO NAO DESTRUTIVO MND
DIRECIONAL DE 630 MM PEAD/LISO, SDR-17, PE100, PN-10,
INCLUSIVE SOLDA POR TERMOFUSAO, FORNECIMENTO DE
TUBOS, CONEXOES E MAO DE OBRA . INCLUSIVE SERVICOS
DE  ESCAVAGRO,  BOTA-FORA,  CARGA/DESCARGA,
TRANSPORTE.

M 67,31

6.822,46

459.219,78|

5.2.12.10

CPU-057

EXECUGAO DE TRAVESSIA - ASSENTAMENTO DE
TUBULACAO PELO METODO NAO DESTRUTIVO MND
DIRECIONAL DE 800 MM PEAD/LISO, SDR 17, PE100, PN10,
INCLUSIVE SOLDA POR TERMOFUSAO, FORNECIMENTO DE
TUBOS, CONEXOES E MAO DE OBRA . INCLUSIVE SERVICOS
DE ESCAVAGAO, BOTA-FORA, CARGA/DESCARGA,
TRANSPORTE.

M 31,78

10.628,50

337.773,73

5.2.12.11

CPU-120

EXECUGAO DE TRAVESSIA SUB-BACIA 4.1-21 DO PV11l AO
PV112 - ASSENTAMENTO DE TUBULACAO FOF° Dictil/Esgoto
DN 150 MM. INCLUSIVE SERVICOS DE ESCAVAGAO, BOTA-
FORA, CARGA/DESCARGA, TRANSPORTE.

M 17,76

1.084,78

19.265,69

5.3

RAMAIS PREDIAIS - LIGACOES DOMICILIA RES

68.901.352,93

5.3.1

Ligagoes Domiciliares de Esgoto

38.140.679,62

5.3.1.1

7274

TIL PARA LIGACAO PREDIAL, EM PVC, JE, BBB, DN 100 X 100
MM, PARA REDE COLETORA ESGOTO (NBR 10569)

UN 26.359,00

93,44

2.462.984,96

5.3.1.2

42703

TAMPAO COMPLETO PARA TIL, EM PVC, OCRE, DN 100 MM,
PARA REDE COLETORA DE ESGOTO

UN 26.359,00

165,15

4.353.188,85

5.3.1.3

CPU-029

COLETOR PREDIAL DE ESGOTO, DA CAIXA ATE A REDE
(DISTANCIA = 6 M, LARGURA DA VALA = 0,65 M), INCLUINDO
ESCAVACAO MANUAL, PREPARO DE FUNDO DE VALA E
REATERRO MANUAL COM COMPACTAGAO MECANIZADA,
TUBO PVC P/ REDE COLETORA ESGOTO JEI DN 100 MM, SELIN
PVC 150 MM X 100 MM E CONEXOES .

UND 1.318,00

1.123,35]

1.480.575,30

5.3.1.4

CPU-030

COLETOR PREDIAL DE ESGOTO, DA CAIXA ATE A REDE
(DISTANCIA = 6 M, LARGURA DA VALA = 0,65 M), INCLUINDO
ESCAVAGAO MANUAL, PREPARO DE FUNDO DE VALA E
REATERRO MANUAL COM COMPACTAGCAO MECANIZADA,
TUBO PVC P/ REDE COLETORA ESGOTO JEI DN 100 MM, SELIN
PVC 200 MM X 100 MM E CONEXOES .

UND 23.516,00

1.188,93]

27.958.877,88|

5.3.1.5

CPU-031

COLETOR PREDIAL DE ESGOTO, DA CAIXA ATE A REDE
(DISTANCIA = 6 M, LARGURA DA VALA = 0,65 M), INCLUINDO
ESCAVAGAO MANUAL, PREPARO DE FUNDO DE VALA E
REATERRO MANUAL COM COMPACTAGAO MECANIZADA,
TUBO PVC P/ REDE COLETORA ESGOTO JEI DN 100 MM, SELIN
PVC 250 MM X 100 MM E CONEXOES .

UND 1.066,00

1.201,20

1.280.479,20
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5.3.1.6

CPU-032

COLETOR PREDIAL DE ESGOTO, DA CAIXA ATE A REDE
(DISTANCIA = 6 M, LARGURA DA VALA = 0,65 M), INCLUINDO
ESCAVAGCAO MANUAL, PREPARO DE FUNDO DE VALA E
REATERRO MANUAL COM COMPACTAGAO MECANIZADA,
TUBO PVC P/ REDE COLETORA ESGOTO JEI DN 100 MM, SELIN
PVC 300 MM X 100 MM E CONEXOES .

UND 459,00

1.233,31]

566.089,29

5.3.1.7

CPU-033

CADASTRO DE LIGAGOES PREDIAIS, INCLUSIVE DESENHISTA

UN. 26.359,00

1,46

38.484,14

5.3.2

Carga, Descarga e Transporte de Tubos

1.096.534,40

5.3.2.1

CPU-015

CARGA, DESCARGA E TRANSPORTE DE TRANSPORTE DE
TUBOS DE PVC DN 100 MM, DMT ATE 30,0 KM

M 171.333,50

6,40

1.096.534,40

5.3.3

icdo de Calcad

PR

DemolicGes e R

6.232.756,58

5.3.3.1

CPU-034

DEMOLICAO DE CONCRETO SIMPLES (REF. COMP SINAPI
AGOS.2017)

12.850,01

321,22

4.127.681,02|

5.3.3.2

94994

EXECUGAO DE PASSEIO (CALGADA) OU PISO DE CONCRETO
COM CONCRETO MOLDADO IN LOCO, FEITO EM OBRA,
ACABAMENTO CONVENCIONAL, ESPESSURA 8 CM, ARMADO.
AF_07/2016

M2 12.850,01

155,58

1.999.204,94

5.3.3.3

100981

CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE ENTULHO EM CAMINHAO
BASCULANTE 6 M3 - CARGA COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA
(CAGAMBA DE 0,80 M3 / 111 HP) E DESCARGA LIVRE
(UNIDADE: M3). AF_07/2020

M3 1.169,35

11,76

13.751,56

5.3.3.4

97914

TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 6 M3, EM VIA
URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM).
AF_07/2020

M3XKM 24.088,61

3,73

89.850,52]

5.3.3.5

100574

ESPALHAMENTO DE MATERIAL COM TRATOR DE ESTEIRAS.
AF_11/2019

M3 1.169,35

1,94

2.268,54

5.3.4

Demolicées e Rec

icdo de Pavil 0!

23.431.382,33|

5.3.4.1

97636

DEMOLIGAO PARCIAL DE PAVIMENTO ASFALTICO, DE FORMA
MECANIZADA, SEM REAPROVEITAMENTO. AF_12/2017

M2 64.250,06

24,28

1.559.991,52

5.3.4.2

100981

CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE ENTULHO EM CAMINHAO
BASCULANTE 6 M3 - CARGA COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA
(CACAMBA DE 0,80 M3 / 111 HP) E DESCARGA LIVRE
(UNIDADE: M3). AF_07/2020

M3 4.176,26

11,76

49.112,82

5.3.4.3

97914

TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 6 M3, EM VIA
URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM).
AF_07/2020

M3XKM 86.030,96

3,73

320.895,48

5.3.4.4

100574

ESPALHAMENTO DE MATERIAL COM TRATOR DE ESTEIRAS.
AF_11/2019

M3 4.176,26

1,94

8.101,94

5.3.4.5

94963

CONCRETO FCK = 15MPA, TRAGO 1:3,4:3,5 (EM MASSA
SECA DE CIMENTO/ AREIA MEDIA/ BRITA 1) - PREPARO
MECANICO COM BETONEIRA 400 L. AF_05/2021

M3 6.425,02

640,51

4.115.289,56

5.3.4.6

103670

LANCAMENTO COM USO DE BALDES, ADENSAMENTO E
ACABAMENTO DE CONCRETO EM ESTRUTURAS. AF_02/2022

M3 6.425,02

347,13

2.230.317,19

5.3.4.7

102332

TRANSPORTE COM CAMINHAO TANQUE DE TRANSPORTE DE
MATERIAL ASFALTICO DE 20000 L, EM VIA URBANA
PAVIMENTADA, DMT ATE 30KM (UNIDADE: ~ TXKM).
AF_07/2020

TXKM | 22.782,30

2,63

59.917,45

5.3.4.8

102333

TRANSPORTE COM CAMINHAO TANQUE DE TRANSPORTE DE|
MATERIAL ASFALTICO DE 20000 L, EM VIA URBANA
PAVIMENTADA, ADICIONAL PARA DMT EXCEDENTE A 30 KM
(UNIDADE: TXKM). AF_07/2020

TXKM | 1.140.633,82

1,06

1.209.071,85

5.3.4.9

96402

EXE;U(;AO DE PINTURA DE LIGACAO COM EMULSAO
ASFALTICA RR-2C. AF_11/2019

M2 64.250,06

3,73

239.652,73

5.3.4.10

CPU-027

EXECUGAO DE IMPRIMAGAO  IMPERMEABILIZANTE COM
ASFALTO DILUIDO CM-30, PARA O FECHAMENTO DE VALAS.

M2 64.250,06

4,83

310.327,80
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UN QUANT. - D -D-
22/SEM DESO atualizado pelo INCC | atualizado pelo INCC
out. 2022 out. 2022
EXECU(;AO DE PAVIMENTO COM APL[CA(;AO DE CONCRETO
5.3.4.11 95995 ASFALTICO, CAMADA DE ROLAMENTO - EXCLUSIVE CARGA E| M3 6.425,02 1.947,77 12.514.461,21]
TRANSPORTE. AF_11/2019
CARGA DE MISTURA ASFALTICA EM CAMINHAO BASCULANTE
5.3.4.12 101002 10 M2 (UNIDADE: T). AF_07/2020 T 12.168,97 7,83] 95.283,04
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 6 M3, EM VIA
5.3.4.13 97914 URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM).| M3XKM 192.750,60 3,73 718.959,74
AF_07/2020

TOTAL GERAL OBRA

231.927.896,59
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PLANILHA ORGAMENTARIA

IMP LANTAQAO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DO DISTRITO DE ALTER DO CHAO - SANTAREM/PA Equip. Especiais INCC

24,14% 1,28
1 ADMINISTRA(;AO LOCAL / CANTEIRO DE OBRAS R$ 915.664,34
11 COMPOSICAO CPU-001 ADMINISTRA(;AO LOCAL DE OBRA UN 1,00 R$ 715.729,79 R$ 915.664,34
2 MOBILIZACAO E DESMOBILIZAQAO DA OBRA R$ 109.035,90
21 MOBILIZA(;AO DA OBRA R$ 54.517,95
211 COMPOSICAO CPU-002 MOBILIZA(;TRO DA OBRA UN 1,00 R$ 54.517,95 R$54.517,95
22 DESMOBILIZAGAO DA OBRA R$ 54.517,95
2.2.1 | COMPOSICAO CPU-003 DESMOBILIZACAO DA OBRA UN 1,00 R$ 54.517,95 R$ 54.517,95
3 CANTEIRO DE OBRA RS$ 46.140,77

4 REDE COLETORA R$ 11.963.397,25

4.1 SERVICOS PRELIMINARES R$ 186.581,55
411 SINAPI 99063 LOCA(;AO DE REDE DE AGUA OU ESGOTO. AF_10/2018 M 27.806,49 R$ 0,96 R$ 26.694,23

~ CADASTRO DE ADUTORAS. COLETORES E
4.1.2 | COMPOSICAO CPU-004 INTERCEPTORES, INCLUSIVE DESENHISTA M 27.806,49 R$ 2,91 R$ 80.916,89

413 | COMPOSICAO CPU-123 LIMPEZA E TESTE DE REDES DE ESGOTOS SANITARIOS M 27.806,49 R$ 2,84 R$ 78.970,43
4.2 SINALIZAGAO R$ 651.112,65
SINALIZAGAO DE VALAS COM PLACAS INDICATIVAS,
421 |COMPOSICAO CPU-005 INCLUSIVE REMOGAO E TRANSPORTE AO LONGO DA M 19.464,54 R$ 3,08 R$ 59.950,78
OBRA
422 |COMPOSICAO CPU-105 SINALIZACAO DE TRANSITO - NOTURNA M 8.341,95 R$ 3,66 R$ 30.531,54
% PASSADICOS COM TABUAS DE MADEIRA PARA
4.2.3 | COMPOSICAO CPU-107 PEDESTRES M2 346,23 R$ 78,57 R$ 27.203,29
424 | COMPOSICAO CPU-106 \P/éféﬁfgéos COMTABUAS DE MADEIRA PARA M2 1.987,61 R$ 73,45 R$ 145.989,95
ISOLAMENTO DE OBRA COM TELA PLASTICA COM
425 | COMPOSICAO CPU-111 MALHA DE 5MM M2 46.344,15 R$ 8,36 R$ 387.437,09
4.3 MOVIMENTO DE TERRA E ROCHA R$ 3.222.802,82
43.1 SINAPI 93358 ESCAVAGAO MANUAL DE VALA COM PROFUNDIDADE M3 2.355,90 R$79,19 R$ 186.563,72

MENOR OU IGUAL A 1,30 M. AF_03/2016

ESCAVAGAO MECANIZADA DE VALA COM PROF.
MAIOR QUE 3,0 M ATE 4,5 M (MEDIA ENTRE MONTANTE
E JUSANTE/UMA COMPOSICAO POR TRECHO), COM
432 SINAPI 90094 ESCAVADEIRA HIDRAULICA (0,8 M3/111 HP), LARG. M3 885,32 R$ 5,30 R$4.692,20
MENOR QUE 1,5 M, EM SOLO DE 1A CATEGORIA,
LOCAIS COM BAIXO NIVEL DE INTERFERENCIA.
/AF_01/2015

REATERRO MANUAL DE VALAS COM COMPACTAGAO

433 SINAPI 93382 MECANIAOA AF 0312018 M3 5.442,95 R$31,92 R$173.73896
LASTRO DE VALA COM PREPARO DE FUNDO, LARGURA
434 SINAPI 94104 MENOR QUE 1.5 M, COM CAMADA DE AREIA, M3 9.192,44 R$ 192,93 R$ 1.773.497,45

LANGAMENTO MANUAL, EM LOCAL COM NIiVEL ALTO
DE INTERFERENCIA. AF_06/2016

PREPARO DE FUNDO DE VALA COM LARGURA MENOR
4.35 SINAPI 101616 QUE 1,5 M (ACERTO DO SOLO NATURAL). AF_08/2020 M2 17.564,93 R$ 6,18 R$ 108.551,27

/ATERRO MANUAL DE VALAS COM AREIA PARA

436 SINAPI 94342 /ATERRO E COMPACTAGAO MECANIZADA. AF_05/2016

M3 8.416,03 R$ 69,73 R$ 586.849,77

ESCAVAGAO MECANIZADA DE VALA COM PROF. ATE
1,5 M (MEDIA ENTRE MONTANTE E JUSANTE/UMA
COMPOSIGAO POR TRECHO), COM
RETROESCAVADEIRA (0,26 M3/88 HP), LARG. MENOR
QUE 0,8 M, EM SOLO DE 1A CATEGORIA, EM LOCAIS
COM ALTO NIVEL DE INTERFERENCIA. AF_01/2015

437 SINAPI 90099 M3 13.865,66 R$ 9,86 R$ 136.715,41

ESCAVAGAO MECANIZADA DE VALA COM PROF.
MAIOR QUE 1,5 M ATE 3,0 M (MEDIA ENTRE MONTANTE
E JUSANTE/UMA COMPOSIGAO POR TRECHO), COM
RETROESCAVADEIRA (0,26 M3/88 HP), LARG. MENOR
QUE 0,8 M, EM SOLO DE 1A CATEGORIA, EM LOCAIS
COM ALTO NIVEL DE INTERFERENCIA.AF_01/2015

4.38 SINAPI 90101 M3 6.452,12 R$ 8,27 R$ 53.359,03

% REGULARIZACAO E COMPACTACAO MANUAL DE
43.9 | COMPOSICAO CPU-101 TERRENO COM SOQUETE M2 17.564,93 R$ 11,32 R$ 198.835,01
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IMPLANTAGAO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DO DISTRITO DE ALTER DO CHAO - SANTAREM/PA Equip. Especiais INCC
24,14% 128
4.4 ' TRANSPORTE E CARGA DE SOLO R$ 1.720.244,74
441 SINAPI 100574 ESPALHAMENTO DE MATERIAL COM TRATOR DE M3 23.550,72 R$ 1,13 R$ 26.612,31

ESTEIRAS. AF_11/2019

CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE SOLOS E
MATERIAIS GRANULARES EM CAMINHAO
4.42 SINAPI 100973 BASCULANTE 6 M? - CARGA COM PA CARREGADEIRA M3 41.159,19 R$ 1,86 R$ 76.556,09
(CACAMBA DE 1,7 A 2,8 M*/ 128 HP) E DESCARGA LIVRE
(UNIDADE: M3). AF_07/2020

'TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 6 M?,
EM VIA URBANA PAVIMENTADA, ADICIONAL PARA

4.43 SINAPI 97915 DMT EXCEDENTE A 30 KM (UNIDADE: M3XKM). M3XKM 1.837.586,75 R$ 0,88 R$ 1.617.076,34
AF_07/2020
4.5 ESTRUTURAS COMPLEMENTARES R$ 1.268.769,42

POCO DE VISITA PARA REDE DE ESG. SANIT., EM ANEIS
451 SINAPI 98415 DE CONCRETO, DIAMETRO =60CM E 110CM, PROF = UN 352,00 R$1.229,15 R$ 432.660,80
120CM, EXCLUINDO TAMPAO FERRO FUNDIDO.

TAMPA CIRCULAR PARA ESGOTO E DRENAGEM, EM
452 SINAPI 98114 FERRO FUNDIDO, DIAMETRO INTERNO = 0,6 M. UN 441,00 R$ 465,10 R$ 205.109,10
AF_05/2018

POCO DE VISITA PARA REDE DE ESG. SANIT., EM ANEIS
453 SINAPI 98415 DE CONCRETO, DIAMETRO =60CM E 110CM, PROF = UN 20,00 R$ 25.812,12 R$ 516.242,40
140CM, EXCLUINDO TAMPAO FERRO FUNDIDO.

POCO DE VISITA PARA REDE DE ESG. SANIT., EM ANEIS
45.4 SINAPI 98416 DE CONCRETO, DIAMETRO =60CM E 110CM, PROF = UN 7,00 R$1.229,15 R$ 8.604,05
150CM, EXCLUINDO TAMPAO FERRO FUNDIDO.

POCO DE VISITA PARA REDE DE ESG. SANIT., EM ANEIS
455 SINAPI 98416 DE CONCRETO, DIAMETRO =60CM E 110CM, PROF = UN 7,00 R$1.229,15 R$ 8.604,05
160CM, EXCLUINDO TAMPAO FERRO FUNDIDO.

POCO DE VISITA PARA REDE DE ESG. SANIT., EM ANEIS
456 SINAPI 98416 DE CONCRETO, DIAMETRO =110CM, PROF = 170CM, UN 9,00 R$1.327,92 R$ 11.951,28
EXCLUINDO TAMPAO FERRO FUNDIDO.

POCO DE VISITA PARA REDE DE ESG. SANIT., EM ANEIS
457 SINAPI 98417 DE CONCRETO, DIAMETRO =60CM E 110CM, PROF = UN 13,00 R$1.521,77 R$19.783,01
200CM, EXCLUINDO TAMPAO FERRO FUNDIDO.

POCO DE VISITA PARA REDE DE ESG. SANIT., EM ANEIS
458 SINAPI 98417 DE CONCRETO, DIAMETRO =60CM E 110CM, PROF = UN 14,00 R$1.521,77 R$ 21.304,78
230CM, EXCLUINDO TAMPAO FERRO FUNDIDO.

POCO DE VISITA PARA REDE DE ESG. SANIT., EM ANEIS
459 SINAPI 98418 DE CONCRETO, DIAMETRO =60CM E 110CM, PROF = UN 8,00 R$ 1.622,71 R$ 12.981,68
260CM, EXCLUINDO TAMPAO FERRO FUNDIDO.

POCO DE VISITA PARA REDE DE ESG. SANIT., EM ANEIS
4.5.10 SINAPI 98418 DE CONCRETO, DIAMETRO =60CM E 110CM, PROF = UN 5,00 R$1.622,71 R$8.113,55
290CM, EXCLUINDO TAMPAO FERRO FUNDIDO.

POCO DE VISITA PARA REDE DE ESG. SANIT., EM ANEIS
4511 SINAPI 98419 DE CONCRETO, DIAMETRO =60CM E 110CM, PROF = UN 3,00 R$ 1.723,65 R$5.170,95
320CM, EXCLUINDO TAMPAO FERRO FUNDIDO.

POCO DE VISITA PARA REDE DE ESG. SANIT., EM ANEIS
4512 SINAPI 98419 DE CONCRETO, DIAMETRO =60CM E 110CM, PROF = UN 2,00 R$ 1.723,65 R$ 3.447,30
350CM, EXCLUINDO TAMPAO FERRO FUNDIDO.

POCO DE VISITA PARA REDE DE ESG. SANIT., EM ANEIS
45.13 | COMPOSIGAO CPU-022 DE CONCRETO, DIAMETRO = 60CM E 110CM, PROF = UN 1,00 R$ 1.810,47 R$ 1.810,47
380CM, EXCLUINDO TAMPAO FERRO FUNDIDO.

LASTRO COM MATERIAL GRANULAR (PEDRA BRITADA
45.14 SINAPI 100324 N.1 E PEDRA BRITADA N.2), APLICADO EM PISOS OU M3 86,00 R$ 151,00 R$ 12.986,00
RADIERS, ESPESSURA DE *10 CM*. AF_07/2019
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4.6 SERVICOS COMPLEMENTARES R$ 2.289.612,09
ESCORAMENTO DE VALAS COM PRANCHOES
46.1 COMPOSICAO CPU-016 METALICOS - AREA CRAVADA M2 21.404,59 R$ 77,61 R$ 1.661.210,23
46.2 | COMPOSICAO CPU-013 ESGOTAMENTO COM MOTO-BOMBA AUTOESCOVANTE H 2.780,65 R$ 10,47 R$29.113,41
X REBAIXAMENTO DE LENGOL FREATICO COM
4.6.3 | COMPOSICAO CPU-008 PONTEIRAS FILTRANTES EM VALAS ATE 6,00 METROS M 2.098,20 R$ 22,77 R$ 47.776,01
ESCORAMENTO DE VALA, TIPO PONTALETEAMENTO,
COM PROFUNDIDADE DE 0 A 1,5 M, LARGURA MENOR
4.6.4 SINAPI 94043 QUE 1,5 M, EM LOCAL COM NIVEL BAIXO DE M2 4.864,82 R$ 15,64 R$ 76.085,78
INTERFERENCIA. AF_06/2016
~ REMANEJAMENTO DE LIGAGAO PREDIAL DN 50MM X
465 | COMPOSICAO CPU-113 1/2", EM TERRENO NATURAL UN 1.391,00 R$ 185,38 R$ 257.863,58
~ REMANEJAMENTO DE LIGACAO PREDIAL DN 50MM X
46.6 | COMPOSICAO CPU-114 1/2". EM TERRENO ASFALTICO UN 557,00 R$ 280,12 R$ 156.026,84
~ CORREGAO DE VAZAMENTOS DE REDE DE AGUA EM
4.6.7 | COMPOSICAO CPU-117 PVC, DN 50MM, EM TERRENO NATURAL UN 279,00 R$ 220,56 R$ 61.536,24
4.7 FORNECIMENTO DE TUBOS, PECAS E CONEXOES R$ 1.658.353,44
4.7.1 SINAPI 41936 ;CL!JGBZE) COLETOR DE ESGOTO, PVC, JEI, DN 150 MM (NBR M 27.230,48 R$ 54,75 R$ 1.490.868,78
4.7.2 SINAPI 41930 ;;E;? COLETOR DE ESGOTO PVC, JEI, DN 200 MM (NBR M 1.056,64 R$ 53,09 R$ 56.097,02
473 SINAPI 41931 ;;i? COLETOR DE ESGOTO PVC, JEI, DN 250 MM (NBR M 61,80 R$ 141,38 R$8.737,28
CAP, PVC, JE, OCRE, DN 150 MM (CONEXAO PARA TUBO
4.7.4 SINAPI 42685 COLETOR DE ESGOTO) UN 421,00 R$ 49,02 R$ 20.637,42
CAP, PVC, JE, OCRE, DN 200 MM (CONEXAO PARA TUBO
475 SINAPI 42686 COLETOR DE ESGOTO) UN 17,00 R$ 76,33 R$1.297,61
CAP, PVC, JE, OCRE, DN 250 MM (CONEXAO PARA TUBO
476 PROPOSTA COT 118 COLETOR DE ESGOTO) UN 3,00 R$ 335,55 R$ 1.006,65
CURVA LONGA PVC, PB, JE, 45 GRAUS, DN 150 MM,
4.7.7 SINAPI 1844 PARA REDE COLETORA ESGOTO (NBR 10569) UN 421,00 R$ 81,79 R$ 34.433,59
CURVA PVC, BB, JE, 45 GRAUS, DN 200 MM, PARA TUBO
478 SINAPI 42692 CORRUGADO E/OU LISO, REDE COLETORA ESGOTO UN 17,00 R$ 260,60 R$4.430,20
(NBR 10569)
CURVA PVC, BB, JE, 45 GRAUS, DN 250 MM, PARA TUBO
479 SINAPI 42693 CORRUGADO E/OU LISO, REDE COLETORA ESGOTO UN 3,00 R$ 428,66 R$ 1.285,98
(NBR 10569)
TE, PVC, 90 GRAUS, BBB, JE, DN 150 MM, PARA REDE
4.7.10 SINAPI 7069 COLETORA ESGOTO (NBR 10569) UN 421,00 R$ 81,27 R$ 34.214,67
TE, PVC, 90 GRAUS, BBB, JE, DN 200 MM, PARA REDE
4.7.11 SINAPI 7070 COLETORA ESGOTO (NBR 10569) UN 17,00 R$ 116,36 R$1.978,12
TE, PVC, 90 GRAUS, BBB, JE, DN 250 MM, PARA TUBO
4.7.12 SINAPI 42710 CORRUGADO E/OU LISO, REDE COLETORA ESGOTO UN 3,00 R$ 1.122,04 R$3.366,12
(NBR 10569)
FORNECIMENTO DE ACESSORIOS PARA TUBOS,
4B PECAS E CONEXOES IR BT
I/ANEL BORRACHA, PARA TUBO PVC, REDE COLETOR
481 SINAPI 305 ESGOTO, DN 150 MM (NBR 7362) UN 4.651,00 R$ 10,20 R$ 47.440,20
ANEL BORRACHA, PARA TUBO PVC, REDE COLETOR
4.8.2 SINAPI 306 ESGOTO, DN 200 MM (NBR 7362) UN 182,00 R$ 12,06 R$2.194,92
ANEL BORRACHA, PARA TUBO PVC, REDE COLETOR
4.8.3 SINAPI 307 ESGOTO, DN 250 MM (NBR 7362) UN 10,00 R$ 23,82 R$ 238,20
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49 ASSENTAMENTO E MONTAGEM DE MATERIAS R$ 194.679,34

ASSENTAMENTO DE TUBO DE PVC PARA REDE
COLETORA DE ESGOTO DE PAREDE MACIGA, DN 150
49.1 SINAPI 90734 MM, JUNTA ELASTICA, INSTALADO EM LOCAL COM M 27.230,48 R$ 6,60 R$ 179.721,17
NIVEL BAIXO DE INTERFERENCIAS (NAO INCLUI
FORNECIMENTO). AF_06/2015

ASSENTAMENTO DE TUBO DE PVC PARA REDE
COLETORA DE ESGOTO DE PAREDE MACIGA, DN 200
492 SINAPI 90735 MM, JUNTA ELASTICA, INSTALADO EM LOCAL COM M 1.056,64 R$ 4,16 R$ 4.395,62
NIVEL BAIXO DE INTERFERENCIAS (NAO INCLUI
FORNECIMENTO). AF_06/2015

ASSENTAMENTO DE TUBO DE PVC PARA REDE
COLETORA DE ESGOTO DE PAREDE MACIGA, DN 250
493 SINAPI 90736 MM, JUNTA ELASTICA, INSTALADO EM LOCAL COM M 61,80 R$ 4,80 R$ 296,64
NIVEL BAIXO DE INTERFERENCIAS (NAO INCLUI
FORNECIMENTO). AF_06/2015

CAP, PVC, JE, OCRE, DN 150 MM (CONEXAO PARA TUBO

404 v MATERIAL 100 MATERIAL |CEF 700 T OCRE 8 UN 421,00 RS 4,90 R$ 2.062,90
CAP, PVC, JE, OCRE, DN 200 MM (CONEXAO PARA TUBO

495 [10% MATERIAL| 10% MATERIAL |00 5 5 00 UN 17,00 R$ 7,63 R$ 120,71
CAP, PVC, JE, OCRE, DN 250 MM (CONEXAO PARA TUBO

495 [10% MATERIAL| 10% MATERIAL |CO7 5 5 00 0 UN 300 R$ 3356 R$ 100,68
CURVA LONGA PVC, PB, JE, 45 GRAUS, DN 150 MM

N PB, JE, y ,

497 f1o% MATERIAL] 1o% MATERIAL |C B P e e (B 10509) UN 421,00 R$8,18 R$ 3.443,78
CURVA PVC, BB, IE, 45 GRAUS, DN 200 MM, PARA TUBO

498 [10% MATERIAL 10% MATERIAL |CORRUGADO E/OU LISO, REDE COLETORA ESGOTO UN 17,00 RS 26,06 RS 443,02
(NBR 10569)
CURVA PVC, BB, JE, 45 GRAUS, DN 250 MM, PARA TUBO

499 [10% MATERIAL 10% MATERIAL |CORRUGADO E/OU LISO, REDE COLETORA ESGOTO UN 300 RS 42,87 R$ 128,61
(NER 10569)
TE, PVC, 90 GRAUS, BBB, JE, DN 150 MM, PARA REDE

N LPVC, , BBB, I, ,

4910 f10% MATERIAL| 10% MATERIAL |, T O B oeto) UN 421,00 R$8,13 R$ 3.422,73
TE, PVC, 90 GRAUS, BBB, JE, DN 200 MM, PARA REDE

491 f10% MATERIAL] 10% MATERIAL |1, T 8 O B ety UN 17,00 R$ 11,64 R$ 197,88
TE, PVC, 90 GRAUS, BB, JE, DN 250 MM, PARA TUBO

4912 |10% MATERIAL| 10% MATERIAL [CORRUGADO E/OU LISO, REDE COLETORA ESGOTO UN 300 R$ 112,20 R$ 336,60
(NER 10569)

210 TRANSPORTE DE TUBOS, PECAS E CONEXOES RS 37.774,64
4101 |compOsICAO | cpuout  |RGAE DESCARGADE TUBOSPVC RIGIDO/RPVC, DN| ) 28.348,92 RS 0,44 RS 1247352
4102 |COMPOSICAO | CPU-093 | TRANSPORTE DE TUBOS DE PVC DN 150 M 27123048 RS 0,88 RS 2396282
4103 | COMPOSICAO | CPU-094 | TRANSPORTE DE TUBOS DE PVC DN 200 M 1.056,64 RS L18 RS 1.246,84
4104 | COMPOSICAO | CPU-0%5 | TRANSPORTE DE TUBOS DE PVC DN 250 M 61,80 RS 148 RS 9146

411 DEMOLIGAO E RECOMPOSIGAO DE PAVIMENTOS RS 683.593.2

DEMOLICAO PARCIAL DE PAVIMENTO ASFALTICO, DE
4111 | sINAPI 9763  |FORMA MECANIZADA, SEM REAPROVEITAMENTO. M2 5.602,81 RS 15,77 RS 89.775,61
AF_12/2017
CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE ENTULHO EM
A 3 -
4112 | SINAPI 100081  [CAMINHAO BASCULANTE 6 M* - CARGA COM M3 36999 R$ 4,26 RS 1.576,16

ESCAVADEIRA HIDRAULICA (CAGAMBA DE 0,80 M?/
111 HP) E DESCARGA LIVRE (UNIDADE: M3). AF_07/2020
ESPALHAMENTO DE MATERIAL COM TRATOR DE
4113 SINAPI 100574 ESTEIRAS, AF_11/2019 M3 369,99 R$1,13 R$ 418,09
EXECUGAO DE PAVIMENTO COM APLICAGAO DE
4114 SINAPI 95995 CONCRETO ASFALTICO, CAMADA DE ROLAMENTO - M3 347,14 R$1.167,36 R$ 405.237,35
EXCLUSIVE CARGA E TRANSPORTE. AF_11/2019
EXECUGAO DE PINTURA DE LIGACAO COM EMULSAO
ASFALTICA RR-2C. AF_11/2019

EXECUGAO DE IMPRIMAGAO COM ASFALTO DILUIDO
CM-30. AF_11/2019

CARGA DE MISTURA ASFALTICA EM CAMINHAO

4117 SINAPI 101001 BASCULANTE 6 M? (UNIDADE: T). AF_07/2020 T 833,23 R$3,71 R$3.091,28

4115 SINAPI 96402 M2 6.942,80 R$2,19 R$ 15.204,73

4116 SINAPI 96401 M2 6.942,80 R$ 7,83 R$ 54.362,12
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TRANSPORTE DE MATERIAL ASFALTICO, COM
CAMINHAO COM CAPACIDADE DE 20000 L EM
4118 SINAPI 93177 RODOVIA PAVIMENTADA PARA DISTANCIAS MEDIAS | TXKM 33.16254 R$ 1,93 RS 64.003,70
DE TRANSPORTE IGUAL OU INFERIOR A 100 KM.
AF_02/2016

EXECUGAO E COMPACTAGAO DE BASE E OU SUB BASE
PARA PAVIMENTAGAO DE SOLO

4119 SINAPI 96390 (PREDOMINANTEMENTE ARENOSO) COM CIMENTO M3 284,61 R$ 65,23 R$ 18.565,11
(TEOR DE 4%) - EXCLUSIVE SOLO, ESCAVAGAO, CARGA
E TRANSPORTE. AF_11/2019

CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE SOLOS E
MATERIAIS GRANULARES EM CAMINHAO

4.11.10 SINAPI 100973 BASCULANTE 6 M? - CARGA COM PA CARREGADEIRA M3 369,99 R$ 1,86 R$ 688,18
(CAGAMBA DE 1,7 A 2,8 M3/ 128 HP) E DESCARGA LIVRE
(UNIDADE: M3). AF_07/2020

TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 6 M3,
EM VIA URBANA PAVIMENTADA, ADICIONAL PARA

41111 SINAPI 97915 DMT EXCEDENTE A 30 KM (UNIDADE: M3XKM). M3XKM 34.853,31 R$ 0,88 R$ 30.670,91
AF_07/2020
5 RAMAIS PREDIAIS R$ 5.516.806,68
5.1 ESTRUTURAS COMPLEMENTARES R$ 843.392,79

COLETOR PREDIAL DE ESGOTO, DA CAIXA ATE A REDE
(DISTANCIA = 8 M, LARGURA DA VALA = 0,65 M),
INCLUINDO ESCAVAGAO MANUAL, PREPARO DE

511 SINAPI 93351 FUNDO DE VALA E REATERRO MANUAL COM UN 829,00 R$ 852,83 RS 706.996,07
COMPACTAGAO MECANIZADA, TUBO PVC P/ REDE
COLETORA ESGOTO JEI DN 100 MM E CONEXOES -
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_03/2016

COLETOR PREDIAL DE ESGOTO, DA CAIXA ATE A REDE
(DISTANCIA = 6 M, LARGURA DA VALA = 0,65 M),
INCLUINDO ESCAVAGAO MANUAL, PREPARO DE

512 SINAPI 93352 FUNDO DE VALA E REATERRO MANUAL COM UN 206,00 R$ 662,12 RS 136.396,72
COMPACTAGAO MECANIZADA, TUBO PVC P/ REDE
COLETORA ESGOTO JEI DN 100 MM E CONEXOES -
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_03/2016

52 FORNECIMENTO DE TUBOS, PECAS E CONEXOES R$ 28.458,95
SELIM COMPACTO EM PVC, SEM TRAVA, DN 150 X 100
521 SINAPI 42701 MM, PARA REDE COLETORA ESGOTO (NBR 10563) UN 994,00 R$ 23,04 R$22.901,76
SELIM COMPACTO EM PVC, SEM TRAVA, DN 200 X 100
522 SINAPI 42702 MM, PARA REDE COLETORA ESGOTO (NBR 10563) UN 41,00 R$ 37,09 R$ 1.520,69
/ANEL BORRACHA, PARA TUBO PVC, REDE COLETOR
523 SINAPI 303 ESGOTO, DN 100 MM (NBR 7362) UN 1.035,00 R$ 3,90 R$ 4.036,50
53 /ASSENTAMENTO DE MATERIAL HIDRAULICO R$ 12.544,20
SELIM COMPACTO EM PVC, SEM TRAVA, DN 150 X 100
. ) '
531 |10% MATERIAL) 10% MATERIAL |0\ REDE COLETORA ESGOTO (NBR 10569) UN 994,00 R$ 12,12 R$ 12.047,28
SELIM COMPACTO EM PVC, SEM TRAVA, DN 200 X 100
! ) !
532 |10% MATERIAL) 10% MATERIAL |0 0 ReDE COLETORA ESGOTO (NBR 10569) UN 41,00 R$ 12,12 R$ 496,92
SERVICOS COMPLEMENTARES PARA EXECUGAO DE
5.4 PO ERERDAL R$ 4.612.627,01
DEMOLIGAO DE LAJES, DE FORMA MECANIZADA COM
541 SINAPI 97629 MARTELETE, SEM REAPROVEITAMENTO. AF_12/2017 M3 36,26 RS 12654 R$4.588,34
DEMOLIGAO PARCIAL DE PAVIMENTO ASFALTICO, DE
542 SINAPI 97636 FORMA MECANIZADA, SEM REAPROVEITAMENTO. M2 2.175,60 R$ 15,77 R$ 34.309,21
AF_12/2017
EXECUGAO DE PASSEIO (CALGADA) OU PISO DE
543 SINAPI 94994 CONCRETO COM CONCRETO MOLDADO IN LOCO, M2 725,20 R$ 105,18 R$ 76.276,54

FEITO EM OBRA, ACABAMENTO CONVENCIONAL,
ESPESSURA 8 CM, ARMADO. AF_07/2016
EXECUGCAO DE PAVIMENTO COM APLICACAO DE
544 SINAPI 95995 CONCRETO ASFALTICO, CAMADA DE ROLAMENTO - M3 108,78 R$1.167,36 R$ 126.985,42
EXCLUSIVE CARGA E TRANSPORTE. AF_11/2019
CARGA DE MISTURA ASFALTICA EM CAMINHAO
545 SINAPI 101001 BASCULANTE 6 b (UNIDADE: T, AF 0712020 T 261,07 R$3,71 R$ 968,57
TRANSPORTE DE MATERIAL ASFALTICO, COM
CAMINHAO COM CAPACIDADE DE 20000 L EM
5456 SINAPI 93177 RODOVIA PAVIMENTADA PARA DISTANCIAS MEDIAS | TXKM 10.390,67 R$ 1,93 RS 20.053,99
DE TRANSPORTE IGUAL OU INFERIOR A 100 KM.
AF 0212016
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EXECUGAO DE PINTURA DE LIGAGAO COM EMULSAO
54.7 SINAPI 96402 ASFALTICA RR-2C, AF. 11/2019 M2 2.175,60 R$2,19 R$ 4.764,56
EXECUGAO DE IMPRIMAGAO COM ASFALTO DILUIDO
548 SINAPI 96401 CML30. AF 11/2019 M2 2.175,60 R$ 7,83 R$ 17.034,95
ASSENTAMENTO DE GUIA (MEIO-FIO) EM TRECHO
RETO, CONFECCIONADA EM CONCRETO PRE-
FABRICADO, DIMENSOES 100X15X13X30 CM
549 SINAPL 94213 (COMPRIMENTO X BASE INFERIOR X BASE SUPERIOR X M %6260 RE 4783 R817:34316
ALTURA), PARA VIAS URBANAS (USO VIARIO).
AF_06/2016
EXECUGAO DE SARJETA DE CONCRETO USINADO,
5.4.10 SINAPI 94283 MOLDADA IN LOCO EM TRECHO RETO, 45 CM BASE X M 362,60 R$ 71,74 R$ 26.012,92
15 CM ALTURA. AF_06/2016
5411 | COMPOSICAO CPU-034 ENTUPIMENTO DE FOSSA/SUMIDOURO UN 345,00 R$ 12.418,23 R$ 4.284.289,35
55 TRANSPORTE DE TUBOS, PEGAS E CONEXOES R$ 4.563,44
551 | COMPOSICAO CPU-092 TRANSPORTE DE TUBOS DE PVC DN 100 M 7.868,00 R$ 0,58 R$ 4.563,44
56 LIMPEZA FINAL DA OBRA (BOTA FORA) R$ 2.676,09
CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE ENTULHO EM
CAMINHAO BASCULANTE 6 M? - CARGA COM
56.1 SINAPI 100981 ESCAVADEIRA HIDRAULICA (CACAMBA DE 0,80 M5 / M3 188,59 R$ 4,26 R$ 803,39
111 HP) E DESCARGA LIVRE (UNIDADE: M3). AF_07/2020
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 6 M?,
EM VIA URBANA PAVIMENTADA, ADICIONAL PARA
5.6.2 SINAPI 97915 DMT EXCEDENTE A 30 KM (UNIDADE: M3XKM). M3XKM 1.885,90 R$ 0,88 R$ 1.659,59
AF_07/2020
ESPALHAMENTO DE MATERIAL COM TRATOR DE
56.3 SINAPI 100574 ESTEIRAS, AF 11/2019 M3 188,59 R$ 1,13 R$ 213,11
5.7 SERVICOS COMPLEMENTARES RS 12.544,20
- CADASTRO DE LIGACOES PREDIAIS, INCLUSIVE
571 |COMPOSICAO CPU-007 DESENHISTA UN 1.035,00 R$ 12,12 R$ 12.544,20
VALOR TOTAL DA OBRA R$ 18.551.044,93
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Anexo 04 — PLANILHA ORCAMENTARIA — Rede coletora — Bacia do Tucunduba (2°
trecho — entre Rua dos Mundurucus e Passagem 2 de Junho, 3° trecho — Passagem

2 de Junho e Travessa Vileta)

(continua)
COD. SINAPI PRECO UNDIT. C/ TOTAL
SET /2019 ~ QUANT. BDI ATUALIZADO |  ATUALIZADO
ITEM DESO/SEDO | TABELA DISCRIMINAGAO UNDID |  Planilha PELO INCC PELO INGC
P NOV/2019 ouT.22 OUT.22
1 SERVICOS PRELIMINARES
TOTAL DO ITEM 1 761.147,12
2 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
2.1 REDE COLETORA DE ESGOTO
2.1.1 SERVICOS INICIAIS
2.1.1.1 73822/2 | SINAPI |LIMPEZA MECANIZADA INCL. CARGA,DESCARGA E m?2 36.466,13 0,88 32.236,06
TRANSPORTE - DMT ATE 2 KM
2.1.1.2 74221/1 | SINAPI |SINALIZACAO DIURNA COM TELA TAPUME EM PVC m 10.129,48 4,15 42.017,08
2113 74221/1 | SINAPI |SINALIZACAO NOTURNA COM TELA TAPUME EM PVC m 10.129,48 4,15 42.017,08
2114 CPU 32 CPU _[SINALIZACAO DE VALAS COM PLACAS INDICATIVAS m 10.129,48 43,48 440.421,69
2115 CPU 33 CPU_[PASSADICO METALICO m? 28,49 170,34 4.852,99
2116 74219/1 | SINAPI |PASSADICO DE MADEIRA m?2 11,40 95,88 1.093,03
2.1.2 CARGA E DESCARGA DE TUBOS E CONEXOES
2121 CPU 37 CPU [CARGA E DESCARGA DE TUBOS COLETOR DE m 8.394,67 1,66 13.928,44
ESGOTO PVC JE DN 150 MM
2121 CPU 38 CPU |CARGAE DESCARGA DE TUBOS COLETOR DE m 1.043,54 1,80 1.873,36
ESGOTO PVC JE DN 200 MM
2121 CPU 38A CPU |CARGAE DESCARGA DE TUBOS COLETOR DE m 471,17 1,96 922,74
ESGOTO PVC JE DN 250 MM
2121 CPU 39 CPU |CARGA E DESCARGA DE TUBOS COLETOR DE m 220,10 2,12 466,96
ESGOTO PVC JE DN 300 MM
2.1.3 MOMENTO DE TRANSPORTE PARA TUBOS, PECAS
E CONEXOES
413.1 CPU 179 CPU |TRANSPORTE PARA TUBOS COLETOR DE ESGOTO, m 10.129,48 4,88 49.456,17
PEGAS E CONEXOES COM DN ATE 500 MM (DISTANCIA
ATE 30 KM)
2.1.4 FORNECIMENTO DE MATERIAIS HIDRAULICOS
2.1.4.1 TUBO COLETOR DE ESGOTO DE PVC JE
2.1.4.1.1 41936 SINAPI | * DN 150 MM, INCLUINDO ANEL DE BORRACHA m 8.394,67 74,69 627.007,98
COLETOR
2.1.4.12 00041930 | SINAPI [ * DN 200 MM, INCLUINDO ANEL DE BORRACHA m 1.043,54 112,15 117.028,42
COLETOR
2.1.4.13 41931 SINAPI | * DN 250 MM, INCLUINDO ANEL DE BORRACHA m 471,17 191,24 90.108,06
COLETOR
2.1.4.1.4 41932 SINAPI | * DN 300 MM, INCLUINDO ANEL DE BORRACHA m 220,10 308,88 67.985,19
COLETOR
215 POCOS DE VISITA
2151 CPU 195 CPU |[FORNECIMENTO E EXECUGAO DE POGO DE VISITA UND 163,00 2.339,74 381.378,27

PROFUNDDIDADE ATE 2,00 M COM TAMPA EM FERRO
DUCTIL DIAMETRO 600MM

2152 CPU 196 CPU |FORNECIMENTOE EXECUGAO DE POGO DE VISITA UND 49,00 3.256,18 159.552,82
PROFUNDDIDADE ACIMA DE 2,00 M ATE 4,00 MCOM
TAMPA EM FERRO DUCTIL DIAMETRO 600MM

216 CONSTRUGAO CIVIL
216.1 DEMOLICAO E RECOMPOSICAO DE PAVIMENTOS
21611 92970 SINAPI [DEMOLIGAO, REMOGAO E TRANSPORTE DE m3 645,75 20,05 12.945,05
PAVIMENTO ASFALTICO /CAPA
2.16.1.2 CPU 176 CPU_ |BASE ESTABILIZADA GRANULOMETRICAMENTE m3 2.583,02 16,96 43.805,91
2.16.13 96401 SINAPI_[IMPRIMACAO m2 12.915,09 11,63 150.176,63
216.14 72943 SINAPI_[PINTURA DE LIGACAO m2 11.682,56 3,24 37.814,12
216.15 CPU 43 CPU |RECOMPOSIGAO DE PAVIMENTO COM CONCRETO ton 1.549,81 811,81 1.258.153,47

BETUMINOSO USINADO A QUENTE, INCL
TRANSPORTE, CARGA

2.16.2 OBRAS E SERVICOS

21621 99063 SINAPI [LOCAGAO E NIVELAMENTO DA REDE COLETORACOM| m 10.129,48 5,25 53.175,72
AUXILIO DE EQUIPAMENTO TOPOGRAFICO

2.16.2.2 90085 SINAPI [ESCAVACAO MECANIZADA DE VALA COM PROF. m3 9.525,32 13,16 125.398,91

MAIOR QUE 1,5 MATE 3,0 M (MEDIA ENTRE MONTANTE
E JUSANTE/UMA COMPOSIGAO POR TRECHO), COM
ESCAVADEIRA HIDRAULICA (0,8 M3/111 HP), LARG. DE
1,5MA2,5M, EMSOLO DE 1A CAT EGORIA, EM
LOCAIS COMALTO NIVEL DE INTERFERENCIA,
AF_01/2015

21623 CPU153 | CPU |ESCAVACAO MECANIZADA DE VALA COM PROF. ma 1.860,80! 16,48 30.671,97
MAIOR QUE 3,0 MATE 4,5 M(MEDIA ENTRE MONTANTE
E JUSANTE/UMA COMPOSIGAO POR TRECHO), COM
ESCAVADEIRA HIDRAULICA (0,8 M3/111 HP), LARG.
MENOR QUE 1,5 M, EM SOLO DE 1A CATEGORIA, EM
LOCAIS COMALTO NIVEL DE INTERFERENCIA,
AF_01/2015
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COD. SINAPI UANT. |PRECO UNDIT.C/ TOTAL
ITEM SET /2019 |0 BELA DISCRIMINAGAO UNDID S| iha | BD!ATUALIZADO | ATUALIZADO
DESO/SEDO ¢ aniiha PELO INCC PELO INCC
P NOV/2019 OUT.22 OUT.22
21624 | CPU156 | CPU |ESCAVACAO MECANIZADA DE VALA COMPROF. ms 2.000,00 7,43 14.851,20

MAIOR QUE 4,5 M ATE 6,0 M(MEDIA ENTRE MONTANTE
E JUSANTE/UMA COMPOSIGAO POR TRECHO), COM
ESCAVADEIRA HIDRAULICA (1,2 M3/155 HP), LARG. DE
1,5MA2,5M, EMSOLO DE 1A CATE GORIA, EM
LOCAIS COMALTO NIVEL DE INTERFERENCIA.

AF_01/2015
2.1.6.25 94056 SINAPI [ESCORAMENTO DESCONTINUO DE VALAS E CAVAS m?2 37.316,17 55,41 2.067.554,78
2.1.6.2.6 94039 SINAPI [ESCORAMENTO CONTINUO DE VALAS E CAVAS m2 27.741,67 20,67 573.475,74
2.16.2.7 CPU 146 CPU |PREPARO DE FUNDO DE VALA COM LARGURA m2 7.807,60 30,95 241.673,30

MENOR QUE 1,5 M, EM LOCAL COM NIVEL BAIXO DE
INTERFERENCIA. AF_06/2016

21.6.28 CPU79A | SINAPI [PREPARO DO FUNDDO DA CAVA E COLCHAO DE m3 780,78 26,82 20.939,79
AREIA
21.6.29 CPU 177 CPU |REATERRO COM MATERIAL DE EMPRESTIMO m3 9.659,52 92,60 894.494,55
2.1.6.2.10 93382 SINAPI [REATERRO MANUAL COM COMPACTACAO m3 2.470,41 36,11 89.201,49
MECANIZADA ( VERIFICAR A QUESTAO DE SER
MANUAL)
2.16.2.11 95302 SINAPI [BOTA-FORA COM USO DE CAMINHAO (MATERIAL DE  |m3X KM, 49.770,23 1,43 71.071,88
ESCAVACAQ) - DMT 22
2.1.6.2.12 ASSENTAMENTO DE TUBO COLETOR DE ESGOTO
PVC JE
2.16.2.12.1 90734 SINAPI | * DN 150 MM A 200 MM m 9.438,21 3,96 37.352,66
2.16.2.12.2 90736 SINAPI | * DN 250 MM m 471,17 543 2.556,76
2.16.2.12.3 90737 SINAPI | * DN 300 MM m 220,10 6,15 1.353,00
2162124 | CPU61 CPU [INSTALACAO DE TUBO DE QUEDA (100 E 200MM), C/ cj 57,00 272,78 15.548,19
CONEXOES
2162125 | CPU62 CPU |REBAIXAMENTO DE LENGCOL FREATICO C/ PONTEIRAS| mxdia 20,00 76,88 1.537,62
2.1.6.2126 | CPU206 CPU |ESGOTAMENTO DE VALAS/CAVAS C/ BOMBAS Hpxh 506,47 9,62 4.869,85
2162127 | CPU46 CPU |TESTE DE ESTANQUEIDADE m 10.129,48 0,48 4.821,63
2162128 | CPU154 CPU |CADASTRO DA REDE COLETORA DE ESGOTO m 10.129,48 8,99 91.059,97
2162129 | CPU63 CPU |LIGACOES INTRA-DOMICILIARES TIPO 1 UND 1.558,00 532,54 829.689,84/
21621210 CPU64 CPU [LIGACOES INTRA-DOMICILIARES TIPO 2 UND 1.557,00 806,29 1.255.392,91
TOTAL DO ITEM 4 10.001.933,28
10.763.080,40
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Anexo 05 — Autorizacao de Utilizagdo dos dados da COMPANHIA DE SANEAMENTO
DO PARA — COSANPA
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\\
P ‘ Companhia de Saneamento do Para
COSANP

DECLARACAO DE AUTORIZACAO

A COMPANHIA DE SANEAMENTO DO PARA - COSANPA, Sociedade de
Economia Mista, com sede em Belém - PA, sito a Avenida Magalhaes Barata n°.
1201, Sao Bras, CEP 66.060-670, neste ato representada por seu Diretor de
Expansao e Tecnologia — Nagib Charone Filho, tenho ciéncia e autorizo a
realizacao da pesquisa intitulada " Determinacao de Custo de Referéncia para
Elaboracao de Projetos e Obras de Rede Coletora de Esgoto Sanitario” sob
responsabilidade da Eng.? Magaly Santos Pinheiro Costa, lotada na Unidade
Executiva de Estudos e Projetos. Para isto, serao disponibilizados a funcionaria os
documentos para analise que serao utilizados na realizacao da pesquisa na
COSANPA.

Belém, 20 de setembro de 2022.

— —

—

Eng® Nagib Charorie Filho
Diretor de Expansao e Tecnologia



