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Qual a intencdo deste guia?

Pensar e executar formas de ensinar e aprender que
despertem o interesse dos estudantes é uma dificuldade
enfrentada por muitos educadores, especialmente os que lecionam
ciéncias. Alunos motivados conseguem superar adversidades para
obter e compreender informacdes e usa-las para resolver
problemas e criar artefatos ou composicdes originais.

A realizacdo das chamadas pesquisas de Iniciagao Cientifica
Infantojuvenil (ICIJ) pode ser uma excelente maneira de motivar
os alunos a se engajar em um processo de investigacao cientifica,
onde podem vivenciar processos de delimitacdo de problemas
passiveis de serem investigados, criacdo e testes de hipodteses,
busca de informacdes sobre o assunto, coleta e analise dados e
composicao de relatdrios e pecas de divulgacao dos resultados da
pesquisa. Ganhando experiéncia e seguranca para compor e
defender argumentos baseados em informacdes cientificamente
confidveis e evidéncias obtidas mediante a coleta e analise de
dados.

Para tentar encorajar professores a usar pesquisas de IClJ, a
ideia deste livro é apresentar projetos de iniciacdo infantojuvenil
laureados em feiras ciéncias ou similares que possam ilustrar
peculiaridades de bons projetos e inspirar professores e
estudantes a estruturar e pbr em pratica ideias de pesquisa de ICIJ.
Desmistificando a ideia equivocada de que s6 & possivel fazer
ciéncia em laboratorios sofisticados com cientistas experientes.
Mostrando que bons projetos de ICIJ podem ser feitos para
resolver questdes relacionadas ao contexto dos proprios
estudantes.

Embora seja desejavel que as ideias partam dos estudantes,
projetos de ICIJ também podem partir de ideias de professores,
que, entdo, tem a missdao de estimular e orientar um grupo de
estudantes a pesquisar sobre o assunto, levantar hipodteses,
coloca-las a prova e relatar os resultados.
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Como este guia pode ser usado?

Muitos professores sentem dificuldade de encontrar materiais bem
estruturados e de facil compreensao sobre a realizacdo de projetos genuinos
de iniciagcao cientifica infantojuvenil. Geralmente quando os alunos pensam
em trabalhos para feiras de ciéncias imaginam a realizacdo de simples
experimentos demonstrativos curiosos. No entanto, como sera mostrado a
seguir, os projetos de ICIJ vao além disso: envolvem os alunos em um
genuino processo investigativo, dando oportunidades de adquirir e
desenvolver inumeras habilidades intelectuais e aprender significativamente.

Professores interessados em desenvolver projetos de ICIJ com seus
alunos podem usar as dicas, modelos, slides e fontes de referéncias
apresentados para se inspirar e implementar a estratégia em sua escola ou

projeto social.
Lar.. ¢
Y
e
~

N




O que é Iniciacdo cientifica infantojuvenil?

Neste texto a chamada iniciacdo cientifica infantojuvenil (ICIJ) é
entendida como uma estratégia de ensino-aprendizagem-avaliacdo que visa
estimular o interesse dos estudantes da educacao basica pela ciéncia e pela
pesquisa, incentivando e ensinando-os a criar e pdr em pratica projetos de
investigacao cientifica sobre fendmenos naturais, aspectos sociais ou
propostas para a solucdo de problemas socioambientais. Tal estratégia pode
utilizada em escolas, clubes de ciéncias, ONGs ou outras instituicdes que
promovam a educacdo cientifica. O envolvimento no planejamento,
execucdao e apresentacdo de resultados de projetos iniciacdo cientifica
infantojuvenil pode trazer inumeros beneficios para os estudantes, como o
desenvolvimento do pensamento critico, da criatividade, da comunicacao e
da autonomia intelectual.

A ideia é baseada na crenca de que em vez de apenas cobrar que os
alunos memorizem conceitos e formulas, os professores devem estimular

o0 uso do raciocinio e linguagem cientifica, fazendo com que

gradativamente os estudantes adotem uma atitude critica, curiosa e
investigativa (BRABO, 2005; TERZIAN, 2013).

Para isso, a escola deve oferecer ambientes e atividades que permitam
aos estudantes refletir, debater, argumentar, planejar investigacdes, coletar e
analisar dados e, assim, construir seus proprios pontos de vista sobre
conhecimentos cientificos, literarios, artisticos, filosoficos e tantos outros
gue sejam importantes para o crescimento intelectual.

Projetos de ICIJ podem ser implementados, com as devidas
adequacdes, em turmas de estudantes desde a educacao infantil até o ensino
superior.



Dicas de uso

Tendo esclarecido o valor instrucional da estratégia de
ensino-aprendizagem-avaliacdo em pauta e os objetivos do livro, adiante
serdo apresentadas algumas sugestdes de como usar os modelos
apresentados como apéndices desse guia. Obviamente, as dicas nao podem
ser encaradas como receitas, mas apenas ideias para direcionamento do
trabalho, que deve ser adaptado as circunstancias e condicdes de trabalho
de cada professor e escola.

E importante reiterar que o desenvolvimento de pesquisas de ICIJ ndo
€ uma estratégia didatica exclusiva de professores de ciéncias. Professores
de diferentes componentes curriculares podem lancar mao dessas dicas e
coloca-las em praticas em suas turmas.

A realizacdo de pesquisas de ICIJ geralmente permite que professores
e alunos explorem conteudos de diferentes disciplinas ao mesmo tempo.
Isso ndo apenas enriquece a experiéncia de aprendizagem, mas também
demonstra a interconexao de diferentes conhecimentos e sua aplicagcdo no
mundo real.

O desenvolvimento de pesquisas de ICIJ também oferece
circunstancias apropriadas para a realizacdo de auténticas avaliacdes
formativas, possibilitando que o professor incorpore a avaliacdo ao longo de
todo o processo de ensino e aprendizagem. Isso pode incluir feedback
continuo e oportunidades para os alunos apliquem o que aprenderam em
outras situacdes analogas, uma vez que a realizacdo de pesquisas de ICIJ
exige uma compreensdo profunda e a aplicacdo pratica dos conhecimentos
abordados e aquisicdo/desenvolvimento de diversas habilidades intelectuais,
gue ajudem os alunos a se tornarem aprendizes autonomos e criticos.




Estimulando ideias

Para gue estudantes possam criar e por em pratica bons projetos de
ICIJ ndo basta dizer para eles o que deve ser feito. E necessario que eles
possam observar bons projetos de ICIJ ja realizados e, assim, possam obter
iNnspiracao para seus proprios projetos.

Isso pode ser feito mediante a visita e observacdo interessada em uma
feira de ciéncias onde bons projetos de IClJ estejam sendo expostos.

Outra forma de estimular os estudantes a pdr em pratica esse tipo de
projeto pode ser feito por meio da realizacao de palestras ou oficinas que
possam apresentar o passo a passo de producdo e descrever as ideias e
resultados de projetos criativos, premiados pela qualidade, inovacao e valor
dos seus resultados.

Este guia foi criado para ser utilizado por educadores que queiram
fazer uso do segundo tipo de estimulacao,

oferecendo materiais, exemplos e
instrucbes para usO com  seus
estudantes.

Os slides apresentados a seguir
foram especificamente elaborados
para serem usados em palestras ou
oficinas sobre o assunto.

Além de ter compreendido
sugestdes e ideias apresentadas ao
longo desse guia, o educador que se
interesse em apresentar isso aos seus
alunos, deve também articular parcerias
com os demais professores e coordenacao das
escolas. Uma vez que € essencial conseguir ajuda tanto para
orientacdo dos diferentes grupos de alunos quanto para a logistica da
realizacdo da feira de ciéncias.

Sobre a organizacao de feiras de ciéncias, outro livro de nossa autoria
(BRABO, 2008), apresenta uma série de ideias e justificativas para a
realizacdo desse tipo de evento na escola ou em outros ambientes

educativos analogos. 5



Sugestoes para apresentacao dos slides

Para tentar subsidiar os educadores interessados em utilizar os slides
encartados nesse guia, serdo apresentadas algumas ideias que podem ser
expostas pelo palestrante durante a apresentacdo dos slides.

Obviamente que cada pessoa vai adotar seu proprio estilo de
apresentacao e adicionar seus proprios exemplos e ideias a respeito. O
importante é compreender a elementos essenciais de um projeto de ICIJ e,
assim, ter mais chances de conseguir convencer os alunos a criar seus
esquemas de pesquisa e dar inicio a realizacdo de seus projetos. Vamos /a!

Iniciacao
: cientifica
infantojuvenil

EXEMPLOS E
ESQUEMAS
DE PROJETOS

SLIDE1

O primeiro slide traz uma imagem qgue tenta sintetizar o processo de
investigacao cientifica que os alunos poderao ter oportunidade de vivenciar
ao decidirem implementar um projeto de ICIJ: um ciclo virtuoso de estudo,
criacdo de ideias, coleta e analise de dados, elaboracao e apresentacdo de
textos, graficos e imagens.

O segundo slide cumpre a funcado de sintetizar em forma de tépicos as
principais etapas que serdao detalhadas. Uma espécie de introducdo que
mostra que o processo em si ndo é tdo complexo quanto se possa
inicialmente imaginar.



Etapas basicas

um bannar ou resEtorio de

SLIDE 2

O terceiro slide também é uma espécie de preambulo para o que serad

apresentado a seguir. Ao apresentd-lo o educador pode chamar atencado da
plateia para o fato de que bons projetos ICIJ ndo necessariamente precisam
de grande quantidade de recursos para serem realizados e que os exemplos
a serem mostrados ilustram justamente isso: ideias criativas, premiadas pelo
seu carater e valor cientifico, criatividade e engajamento de seus autores.

Alguns exempl rudoras de pesquisas de
iniciag@o uentiﬁcu jl.l'\!"&l'lll

SLIDE 3

Cada um dos slides seguintes (4, 5 e 6) apresenta a sintese de projetos
premiados. Embora as informacdes basicas constem no escopo dos slides, &
melhor que o professor ndo leia o texto, mas procure contar a historia de
cada um deles com suas proprias palavras, procurando enfatizar a

7



motivacdo, o problema, os métodos, resultados e conclusbes de cada um.
Isso tornarad a palestra mais cativante para a plateia, uma vez que os projetos
sdo bem curiosos e relativamente simples de serem colocados em praticas
em escolas de educacdo basica. Os resumos de projetos apresentados nos
referidos slides, a critério do palestrante, também podem ser substituidos
por outros bons projetos de ICIJ mais atuais.
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SLIDE 6

Os slides 7 e 8 sao bem autoexplicativos, no entanto, o apresentador
pode explorar cada termo grifado em vermelho, mostrando e enfatizando
como cada uma desses aspectos aparece nos projetos previamente
apresentados (problema, busca de informacdes, hipoteses, coleta e analise
de dados etc.). Isso vai ajudar os alunos compreender de forma mais
concreta o significado e a importancia de cada um. Além disso, o orador
pode explorar que existem outras formas de se obter conhecimento (por
tentativa e erro, por acidente, por raciocinio matematico etc.), mas que os
aspectos mencionados nos slides 7 e 8, quando usados conjuntamente
constituem a esséncia do que muitos costumam chamar de método
cientifico.

Passos para criar e desenvolver um
projeto de IClLJ




SLIDE 8

Por fim, os slides 9, 10 e 11 trazem exemplos do que convencionamos
chamar aqui de esquema de pesquisa de ICIJ. Um modelo textual que pode
ser utilizado para que os estudantes possam registrar e apresentar suas
primeiras ideias de pesquisas.

Exemplos de esquemas de projetos de
pesquisas de iniciagdo cientifica
infantojuvenil

SLIDE 9
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SLIDEM

Os esquemas de pesquisa, foram escritos propositalmente de forma
sintética. Justamente para facilitar a explicitacdo de cada um dos aspectos
essenciais de uma possivel ideia de pesquisa, a apresentacado para professor
ou outros colegas e avaliacdo da viabilidade e inovacao da ideia apresentada.
Obviamente os referidos esquemas podem ser criados individualmente ou
em grupo.

A producdo e apresentacdo de esquemas pelas pessoas na plateia é
uma estratégia que pode ser usada para estimular a producao e troca de
ideias. Naturalmente é importante esclarecer os alunos que boas ideias
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precisam de inspiracao e que isso nem sempre vem na hora que queremos.

As ideias para esquemas de IClJ podem surgir durante a leitura de um livro,

apreciacdo de um video, observacdao de um fendmeno ou ambiente. Por isso

€ importante que tenhamos consciéncia dos aspectos essenciais para a

elaboracdo de um projeto de pesquisa, pois em um dessas ocasides

podemos nos ver diante de uma boa ideia de pesquisa, tal como a professora

gue resolveu testar a hipotese do uso de caroco de mangas como remédio

para piolhos (slide 6).

Producdo de ideias com base nos
esquemas de projetos

O professor que estiver interessado em orientar
pesquisas de ICIJ pode agendar uma sessdao de
apresentacdao e discussao de esguemas de pesquisas de
seus alunos e escolher com eles quais sdo 0s mais viaveis e
criativos a serem realizados.

Depois de escolher quais os esquemas de pesquisa
sao mais interessantes e viaveis, o grupo pode ir colocando
em pratica as ideias sintetizadas no esguema e ir
registrando os procedimentos, dados e resultados em seus
diarios de pesquisa, a medida que realizam as acdes
previstas.

Durante esse percurso, os estudantes tém a
oportunidade de aprender uma ampla variedade de
habilidades e conhecimentos inerentes ao processo de
investigacao cientifica, tais como:

Pensamento Critico: a realizacdo de pesquisas de
ICIJ requerem que os estudantes avaliem continuamente
informacdes, analisem dados e desenvolvam conclusdes
com base em evidéncias. Isso estimula o pensamento
critico e a capacidade de avaliar informacdes de maneira
objetiva.




Formulagdao de perguntas de pesquisa: os
estudantes tém a oportunidade de aprender a articular
perguntas de pesquisa claras e direcionadas, o que é
fundamental para direcionar suas investigacdes.

Coleta e analise de dados: o grupo busca, analisa a
pertinéncia e faz uso de métodos de coleta de dados,
incluindo entrevistas, questionarios, observacdes e analise
de documentos. A anadlise subsequente dos dados
coletados ajuda a desenvolver habilidades de
interpretacao.

Habilidades de pesquisa bibliografica: os alunos
podem ser estimulados a usar técnicas de pesquisa, como
buscar e selecionar literatura relevante, interpretar livros e
artigos cientificos e aprender como citar fontes
corretamente.

Trabalho em equipe: que pode ajudar os estudantes
a desenvolverem habilidades de colaboracdo e
comunicacao.

Comunicag¢ao oral e escrita: a apresentacdo dos
resultados € uma parte crucial da pesquisa. Os estudantes
aprender e praticar a divulgacao de suas descobertas de
maneira clara e eficaz, seja por meio de relatdrios escritos,
apresentacdes orais ou posteres.

Resolucdao de Problemas: a realizacdo de pesquisa
de ICIJ frequentemente envolve superar obstaculos e
desafios. Os estudantes tém a chance de aprender a
desenvolver solucdes criativas para problemas que possam
surgir durante o processo de pesquisa.

Habilidades tecnoldgicas: O uso de ferramentas de
pesquisa on-line, software estatistico e outras tecnologias
ajuda os estudantes a adquirirem habilidades tecnoldgicas
essenciais.

Dominio do assunto: dependendo do assunto da
pesquisa, o0s estudantes podem aprofundar seu
conhecimento em uma area especifica de interesse,
adquirindo um entendimento mais profundo do tépico.




Autoaprendizado e curiosidade: o desenvolvimento
de pesquisas de ICIJ instiga os estudantes a buscar
respostas por conta propria, estimulando a curiosidade e o
autoaprendizado continuo.

Planejamento e organizacdo: a realizacdo de um
projeto de pesquisa ICIJ exige planejamento cuidadoso e
organizacao para gerenciar o tempo, recursos e tarefas
envolvidas.

Etica na pesquisa: Os estudantes terdo oportunidade
de aprender sobre a importancia da integridade académica,
respeitando os direitos dos participantes da pesquisa e
evitar o plagio.

Essas sao algumas das muitas habilidades e
conhecimentos que os estudantes podem adquirir durante
a execucdo de pesquisas de iniciacdo cientifica
infantojuvenil. Além disso, a experiéncia de pesquisa pode
inspirar um maior interesse na Ciéncia e nas areas de estudo
relacionadas.

A ideia é justamente usar os slides a seguir para
estimular os alunos a apresentarem suas proprias ideias de
pesquisas de ICIJ.

Faca bom uso deles!

Os slides em PDF podem ser baixados diretamente no link
http://abre.ai/icinfantojuvenil




Dicas e exemplos para producdao de relatdrios
e posteres de pesquisas IC

A compreensdo e familiarizacdo com o conteudo, estrutura e forma de
escrita de textos académicos sdao essenciais para aprender a escrever Nn0ssos
proprios textos, especialmente relatdrios e artigos de pesquisa. O habito de
leitura de géneros textuais académicos desempenha um papel fundamental
no desenvolvimento das habilidades de escrita e na compreensao das
convencgdes linguisticas especificas associadas a esses tipos de textos.
Vejamos alguns aspectos que podem ser gradualmente enriquecidos com tal
habito:

Internalizacdo das normas e convengdes: Ao ler artigos cientificos,
relatorios de pesquisa e textos de divulgacao cientifica, os leitores sao
expostos a padrdes especificos de organizacao e estilo textual. Essas normas
incluem a estrutura das secdes (introducdo, metodologia, resultados,
conclusao), a forma de citar fontes (como APA, MLA ou ABNT) e a linguagem
técnica que deve ser empregada. A exposicao frequente e o ensino explicito
dessas convencdes é essencial para que os leitores as aprendam e assim
possam aplica-las em suas proprias producdes textuais.

Desenvolvimento da competéncia escrita: A leitura de géneros
académicos permite que os leitores observem como os autores articulam
argumentos, apresentam evidéncias e constroem uma narrativa coerente.
Essa observacao ativa contribui para o desenvolvimento da competéncia
escrita, pois os leitores aprendem a expressar suas ideias de maneira clara,
I6gica e persuasiva.

Ampliacdo do vocabulario e linguagem especializada: Textos
académicos frequentemente empregam terminologia técnica e vocabulario
especifico de uma area de conhecimento. A leitura regular desses textos
expde os leitores a palavras e expressdes que nao sao comuns na linguagem
cotidiana. Isso enriquece o vocabulario e permite que os escritores utilizem
uma linguagem mais precisa e adequada ao contexto académico.

Compreensdo do processo de pesquisa: Géneros académicos

frequentemente relatam pesquisas, experimentos e descobertas cientificas.
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A leitura desses textos oferece insights sobre o processo de investigacao,
desde a formulacdo de hipoteses até a andlise de dados. Isso ¢é
especialmente relevante para estudantes e pesquisadores que desejam
aprofundar seu conhecimento em uma area especifica.

Referéncias a estudos anteriores anadlogos: A maioria dos textos
académicos faz referéncia a pesquisas anteriores. Ao ler essas citacdes, os
leitores podem entender o contexto histérico e as contribuicdes de estudos
anteriores. Isso ajuda a construir uma base sdlida de conhecimento e a
identificar lacunas que podem ser exploradas em novas pesquisas.

Em resumo, a leitura atenta de géneros textuais académicos nao
apenas aprimora as habilidades de escrita, mas também proporciona uma
compreensao mais profunda dos padrdes de linguagem
académica/cientifica. E um investimento valioso para qualquer estudante
gue se envolve em pesquisas de iniciacao cientifica em qualquer nivel de
ensino.

As instrucdes e exemplos a seguir apresentam a estrutura e as
principais informacdes que devem constar um relatério de pesquisa de IC.
Em cada item sdo apresentadas informacdes, dicas do conteudo e forma de
apresentacao do respectivo item. Em seguida, para ilustrar melhor, um
exemplo de relatorio de pesquisa e de um poster sdao apresentados na
integra, para gque seja possivel utiilza-lo como modelo de estruturacao e
elaboracdo de textos académicos do tipo.
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Dicas para composicao da estrutura e conteudo de

relatdrios de pesquisas de ICIJ?

Flavia de Lima Carmona?, Ivanilce Costa Santos?, Cristhian Correa da Paixao3

RESUMO

A alteracdo de uma area com despejo de aterro modifica a biodiversidade de
determinada regido? Supde- se que o aterro proveniente do rio Guama utilizado na
construcdo do campus da UFPA, tenha alterado a biodiversidade local. Foi coletado
um total de 1945 espécimes no campus da Universidade Federal do Parda, proveniente
de um total de 14 amostras, divididas em duas areas distintas. O método de captura
foi armadilha de solo. As ordens mais abundantes foram Hymenoptera e Collembola.
Na mata foi encontrada uma grande quantidade de Decapoda, porém nao foi
encontrado nenhum representante desta ordem no bosque “Camilo Viana”, o que
significa que a composicdo de invertebrados de solo esta relacionada as alteracdes
ambientais.

INTRODUCAO

A biodiversidade consiste na variabilidade de formas de vida que podemos
encontrar na Terra, compreendendo a diversidade entre as espécies de um mesmo
ecossistema e de ecossistemas diferentes, sendo responsavel pelo equilibrio e
estabilidade destes (MPEG, site da Internet). Dessa maneira, a Amazonia € de grande
valor biolégico, por sua grande variedade de animais e plantas que chamam a atengéo
de cientistas de todo o Brasil e do mundo, no sentido de implementar pesquisas com
as espécies proprias de seus locais de origem ao compara-las com as espécies
amazobnicas. Por representar bem as caracteristicas amazbnicas, o campus da
Universidade Federal do Para (UFPA) foi escolhido para a realizagdo deste estudo.

A area onde foi construido o campus era uma area de varzea, com a presenca
de arvores de grande porte nativas da regido (mogno, pau-mulato, entre outras),
espécies tipicas de mamiferos (gato maracaja), répteis (sucuri e jibdia), aves, enfim,
toda uma gama de riguezas naturais que caracterizam a regido amazoénica (Jodo da
Cruz, comunicacao pessoal). Hoje, na area do campus onde foram construidos os
prédios, encontramos espécies exobticas como o bambu. Em algumas partes tentou-se
preservar o que foi possivel com a construcdo de bosques, com o objetivo de
minimizar os impactos causados pelo uso de aterros proveniente das margens do rio
Guama. Todavia, tera o aterro modificado a biodiversidade do local? Para efeito de
buscar uma resposta para esta questdo, foram comparadas duas areas diferentes
dentro do campus, uma mais alterada (bosque) e outra menos alterada (mata).

Nos dias atuais, muito se fala sobre a preservacdo do meio ambiente,

“Trabalho vencedor do 1o lugar Ensino Médio do Prémio José Marcio Ayres para Jovens Naturalista
2004 (MPEGI/IC).

*Na época, aluna do 30 ano do Ensino Médio da Escola Estadual Zacharias de Assumpcao.

°Na época, Professora de Quimica da Escola Estadual Zacharias de Assumpcao.

’Na época, Professor-estagiario do Clube de Ciéncias da UFPA.
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principalmente da Amazo6nia, que é uma das areas mais importantes e estratégicas do
mundo. Este trabalho representa um registro sobre a atuacédo do homem no ambiente
em que vive, objetivando aumentar o conhecimento que se tem sobre o0 assunto,
orientar acfes futuras no que se refere a preservagdo e chamar atencdo para a
importancia e valorizagéo da biodiversidade.

MATERIAIS E METODOS

Area de estudo

No intuito de constatar a influéncia do homem na alteragéo da biodiversidade
local, o trabalho foi realizado em duas areas distintas no campus da UFPA, uma que
foi totalmente alterada com o aterramento para construcao do bosque “Camilo Viana”,
e outra mais preservada (mata préxima ao hospital “Bettina Ferro de Souza”), para
fazer estudos comparativos em relacdo aos invertebrados que vivem no solo dessas
areas, a fim de verificar as diferencas na fauna dos mesmos.

O bosque “Camilo Viana” esta localizado as margens do rio Tucunduba,
adjacente a uma estrada na area do campus definida como Profissional. Conta com
um numero razoavel de arvores nativas, coexistindo com espécies exoéticas, folhico
(folhas caidas) pouco denso, clima pouco Umido, grande luminosidade, solo
compactado e de facil acesso através da estrada.

A mata proxima ao hospital possui grande numero de arvores, folhico
abundante, muita umidade no ar, solo bastante alagado caracteristico da mata de
varzea e solo argiloso (tipo clei), baixa luminosidade, e vegetacao rasteira que dificulta
0 acesso. Alaga facilmente nas épocas chuvosas e possui clima equatorial. Embora
seja uma area preservada, nota-se que o lixo que é despejado no igarapé préximo €
arrastado para o interior da mata com sua cheia.

Amostras

As coletas de ambas as areas foram realizadas com o auxilio da armadilha
denominada de armadilha de solo (pitfall trap), que consiste em um buraco de dezoito
a vinte centimetros, cavado com ajuda de uma draga manual, sendo assim enterrado
um copo de 500 mililitros no solo, com alcool etilico a 80%, coberto com um prato
descartavel com dois palitos grandes, servindo de suporte para o prato, que serve
para proteger de chuvas e folhas que caiam, deixando-se dois dedos de distancia do
copo ao prato. Os animais que se locomovem bastante podem cair na armadilha por
ndo perceberem a presenca do copo enterrado. Em cada area, as armadilhas foram
dispostas de cinco em cinco na forma de “x”, totalizando dez armadilhas por &rea. Em
ambos os locais, privilegiou-se as areas menos alagaveis e mais protegidas pelas
arvores.

Pretendeu-se deixar as armadilhas por sete dias, porém a grande quantidade
de chuvas poderia alterar os resultados, sendo que foram retiradas 96 horas apos sua
colocacdo. Foram sorteadas sete amostras de cada area. Atriagem se deu com o0
auxilio de uma lupa, pingas, placas de Petri e recipientes de filme fotografico para
acondicionamento dos invertebrados. Os animais foram identificados por seus homes
populares e depois classificados ao nivel de ordem segundo a taxonomia proposta por
Ruppert & Barnes (1996). As amostras triadas e as restantes foram guardadas no
Laboratério de Quimica do Nucleo Pedagogico de Apoio ao Desenvolvimento
Cientifico (NPADC), no campus da UFPA, para futura re-analise dos resultados.
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RESULTADOS

Encontrou-se nas amostras uma grande variedade de ordens de invertebrados,
distribuidos em seis classes (cinco de artrépodes e uma de moluscos). Ao todo,
contabilizaram-se dezesseis ordens, incluidas trés classes de animais as quais néao foi
possivel identificacdo a esse nivel. Na area do bosque, foram encontrados 1578
espécimes, sendo a maioria da ordem Hymenoptera, enquanto na mata, encontrou-se
369, sendo os mais abundantes os representantes de Collembola. A Tabela 1 refere
com mais exatiddo os resultados obtidos

Tabela 1 — Inventario dos invertebrados encontrados nas areas de estudo no campus da UFPA/n —
ndmero de animais, %- proporcdo de animais pelo total de animais da area

Taxons Taxons

n | % n | % n % n %
Classe Insecta Ordem Thysanura
Ordem Hymenoptera Traca-de-livro | 1 | 0,06% ‘ 1 | 0,27%
Abelha 2 0,13% 0] 0,00% Classe Chilopoda*
Formiga 451 | 28,58% | 38 | 10,30% Lacraia | 14 | 0,89% ‘ 0 | 0,00%
Vespa 54 3,42% 18 | 4,88% Classe Diplopoda*
Ordem Orthoptera Embua | 7 | 0,44% ‘ 0 | 0,00%
Barata 20 1,27% 0] 0,00% Classe Crustacea
Grilo 0 0,00% 29 | 7,86% Ordem Decapoda
Ordem Diptera Sarara 0] 0,00% 56 15,18%
Mosca 17 1,08% 5 1,36% Ordem Isopoda
Mosquito 19 1,20% m 2,98% Tatuzinho 35 2,22% 1 0,27%
Ordem Collembola 460 | 29,15% 9 24,39% Classe Arachnida

0

Ordem Coleoptera Ordem Acari
Besouro | 393 | 24,90% | 53 | 14,36% Acaro 2 0,13% 0 0,00%
Ordem Hemiptera Carrapato 32 2,03% 5 1,36%
Percevejo | 34 | 2,15% | 17 | 4,61% Ordem Aranae
Ordem Homoptera Aranha 18 1,14% 9 2,44%
Pulgédo 1 0,06% 33 | 8,94% Ordem Scorpionida
Cigarra 1 0,06% (6} 0,00% Escorpido (6} 0,00% 1 0,27%
Ordem Isoptera Larva 9 0,57% 1 0,27%
Cupim | 1 | 0,06% | 0 | 0,00% Filo Mollusca
Ordem Siphonaptera Classe Gastropoda* (0} 0,00% 1 0,27%
Pulga | 7 | 0,44% | 0 | 0,00% TOTAL 1578 | 100% 369 | 100%

(*) Nao foi possivel identificar as ordens.

A dominancia dos grupos de invertebrados variou consideravelmente de uma
area para a outra. No bosque predominou a ordem Hymenoptera, Collembola e
Coleoptera, nesta sequéncia. Enquanto na mata, predominaram, respectivamente,
Collembola, Hymenoptera, Decapoda e Coleoptera. Os graficos 1 e 2 representam
melhor a abundancia e distribuicdo das ordens em cada local de estudo.

Essas diferengcas encontradas entre os individuos entre uma érea e outra se
devem ao fato de a ocorréncia de espécies de invertebrados de solo estar relacionada
a fatores ambientais como matéria organica, disponibilidade de recursos alimentares,
microclima, presenca de predadores, entre outras. Essas caracteristicas s&o
diferentes quando se comparam as areas estudadas, indicando que Hymenoptera,
Collembola e Coleoptera séo mais adaptados a alterac6es ambientais e, portanto, sao
mais abundantes na area alterada.
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Grafico 1 — Abundancia e distribuicéo de ordens Grafico 2 - Abundancia e distribuicdo de
de invertebrados no bosque Camilo Viana. ordens de invertebrados na mata préxima ao
hospital Bettina Ferro

DISCUSSAO

Na area do bosque houve uma concentracdo maior de Hymenoptera, em
especial de formigas, cuja representatividade no bosque (28,58%) praticamente
triplicou em relacdo a mata (10,30%). Este resultado se deve ao fato de as formigas
conseguirem se adaptar melhor em ambientes secos, fazendo ninhos no solo (Joly &
Bicudo, 1999). Diminuiu também, em propor¢ao, os representantes da Ordem Diptera
(ver Tabela 1), pois seus principais representantes (mosquitos) tém, por caracteristica,
por ovos na agua. Mas o que mais distinguiu uma area da outra foi a auséncia de
Decapoda no bosque, pois estes sdo caracteristicos de areas alagadas, onde o solo
€ muito Umido, e ndo conseguem sobreviver em solo seco, dai sua completa auséncia
na area do bosque. A Ordem Collembola foi bastante representativa nas duas areas
(ver Tabela 1), mas na area da mata foi o grupo mais abundante, devido talvez a
preferéncia por ambientes umidos ou molhados (Bellinger et al., 1996). A auséncia de
sub-bosque na area do bosque foi fundamental na diminuicdo do nuamero de
individuos das ordens Homoptera (em especial pulgbes) e Hemiptera (percevejos)
(Dércio Duarte, comunicacao pessoal).

Na area da mata os grupos de invertebrados apresentaram uma distribuicdo
relativamente homogénea, enquanto que no bosque houve uma maior
representatividade das seguintes ordens: Hymenoptera, Collembola e Coleoptera.

CONCLUSAO

Apés a analise dos resultados, encontrou-se grandes diferencas na
abundancia e distribuicdo entre as ordens nas areas estudadas. Isso indica que, com
o aterramento do bosque, a fauna de invertebrados do local foi seriamente alterada.
Com a acédo do homem de alterar o ambiente em que vive, deve-se ter cuidado com
as acoes futuras que causem impactos na natureza. No entanto, este estudo ainda
esta em carater preliminar pois um maior numero de amostras deve ser incluido na
analise dos dados para que se tenha uma maior representatividade da fauna nos dois
ambientes estudados.
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] losé Marcio Ayres
m&;nﬂi para jowans naturalistas

Fauna de invertebrados no solo da UFPA

Flavia de Lima Carmona, Ivanilce Costa Santos, Cristhian Correa da Paixao

Introducéo

Este estudo visou avaliar eventuais impactos na biodiversidade
de pequenos ecossistemas, comparando a biodiversidade
ambientes reflorestados com ambientes aparentemente
semelhantes de mata nativa, objetivando aumentar o
conhecimento que se tem sobre o assunto, orientar agdes futuras
no que se refere a preservagdo e chamar atencdo para a
importancia e valorizagéo da biodiversidade.

Por apresentar caracteristicas ambientais tipicamente
amazonicas, locais especificos no interior do campus da
Universidade Federal do Para (UFPA) foram escolhidos para a
realizacdo deste estudo: um nativo e outro reflorestado.

Figura 1: Area de mata nativa do campus da UFPA

Problema de pesquisa: Ha diferencas na quantidade e
diversidade de invertebrados que vivem no solo de uma area

reflorestada em comparacdo com uma area de floresta nativa?

= T gl LT ]

Figura 2: Area de mata reflorestada do campus da UFPA

Materiais e métodos

* Instalacdo de 10 (dez) armadilhas de solo (pitfall trap) com
protecéo contra chuva em cada uma das areas selecionadas;

» Recolhimento do material coletado nas armadilhas apés 96
horas de exposicao;

e Separacdo e acondicionamento dos animais invertebrados
coletados em placas de Petri e frascos plasticos;

e Com auxilio de lupa estereoscopica, pingas e chaves de
identificacdo de espécies (Rupert e Barnes, 1996), os espécimes
coletados foram conferidos e identificados em nivel de Ordem.

Resultados
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Grafico 1 — Abundancia e distribuicéo de ordens de invertebrados no
bosque Camilo Viana
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Grafico 2 - Abundancia e distribuicdo de ordens de invertebrados na mata
proxima ao hospital Bettina Ferro

Discussao

As diferencas encontradas entre os individuos entre uma area e
outra podem ser atribuidas variagées de quantidade de matéria
organica, disponibilidade de recursos alimentares, microclima,
presenca de predadores, entre outras. Essas caracteristicas sdo
diferentes nas duas areas estudadas, indicando que
Hymenoptera, Collembola e Coleoptera sdo mais adaptados a
alteracdes ambientais e, portanto, sdo mais abundantes na area
reflorestada.

Conclusées

Apos a analise dos resultados, encontrou-se significativa
diferenca na abundancia e distribuicdo entre as ordens nas
areas estudadas. Isso indica que, com o desmatamento da area

que hoje é um bosque, a fauna de invertebrados do local foi
seriamente alterada, mesmo com o reflorestamento total.
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Outras fontes de inspiracdo de
projetos de ICIJ

Para convencer os alunos a realizarem pesquisas
de ICIJ o professor também deve possuir um bom
repertdrio de ideias desse tipo de pesquisa. A seguir
sdao apresentadas duas boas fontes de ideias, que os
professores podem usar tanto para enriquecer seu
repertdrio quanto para servir de inspiracao ou modelo
para as pesquisas dos seus alunos.

/Anais e publicacoes da FEBRACE - Feira Brasileira\
de Ciéncia e Engenharia.
https://febrace.org.br/acervo/anais-e-publicacoes/

Science buddies (mais de 1200 ideias de projetos
de IC infantojuvenil)
https://www.sciencebuddies.org/science-fair-proje
cts/science-projects
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