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RESUMO

Este trabalho trata de uma pesquisa de campo com abordagem qualitativa, cujo objetivo é
estruturar uma sequéncia de atividades na perspectiva da ethomatematica, a partir das narrativas
de pescadores artesanais, para o ensino e aprendizagem do conceito de funcéo na Educacdo de
Jovens e Adultos. Dessa maneira, a questéo norteadora: Que potencialidades séo evidenciadas
na utilizacdo das narrativas de pescadores na perspectiva da Etnomatematica para contribuir
com o ensino e aprendizagem de funcdo na 1% etapa do ensino meédio da EJA?
Metodologicamente esta investigacdo se deu em dois momentos, de modo que no primeiro foi
realizada producéo de dados junto a trés pescadores artesanais da cidade de Gurupa-P4, a partir
da gravacdo em audio e video de relatos de suas atividades relacionadas a préatica da pesca, em
especial na construcdo e manipulacdo da rede de malha para a captura do peixe chamado
‘Dourada’. O segundo momento se deu na exibi¢do das filmagens produzidas no primeiro
momento da pesquisa para alunos de uma turma da 12 etapa do Ensino Médio da Educacgéo de
Jovens e Adultos, de modo que se buscou, embasados na Etnomatemética como método de
ensino e pesquisa, elementos para explorar o conceito de funcdo em atividades que fazem parte
da cultura desses alunos. Os resultados destacam potencialidades na utilizacdo de estratégias
que envolvam ac@es culturais reconhecidas e praticadas pelos alunos para a compreensdo de
elementos pertencentes ao conceito funcional, como variavel, grandezas, dependéncia entre
grandezas e regularidade, os quais séo importantes para a compreensao e progressao dos estudos
sobre o conceito de funcdo. Nesse sentido, a partir dos resultados e do percurso possibilitado
por esta investigacdo, elaborou-se um produto educacional intitulado “Explorando o conceito
de fun¢do: a Matematica presente na pratica da pesca”, o qual se refere a um guia didatico com
potencial a ser utilizado por professores para explorar o conceito de fungdo em turmas da EJA-
Ensino médio. Consideramos a necessidade de as acdes docentes pautarem e valorizarem as
culturas em que estejam inserias, na busca de entrelacar saberes culturalmente compartilhados

dentro e fora da academia, em uma perspectiva dialdgica, sem hierarquizacao de saberes.

Palavras-chave: Pesca artesanal; Conceito de Funcdo; Etnomatematica como ensino e

pesquisa; Educacdo Matematica; Produto educacional.



ABSTRACT

This is a qualitative field research project whose aim is to structure a sequence of activities from
the perspective of ethnomathematics, based on the narratives of artisanal fishermen, for the
teaching and learning of the concept of function in Youth and Adult Education. Thus, the
guiding question: What potential can be seen in the use of fishermen's narratives from the
perspective of ethnomathematics to contribute to the teaching and learning of function in the
first stage of secondary education in the EJA? Methodologically, this research took place in two
stages, so that in the first stage, data was collected from three artisanal fishermen from the city
of Gurupa-P4, based on audio and video recordings of their accounts of activities related to
fishing, especially the construction and manipulation of mesh nets to catch the fish called
'‘Dourada’. The second stage was the showing of the footage produced in the first stage of the
research to students in the first stage of secondary school in Youth and Adult Education, so that,
based on Ethnomathematics as a teaching and research method, we sought elements to explore
the concept of function in activities that are part of these students' culture. The results highlight
the potential of using strategies that involve cultural actions recognized and practiced by the
students in order to understand elements belonging to the concept of function, such as variables,
quantities, dependence between quantities and regularity, which are important for
understanding and progressing with studies on the concept of function. In this sense, based on
the results and the path made possible by this research, an educational product was produced
entitled “Exploring the concept of function: Mathematics present in the practice of fishing”,
which refers to a didactic guide with the potential to be used by teachers to explore the concept
of function in EJA-high school classes. We consider the need for teachers' actions to be guided
by and value the cultures in which they are inserted, seeking to interweave culturally shared
knowledge inside and outside academia, in a dialogical perspective, without hierarchizing

knowledge.

Keywords: Artisanal fishing; Function concept; Ethnomathematics as teaching and research;
Mathematics education; Educational product.
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APRESENTACAO

Este trabalho é fruto de esforgos para desenvolver estratégias didaticas para o
desenvolvimento de acbes em sala de aula, a fim de potencializar os processos de ensino e
aprendizagem no ambito dos objetos de conhecimento da Matematica tratados no curriculo

escolar, neste caso, 0 objeto de conhecimento “funcéo”.

Nesse sentido, esta pesquisa de campo esta organizada em dois momentos oportunos. O
primeiro momento refere-se a producdo de dados junto a trés pescadores artesanais da cidade
de Gurupa, regido marajoara do estado do Para. Neste momento, procurei evidenciar as técnicas
e habilidades utilizadas pelos pescadores no desenvolvimento de suas atividades pesqueiras, de
modo especial no que se refere a construcdo e manipulacdo da rede de malha utilizada para a
captura do pescado. Para a producdo desses dados, foi utilizada a entrevista focalizada,
culminando na gravacdo de audio e video dessas entrevistas, bem como de algumas préaticas

realizadas pelos referidos pescadores.

J& 0 segundo momento da pesquisa de campo foi realizado em uma turma da primeira
etapa do ensino médio da Educacdo de Jovens e Adultos (EJA), em uma escola publica
localizada na cidade de Gurupa. A turma continha 36 alunos, com faixa etaria de 20 a 48 anos.
Por se tratarem de alunos da EJA, dos quais, a maioria realizava atividades laborais ou
domésticas no periodo diurno, restando-lhes apenas a noite para desenvolver as atividades
escolares, foi exibido o video produzido a partir do primeiro momento da pesquisa de campo
contendo, as entrevistas realizadas com os pescadores. Assim, na perspectiva da
Etnomatematica como método de pesquisa e ensino, o interesse nesse momento da pesquisa foi
de recorrer as préticas realizadas pelos pescadores na manipulacao e utilizacdo da rede de malha
para explorar elementos do objeto de conhecimento “funcdo”, de modo a entrelacar os
conhecimentos apresentados pelos pescadores aos conhecimentos matematicos estudados na

escola, potencializando o ensino e a aprendizagem.

De maneira organizatoria, esta dissertacdo esta estruturada em 8 capitulos, os quais vao
desde as consideracdes inicias, perpassando pelo capitulo em que apresento o produto
educacional emergido nesta investigagdo. Além disso, tem-se as consideracdes finais, bem
como as referéncias bibliograficas utilizadas, e 0s anexos. Assim, 0s proximos paragrafos

apresentam sinteticamente o contetido de cada capitulo e das consideragdes finais.

O primeiro capitulo, intitulado “Considerac@es iniciais: caminhos para a construcao da

problemética”, prende-se em situar o leitor sobre os direcionamentos que desencadearam a
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problemaética evidenciada para o encaminhamento desta investigacdo. O capitulo possui um
subcapitulo, o qual tem por titulo “memorial de formacdo: da sala de aula para sala de aula”,
em que apresento as experiéncias que perpassei no ramo da docéncia, tanto como aluno quanto
como professor. Também apresento os percursos formativos até a chegada no programa de
mestrado. Explicito os movimentos desencadeados para a escolha da temética a ser estudada na
pesquisa de mestrado, bem como o interesse por tratar de tarefas contextualizadas para a
abordagem de objetos de conhecimento da Matematica junto a modalidade EJA, bem como o
contexto no qual surgiu a pretensdo de elaborar estratégias para tratar do objeto de

conhecimento “Fungdo”.

O segundo capitulo, cujo titulo é “problemaética e objetivos da pesquisa”, esta
subdividido em dois subcapitulos: o primeiro apresenta algumas pesquisas ja realizadas no
ambito da EJA que levam em consideracdo o ensino de funcdo, de modo a identificar as
contribuices ja existentes nesse campo de pesquisa e apresentar os desafios enfrentados e as
lacunas ainda persistentes; no segundo subcapitulo apresenta-se uma contextualizacdo do
desencadeamento da questdo norteadora e dos objetivos pretendidos com a investigacao aqui

tratada, de modo a situar as evidéncias que fizeram suscitar a problematica.

O terceiro capitulo, intitulado “aspectos relacionados ao objeto de conhecimento
‘Funcdo”, apresenta tOpicos sobre este objeto de conhecimento, bem como, as abordagens
realizadas pelo livro didatico de Matematica utilizado na escola onde ocorreu a pesquisa de
campo. O capitulo esta subdividido em trés subcapitulos: no primeiro subcapitulo, intitulado
“conceito de fungao”, apresenta-se a maneira como a definicdo sobre o objeto funcéo foi se
consolidando em cada periodo da histéria, dependendo das condigdes e restricdes de cada
época, bem como a formalizacdo atualmente utilizada para este conceito; no segundo
subcapitulo, intitulado “niveis de compreensao do conceito de fung¢ao”, destacam-se elementos
que demonstram, no sujeito, os niveis de entendimento a respeito do conceito de fungéo, o que
se faz necessario para que o professor possa desenvolver estratégias didaticas para melhorar
esses niveis; por fim, no terceiro subcapitulo que tem por titulo “objeto de conhecimento
Funcdo no livro didatico”, é apresentado um estudo a respeito do conceito de funcéo tratado
no livro didatico utilizado pelos professores da escola onde ocorreu a pesquisa de campo,
evidenciando a maneira como esta conceituado esse objeto de conhecimento e como sédo

propostas as tarefas para serem exploradas com os alunos.

No quarto capitulo, intitulado “a Educacdo de Jovens e Adultos no Brasil” ¢ feito um

apanhado geral a respeito dessa modalidade de ensino no contexto brasileiro, evidenciando os
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principais desafios que ainda persistem para a realizacdo de a¢Ges docentes que desencadeiem
em mais bem resultados na formacdo dos alunos dessa modalidade. Evidenciam-se alguns
dados estatisticos que reverberam o perfil dos alunos da EJA, bem como, os indices de

crescimento e decrescimento da procura por essa modalidade de ensino no Brasil.

No quinto capitulo, o qual esta intitulado “abordagem sobre Etnomatematica”, apresento
apontamentos sobre essa tematica, bem como seu conceito e principais objetivos. O capitulo
estd subdividido em dois subcapitulos: no primeiro subcapitulo, que tem como titulo
“Etnomatematica: algumas consideragdes”, aborda-se a respeito da Etnomatematica no que
consiste, especialmente, aos estudos de Ubiratan D’ Ambrdsio considerando a valorizagdo dos
saberes oriundos dos grupos culturais distintos; no segundo subcapitulo, “Etnomatematica
como método de pesquisa e de ensino”, apresento a utilizacdo da Etnomatematica como
caminho a ser utilizado em sala de aula, o qual é cunhado por Isabel de Lara, possibilitando

explorar elementos matematicos em sala de aula a partir das estratégias Etnomatematicas.

No sexto capitulo, que tem como titulo “aspectos metodologicos” sdo apresentados 0s
caminhos utilizados para 0 encaminhamento da pesquisa. Nesse sentido, para melhor organizar
as ideias, o capitulo possui seis subcapitulos: o primeiro traz uma sintese sobre a utilizacdo da
Etnomatematica como método de pesquisa e de ensino cunhado por lIsabel de Lara,
possibilitando explorar elementos matematicos em sala de aula a partir das estratégias
Etnomatematicas; no segundo subcapitulo discorre-se sobre a natureza da pesquisa, de modo a
evidenciar a natureza qualitativa, bem como, as sustentacdes tedrico-metodoldgicas para tal; no
terceiro subcapitulo destaca-se 0s sujeitos participantes das duas etapas da pesquisa,
constituindo-se nos pescadores e nos alunos; no quarto subcapitulo realizo uma referéncia ao
contexto de aplicacdo da pesquisa, de modo a apresentar dados da cidade de Gurupd, e também,
de caracterizar o espaco escolar onde ocorreu a segunda etapa desta investiga¢do; no quinto
subcapitulo apresentam-se 0s principais instrumentos de pesquisa utilizados, embasando-os de
modo especial nos estudos de Gil (2008); finalmente, no sexto subcapitulo discorro sobre uma

sintese a respeito das duas etapas desta investigacao.

No sétimo capitulo consta os “Resultados e discussdes”, 0 qual esta subdividido em trés
subcapitulos: no primeiro, € realizada uma transcricdo das narrativas dos pescadores a partir
dos dados para a construcdo e manipulacdo das redes de malhas; no segundo subcapitulo, é
apresentada a segunda etapa da pesquisa de campo, a qual se deu no ambiente da sala de aula,
em que se apresentou o video construido a partir das entrevistas com os pescadores; por fim,

no terceiro subcapitulo faz-se uma categorizacdo dos resultados emergidos, com intuito de
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apresentar as principais potencialidades evidenciadas para explorar o conceito de fungéo a partir
da organizagéo explicitada nesta investigagao.

No oitavo capitulo, é apresentado o produto educacional emergido apds a estruturacdo
e aplicacéo desta investigacdo. O produto educacional elaborado se refere a um guia didatico a
ser utilizado, em especial, por professores da educacao de jovens e adultos do ensino médio que
precisam de uma organizacao especifica para o trabalho nas turmas da EJA. Este produto
apresenta elementos a respeito da concepcdo de fungdo, bem como, aspectos curriculares
apresentados pela Base Nacional Comum Curricular e pelo Documento Curricular do Estado
do Para, de modo a destacar os principios curriculares orientados para a EJA. O produto
educacional apresenta tarefas que entrelagcam as técnicas utilizadas pelos pescadores,
possibilitado, a contextualizacdo de acfes para potencializar o ensino e aprendizagem em

turmas da Educacao de Jovens e Adultos.

Finalmente, sdo apresentadas as consideragdes finais, as quais se orientam a partir da
questdo norteadora e objetivo geral, ambos explicitados para o0 encaminhamento desta
investigacdo. Assim, as consideracfes finais revisitam todo o trabalho realizado por esta
investigacdo, de modo a explicitar as principais contribuicdes para explorar o conceito de
funcdo em turmas da EJA, bem como, as contribuicbes de acOes embasadas pela
Etnomatematica para entrelacar saberes, em uma dialogicidade, sem hierarquizar um saber em

detrimento de outro.
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1 CONSIDERAGCOES INICIAIS: caminhos para a construcdo da problematica

“Conhece-te, aceita-te, supera-te”.

Santo Agostinho

Este capitulo apresenta aspectos introdutorios desta dissertagdo, bem como a perspectiva

do professor pesquisador para a escolha da profissdo docente, suas experiéncias na formacéo
docente e na atuacdo como professor da educacdo basica, caracterizando um memorial de
formagdo. O capitulo apresenta os caminhos percorridos para a escolha do tema a ser
pesquisado no ambito do programa de mestrado, além de apresentar estudos ja realizados que

levem em consideracdo a tematica escolhida para a pesquisa.
1.1 Memorial de formacéo: da sala de aula a sala de aula

Um dos exercicios que, particularmente, considero de muito esforco, foco e
concentracdo € mergulhar em si mesmo para compreender a prdpria esséncia, as inquietacdes,
as motivacOes, a propria identidade, seja pessoal ou profissional. A epigrafe que abre este
capitulo surgiu a mim como um farol para que eu pudesse olhar para mim mesmo e buscar

entender minhas acGes e reacdes, a fim de supera-las a cada episddio vivenciado.

Este memorial é um recorte de minha trajetoria em que evidencio algumas recordacfes
que me fazem refletir e buscar respostas para o questionamento “de onde me saiu essa ideia,
ja, de ser professor!?”. Justamente em um movimento de me conhecer e reconhecer como
professor e entender o porqué que realizo minhas ac¢des docentes do jeito que as realizo e, com

1SS0, entrar na perspectiva de melhorar cada vez mais tais realizagdes para orgulhar-me de mim.

Para buscar em minhas recordacfes episddios que possam me inferir a respeito do meu
interesse pela docéncia, ancoro-me nas ideias de Larrosa, para o qual ““[...] pensar ndo é somente
‘raciocinar’ ou ‘calcular’ ou ‘argumentar’, como nos tem sido ensinado algumas vezes, mas é

sobretudo dar sentido ao que somos e ao que nos acontece” (Larrosa, 2002, p. 21).

Busco evidenciar experiéncias que vivenciei em minha trajetéria de formacéo
académica que me influenciaram a desenvolver minhas a¢fes docentes da forma como
desenvolvo, e ainda busco evidenciar experiéncias em minha atuacdo como professor de
Matematica que me fazem refletir a respeito da importancia da profissdo de professor, a qual se
revela mais como uma forma de vida, pois ser professor € mais do que uma profisséo. Sobre

experiéncia, Larrosa (2002) destaca que:

A experiéncia é 0 que nos passa, 0 que nos acontece, 0 que nos toca. Ndo o que se
passa, Nndo 0 que acontece, ou o que toca. A cada dia se passam muitas coisas, porém,
ao mesmo tempo, quase nada nos acontece. Dir-se-ia que tudo o que se passa esta
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organizado para que nada nos aconteca. Walter Benjamin, em um texto célebre, ja
observava a pobreza de experiéncias que caracteriza o nosso mundo. Nunca se
passaram tantas coisas, mas a experiéncia é cada vez mais rara (Larrosa, 2002, p. 21).

Assim, as experiéncias que trato neste recorte sdo acontecimentos que me
transpassaram, deixando marcas de reflexdo que permeiam e permearao ainda por muito tempo,
uma vez que sdo bases daquilo que me tornei e me atualizarei enquanto profissional. Para
melhor organizar, apresento dois momentos a seguir: formacdo académica e docéncia na

educacao basica.
1.1.1 Formagcéo académica

Em 2012 tive a graca de ser aprovado no curso de licenciatura plena em Matematica,
pela Universidade Federal do Pard, no Campus Universitario do Marajo — Breves (CUMB), em
minha cidade natal. E para minha surpresa, alguns de meus colegas do Ensino Médio também
foram aprovados nesse mesmo curso, 0 que me deixava feliz, pois muitas pessoas néo

acreditavam nem no meu potencial e nem no potencial deles.

Durante minha formacédo inicial em Licenciatura em Matematica inquietava-me o fato
da abordagem dos contetdos especificos da area de Matematica, pois eu ndo conseguia
visualizar em que momento esses contetdos seriam tratados em minhas futuras turmas de
Ensino Fundamental e/ou Médio, uma vez que ndao me recordava de que os professores de
Matematica houvessem abordado os referidos conteudos durante minha passagem pela

Educacdo Basica.

Nesse sentido, comecei a procurar outras formas para que a minha formagao pudesse
atender muitas das necessidades que o ensino de Matematica nos niveis Fundamental e Médio
exigem para que os alunos compreendam os contetidos abordados em sala de aula, pois minhas
experiéncias até entdo me colocavam na posicéo de professor em formacéo. Isto é, algo que
muitos de meus colegas de curso ainda ndo compreendiam, e muitos professores também nao
davam importancia, pois o foco era, tdo somente, nos encher de informacdes acerca de
conteddos especificos da area, sem atentar em nos apresentar técnicas pedagogicas para tais

abordagens.

Sobre isso, Novoa (2013) destaca que é na fase da formacao inicial que o futuro
professor precisa ser colocado em situagOes interacionais entre os estudos da teoria e as supostas

experiéncias na pratica, uma vez que essa fase € uma transicdo do sujeito aluno para o sujeito
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professor. Com isso, existe a necessidade de se estabelecer metodologias que sejam capazes de
evidenciar essa relacdo dialdgica.

Dessa maneira, em 2013 ingressei ao Grupo de Estudos em Modelagem Matematica de
Breves (GEMMB), coordenado pelo professor Luiz Neto da Faculdade de Matematica
(FAMAT) do CUMB. E, com isso, as primeiras ideias de Educacdo Matematica me foram
apresentadas, pois me encontrei realmente como um individuo a servico dos atos de apreender
e a comunicar os objetos matematicos numa perspectiva diferenciada de tudo aquilo que
experimentei como aluno da educacdo basica - uma vez que os professores de Matematica desse
nivel sempre estavam numa perspectiva somente tecnicista - e, até entdo, como discente do

curso de Licenciatura em Matematica.

No periodo em que estive no GEMMB pude realizar atividades fora das paredes da sala
de aula, percebendo a Matematica em diversas praticas sociais, em grupos culturais distintos
(D’ Ambrosio, 1986), se mostrando de diferentes formas e com diversos objetivos para sua
utilizago, principalmente na perspectiva laboral, pois estivemos realizando investigagdes nos
trabalhos de carpinteiros, construtores de embarcacdes, criadores de galinha e de peixe,

pedreiros, e outros profissionais.

Com essa perspectiva de Educacdo Matematica voltada para as abordagens
metodoldgicas que integram o sujeito dentro das atividades do aprendizado, procurei divulgar
aos colegas de curso essas abordagens educacionais, recordando-os que estdvamos em
formacéo para sermos os futuros professores de Matematica. E, com isso, mostrar a importancia
do conjunto de acdes didaticas, pedagdgicas e metodoldgicas que um professor precisa para
superar os obstaculos da pratica docente, de modo que ndo basta somente o saber do contetdo,
mas também saberes ligados a pedagogia desse contelido e sua organizacao curricular (Pimenta,
1999).

Outra experiéncia que me aproximou mais ainda da formacdo para o exercicio da
docéncia foi minha atuacéo, nos anos de 2016 e 2017, no Programa Institucional de Bolsas de
Iniciagdo a Docéncia (PIBID), coordenado pelo professor Alan Gongalves Lacerda
(UFPA/FAMAT/CUMB). Nesse programa, desenvolvemos acbes sempre voltadas para

contribuir com professores da educagéo basica em suas articulagdes em sala de aula.

No PIBID, além dos excelentes textos selecionados pelo professor Alan Lacerda para
discutirmos o tratamento dos aspectos educacionais, de modo a debater as préaticas de

professores para o desenvolvimento dos alunos, exercemos algumas atividades no contexto da



18

sala de aula da educacdo basica, bem como em atividades de parceria com os professores
titulares de turmas do ensino fundamental e médio. Essas atividades tinham o interesse de nos
colocar em contato com a sala de aula para que experimentassemos, mesmo que de maneira

superficial, alguns dos muitos desafios que o professor se defronta no dia a dia de sua profisséo.

Isso causava-me muitas preocupacgdes e o sentimento de que nunca ia dar conta de
realizar atividades docentes, pois muitos eram os desafios para isso, seja no contexto da propria
estrutura das escolas, ou mesmo no contexto de encaminhar atividades que possibilitassem, ao
aluno, a compreenséo daquilo que se esta ensinando. Mais do que isso, atividades que pudessem
ganhar a atencdo dos alunos numa interacdo e integracdo do sujeito, haja vista que, atualmente,
é de extrema dificuldade fazer o sujeito parar para refletir numa sociedade na qual a velocidade

de informacéo impede qualquer tipo de experiéncia (Larrosa, 2002).

Ainda no contexto da formacé&o inicial, no mesmo ano que conclui a Licenciatura tive a
oportunidade de ser aprovado na primeira turma de Especializacdo em Ensino de Matematica
ofertada pela Faculdade de Matemética da UFPA-CUMB. Foram momentos de muito
aprendizado de questdes voltadas ao ensino e a aprendizagem de Matematica na Educacao
Basica. Nesse curso pude aprofundar os debates na perspectiva da Educacdo Matematica, de
modo que nos foi possibilitado o tratamento do ensino e da aprendizagem dos objetos de estudos
da Matemética em diferentes tendéncias da Educacdo Matematica, como a Didatica da
Matematica, Resolucdo de Problemas, Modelagem Matemaética, Linguagem Matematica,

Tecnologias digitais para o ensino de Matematica e a Etnomatematica.

Essa gama de discussdes dos aspectos relacionados a Educacdo Matematica por meio
das experiéncias dos professores do curso de Especializagdo me instigou a ter uma outra viséo
sobre as préticas docentes e as abordagens dos objetos de ensino da Matematica, pois percebi
que existem diferentes maneiras de abordar um mesmo objeto de ensino utilizando diferentes
ferramentas para isso, de modo a melhor adaptar aquela realidade em que se esteja inserido. E
ndo somente dos professores formadores, mas também de alguns colegas cursistas que ja
estavam inseridos na pratica docente, ou seja, formou-se ali um espaco de trocas de experiéncias
docentes, algo extremamente importante, uma vez que “a troca de experiéncias e a partilha de
saberes consolidam espacos de formacdo mutua, nos quais cada professor é chamado a

desempenhar, simultaneamente, o papel de formador e de formando” (NOvoa, 1992, p. 26).

Antes da conclusao da especializacao fui agraciado com a efetivacdo na rede estadual
de ensino como professor de Matematica do Nivel Médio, lotado na cidade de Gurupa-Pa. Todo
o0 processo de formacéo inicial para o exercicio da docéncia na educagao basica me possibilitou
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olhar com mais atencdo para o processo de escolarizagdo no que tange a disciplina de
Matematica como ferramenta de formacdo e transformacdo do sujeito para o exercicio da

cidadania.

Para a conclusdo do curso de Especializagdo realizei uma atividade em uma de minhas
turmas, de modo a aplicar algumas teorias que havia adquirido durante a formacdo inicial. Tal
atividade relacionava a introducéo do estudo de “funcdo” (objeto de ensino da Matemaética)
com conhecimentos extraescolares que esses alunos apresentavam. Nesse momento, pude
refletir sobre minha pratica docente e suas relacfes com as teorias estudadas na formacao de

professor, percebendo as dificuldades e possibilidades de unir teoria e préatica.
1.1.2 Docéncia na Educacdo Bésica

Entrar em sala de aula pela primeira vez na condicdo de professor de Matematica foi
algo que ndo tem como nao recordar. O frio na barriga, a boca seca, as palavras que deveria ter
dito, mas ndo disse, enfim, um misto de sensactes e emocgoes que me fez refletir se realmente

ia dar conta de continuar com essa pratica. Sobre esse aspecto, Larrosa (2010) sublinha:

E, entdo, nos sentimos inseguros, e ndo sabemos o gque ensinar, e ndo sabemos com
que cara nos apresentar na sala de aula e com que palavras nos dirigir a nossos alunos,
e ja comegamos a duvidar de que tenhamos cara, a0 menos essa cara solene e bastante
dura que costumam ter os educadores quando falam em nome da verdade, e ja
inclusive duvidamos de que tenhamos palavras, a0 menos essas palavras seguras e
asseguradas que pronunciam os educadores quando falam em nome da realidade, € ja
comecamos a duvidar também que nossos alunos sejam reais e verdadeiramente
nossos. E agora? (Larrosa, 2010, p. 164).

Recordo-me de ouvir de alguns alunos e colegas professores: vocé ndo tem cara de
professor! De Matematica, principalmente. Esse tipo de frase me colocava numa posicdo de
cobranca a mim mesmo para mostrar a verdadeira “cara” do professor, que vai além da
fisionomia (ou isso ndo tem nada a ver), mas sdo nas a¢Ges e na maneira de conduzir as
atividades e considerar 0s processos de ensino, aprendizagem e avaliagdo para produzir
estratégias que atendam o quanto mais para os alunos atingirem 0s objetivos educacionais

Propostos.

Sempre busquei possibilidades diferenciadas para o tratamento das atividades em sala
de aula, bem como a utilizacdo de ferramentas didaticas para abordar os conteddos exigidos
pelo desenho curricular. Entretanto, ainda existem diversos obstaculos para o tratamento desses
conteudos, e me vejo sempre na posi¢do de aprendiz, uma vez que considero a necessidade de
refletir sobre as experiéncias do dia a dia na escola, muitas vezes parando os afazeres para

buscar compreender os acontecimentos. Bem como destaca Larrosa (2002):
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A experiéncia, a possibilidade de que algo nos aconte¢a ou nos toque, requer um gesto
de interrupgdo, um gesto que é quase impossivel nos tempos que correm: requer parar
para pensar, parar para olhar, parar para escutar, pensar mais devagar, olhar mais
devagar, e escutar mais devagar; parar para sentir, sentir mais devagar, demorar-se
nos detalhes, suspender a opinido, suspender o juizo, suspender a vontade, suspender
0 automatismo da acdo, cultivar a aten¢éo e a delicadeza, abrir os olhos e os ouvidos,
falar sobre o que nos acontece, aprender a lentiddo, escutar aos outros, cultivar a arte
do encontro, calar muito, ter paciéncia e dar-se tempo e espago (Larrosa, 2002, p. 19).

A0 mesmo tempo que o frio na barriga do primeiro dia de aula se mostrou algo nio téo
bom, hoje em dia creio que sem esse frio na barriga a expectativa de melhorar a pratica docente
seria quase zero. Se faz necessario estar em constante transformacdes, mesmo que uma certa
pratica tenha dado certo em um determinado momento pode ser que em outro contexto ja ndo
tenha mais o efeito esperado. E isso é algo que sempre tento incorporar, bem como sublinha
Larrosa (2002):

0 sujeito da experiéncia é também um sujeito sofredor, padecente, receptivo, aceitante,
interpelado, submetido. Seu contrério, o sujeito incapaz de experiéncia, seria um
sujeito firme, forte, impéavido, inatingivel, erguido, anestesiado, apatico,
autodeterminado, definido por seu saber, por seu poder e por sua vontade (Larrosa,
2002, p. 25).

E nessa perspectiva que procuro me posicionar na sala de aula. Entretanto é um exercicio
extremamente dificil, haja vista o carater atribuido ao professor de Matematica, o qual é visto
como algo parecido com um robd, que ndo tem duvidas acerca de seus ensinamentos ou dos
contetidos que ministra e da forma como ministra. E algo que percebo estar enraizado na cultura
escolar: de que o professor de Matematica sempre tera resposta para tudo, e se ndo tiver entao

ndo é bom professor.

No contexto amazdnida marajoara em que atuo, se acentua ainda mais a diversidade de
modos de vida de sujeitos que compde a clientela estudantil. Sdo histérias que me marcam pela
complexidade a que muitos alunos precisam se submeter para estarem inseridos no ambiente
escolar: acordar na madrugada para esperar 0 barqueiro ou o dnibus até chegar a escola, por

exemplo.

Esse fato é apenas um dos desafios enfrentados por alguns alunos que entram em minhas
aulas, os quais chegam muitas vezes atrasados e ainda esperam a compreensao para serem
liberados mais cedo do que os demais alunos por conta do retorno aos seus respectivos lares
ocorrer por meio de barcos e dnibus que viajam para 0 meio rural do municipio. Ser professor
no contexto amaz6nida marajoara é um desafio que devemos conviver e superar a cada dia, pois
sdo diversas formas de vida que nos deparamos em cada sala de aula, em cada turno de trabalho,

em cada olhar dos alunos.
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S&o costumes, historias de vida, formas de enxergar o mundo, formas de se ver no
futuro, enfim, perspectivas diversificadas em um mesmo contexto de sala de aula, o qual
encontramos todos os dias e temos a missao, como professor, de contribuir com a perspectiva

de futuro desses alunos, dentro de nossas proprias limitacoes.

Nesse sentido, eu procuro desenhar minhas aulas buscando integrar todos esses
“encontros e desencontros” de histdrias de vida, uma vez que a grande maioria dos alunos
desenvolvem atividades extraescolares de cunho pessoal e familiar e precisam ver o quanto a
escola (ou a disciplina, ou ainda o objeto de conhecimento estudado) se mistura com sua vida

fora da escola.

Mostrar que a escola e tudo o que a integra é importante para o desenvolvimento pessoal
e social, num contexto cultural para a integracdo democratica e politica na sociedade,
sinceramente, ndo ¢é tarefa tdo simples como parece ou como deveria ser. Muitos alunos ja se
veem desenvolvidos por completo, pois ja executam atividades comerciais para o sustento de
sua familia, e com isso, “ja ndo precisam da escola para nada” (ouvi centenas de vezes essa
frase dos alunos), principalmente os alunos da modalidade da Educacdo de Jovens e Adultos
(EJA). Alguns deles sdo pescadores, vendedores de acai, produtores de farinha (de mandioca),
trabalham na perspectiva da agricultura familiar, enfim, j& estdo de certo modo inseridos no
cunho social e desenvolvimento profissional, e com isso, a escola ja ndo faz tanto sentido como

deveria.

Evidentemente que todas essas formas de trabalho sdo validas, uma vez que sdo
culturalmente repassadas de geracao em geracao e necessarias para o abastecimento do mercado
para 0 consumo dos municipes. Entretanto, € importante que esses alunos trabalhadores possam
ter a oportunidade da participacéo escolar para a promo¢do humana em todos os sentidos da

palavra.

Portanto, esforco-me para abordar os objetos de ensino de Mateméatica em uma
perspectiva de estreitar as relagdes com as situacfes vivenciadas pelos alunos em suas
perspectivas extraescolares. Tomando-se como exemplos suas préprias atividades laborais,
compreendo a necessidade das aulas de Matemética conduzirem os alunos a situagdes-
problemas para contextualizar os conhecimentos matematicos que se tém por objetivo
desenvolver, a fim de que tais conhecimentos ganhem sentido para o aluno. Para que isso

ocorra, deve-se:

Simular na sala de aula uma “microssociedade” matematica para provocar um
debate cientifico; dominar as situacbes de formulagdo e de validagdo;
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institucionalizar o saber cultural e comunicavel que quisermos ensinar aos alunos;
os alunos também devem recontextualizar e descontextualizar seu saber

(Brousseau, 1986 apud Almouloud, 2022, p. 139).
Dessa maneira, quando as possibilidades sdo favoraveis - haja vista que seria hipocrisia
minha dizer que todas as minhas aulas sdo recheadas de momentos contextualizados e
dindmicos e os alunos sdo 100% participativos — realizo tarefas para provocar os alunos a
perceberem o conhecimento tratado em sala de aula em suas manifestacdes fora da sala de aula,
bem como em atividades que vdo desde a compra de produtos com desconto como em
atividades relacionadas a construcdo de casas, plantacdo de mandioca, extracdo de acali,

fabricacéo de tijolos, entre outras.

Considero importante que as aulas também sejam desenvolvidas na perspectiva desses
alunos que labutam desde cedo (no sentido de idade), para que o contexto escolar se entrelace
com o contexto extraescolar, possibilitando o desenvolvimento desse aluno e promovendo a
participacdo da melhor forma possivel a vida social, politico, cultural e profissional,

valorizando o seu modo de trabalho e se qualificando cada vez mais.

De maneira particular, preciso mostrar que a Matematica vai muito além de uma simples
habilidade de trabalhar com dinheiro no momento de dar o troco para o cliente ou somar o valor
da sua divida; ou ainda para contar quanto foi o lucro ou quantos litros de acai é preciso vender
para alcancar um lucro maior. E preciso mostrar que os objetos matematicos estio na propria
pratica sociocultural, se mostrando como praticas com matematicas evidenciadas nas acdes da
producdo de farinha, da captura dos peixes, da coleta de acai, da modelacdo dos tijolos, na
construcdo de embarcaces, enfim, possibilitar perceberem que a Matematica € vivida e esta

presente em diferentes praticas.

Para utilizar de atividades contextualizadas é preciso investigar quais atividades esses
alunos realizam em seu dia a dia, pois “a investigacdo pelos professores brota de questdes ou
gera questoes e reflecte os desejos dos professores para atribuirem sentido as suas experiéncias
e vivéncias, para adoptarem uma atitude de aprendizagem ou de abertura para com a vida em
sala de aula”, apontam Cochram-Smith e Lytle (1993, apud Alarcéo, 2001, p. 5). Dessa forma,
acredito que esse movimento investigativo € uma postura de professor pesquisador, uma vez
que entendo a necessidade de mostrar a razdo de ser de determinados objetos de ensino de

Matematica, bem como os aspectos que os relacionam com o fazer diario desses alunos.

Essas articulacBes entre os fazeres diarios dos alunos entrelacadas ao desenvolvimento
de habilidades, a partir dos objetos de conhecimentos da Matematica, se exacerbaram mais
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ainda dentro dos aspectos da EJA, pois sdo turmas que apresentam um publico diferenciado no
que diz respeito as turmas do periodo diurno (modalidade regular). Ao entrar em contato com
a EJA, percebi a presenca de representantes de familias que retornaram a escola por iniciativa
prépria de concluir os estudos mesmo com idade avangada (do ponto de vista dos alunos

diurnos) e carregados de responsabilidades junto a seus familiares.

Dentre as diversas atividades extraescolares realizadas pelos alunos da EJA das turmas
que ministro aula, a atividade da pesca artesanal € uma das mais recorrentes, principalmente no
periodo de agosto e setembro em que ocorre a safra do peixe Dourada. Grande parte dos alunos,
ou de seus familiares, praticam ou ja praticaram atividades relacionadas a pesca da Dourada no

rio Amazonas.

Uma das atividades relacionadas a essa pesca diz respeito a fabricacdo da rede de malha
para captura do peixe. Essa atividade de construir a rede de malha me chamou bastante atencao,
uma vez que sdo redes de grande capacidade e que muitos dos alunos conhecem as técnicas

dessa fabricacéo.

Nessa perspectiva, para realizar a pesquisa no programa de mestrado optei por incluir
os alunos da modalidade EJA, de modo a explicitar as atividades relacionadas a pesca com
intuito de explorar o conceito matematico de fungdo. O leitor pode se perguntar “por que 0
conceito de fun¢do?”, nesse sentido, uma das argumentagdes respondentes diz respeito as
diversas dificuldades que presenciei ao abordar tal objeto de conhecimento em sala de aula, de
modo que, em turmas concluintes da educacdo basica, ainda persistiam tais dificuldades,
mesmo que as habilidades inerentes aos estudos sobre funcdo estejam descritas pela Base
Nacional Comum Curricular (BNCC) desde as séries iniciais do ensino fundamental (mesmo

que de maneira intuitiva).

Essas dificuldades na compreensdo do conceito de “funcdo” se ddo em termos do ndo
reconhecimento do significado de variavel, grandeza, dependéncia entre grandezas, covariacao,
relagdo biunivoca, enfim, elementos que fazem parte do dominio da conceituacao de funcéo, os

quais sao de carater sine qua non para a compreensao e prosseguimento dos estudos funcionais.

Outro fator relevante diz respeito as formas de explorar o conceito de fungéo expressas
nos livros didaticos utilizados pelos alunos, pois sentia a auséncia de conexao com questdes
relacionadas ao cotidiano desses alunos, principalmente os alunos da modalidade da EJA, pois
estes experimentam diversas a¢des que poderiam ser relacionadas ao conceito funcional, mas

que no livro didatico ndo eram exploradas.
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Assim, no capitulo a seguir, destaco a revisdo bibliografica feita na literatura sobre
pesquisas referentes ao ensino de “funcdo” na EJA, em seguida anunciamos a questdo de
pesquisa e objetivos delineados para esta investigacdo, levando em consideracdo o contexto

cultural, onde os alunos(as) da EJA estdo inseridos.
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2 PROBLEMATICA E OBJETIVOS DA PESQUISA

Para melhor entender sobre o ensino de “funcdo” na modalidade da Educagdo de Jovens
e Adultos no ensino médio, bem como as dificuldades dos alunos decorrentes desse ensino que
foram observadas em sala de aula, busquei pesquisas académicas ja realizadas que contenham
em seu escopo o ensino de “fungdo” na EJA, tal qual as contribuicfes ja existentes para essa
perspectiva de trabalho. Essa agdo reforgou ainda mais essa problemética e a necessidade de
um trabalho a partir da exploracdo dos elementos culturais do contexto dos alunos, o que
considero essencial para facilitar o entendimento com relacdo aos contetdos de matematica
tratados em sala de aula. O subcapitulo a seguir apresenta tais pesquisas e, em seguida,
anunciamos a questéo de pesquisa e 0s objetivos desta investigacao.

2.1 Revisdo na literatura de pesquisas que tratam sobre o ensino de “funcéo” na Educacao

de Jovens e Adultos

Para o desenvolvimento deste capitulo realizamos uma pesquisa exploratoria do tipo
bibliografica a qual “é desenvolvida com base em material j& elaborado, constituido
principalmente de livros e artigos cientificos” (Gil, 2002, p. 44). Nesse sentido, apresentamos
pesquisas sobre o ensino de “funcdo” na modalidade da Educacdo de Jovens e Adultos,

procurando elementos que contribuam com a préatica do professor que lida com essa clientela.

Dessa maneira, como corpus, utilizamos o catdlogo de teses e dissertacbes da
Coordenacgdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior do Ministério da Educacéo
(CAPES) e na Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacbes (BDTD). No que se refere
ao catalogo da CAPES, a primeira busca se deu com os descritores “conceito de fungdo” e
“Educacdo de Jovens e Adultos”, e com isso, dois resultados foram encontrados. Assim, fez-se
nova busca com os descritores “fungdo” e “Educacdo de Jovens e Adultos”, entretanto, dos 96
resultados encontrados, 94 ndo condisseram com 0 objeto matematico “fungdo”, mas com o
termo funcdo para tratar, por exemplo, da func¢do do professor em turmas da EJA. Novamente
outra busca foi realizada, agora com os descritores “ensino de fun¢do” e “educacao de jovens e
adultos”, com isso, 4 resultados foram encontrados. Vale ressaltar que o recorte temporal foi de
2013 a 2023 devido os poucos resultados encontrados em recortes temporais menores. E que, o
termo funcéo, deve vir marcado por aspas (“”’) para que se entenda que se trata do objeto de

ensino e ndo do papel a se desempenhar por um profissional.

Para as buscas na BDTD, seguimos com os descritores analogos aos utilizados no

catdlogo da CAPES, de modo que os resultados foram similares, com exce¢do da busca
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realizada com os descritores “ensino de fungdo” e “Educagédo de Jovens e Adultos”, pois foram

encontrados 8 resultados, dos quais 4 eram os mesmos encontrados no catalogo da CAPES.

Feito isso, passamos para a leitura dos titulos e resumos dos 12 trabalhos encontrados,
dos quais, 8 foram selecionados, pois 0s demais nao apresentavam pertinéncia com os objetivos

tracados para esta pesquisa. Dessa maneira, 0 quadro 1 a seguir destaca as pesquisas

selecionadas:

Quadro 1 - Pesquisas selecionadas para levantamento bibliografico

i Instituiciao
Titulo Autor Ano Prllj(l)[g):a(:ﬁa ¢
O computador em sala de aula: ensino | Mozart Edson  Lopes Universidade
e aprendizagem de fungdes atraves de | Guimaraes 2013 Mestrado Federal de
resolucdo de problemas Académico Campina
Grande
Praticas colaborativas no ensino de | Victor Luiz Castro del Rio Universidade
fungdes: uma aplicacdo no programa 2014 Mestrado do Estado do
de educacéo de jovens e adultos profissional Rio de
Janeiro
A ideia de funcdo por meio da | Ana Paula Gongalves Pita Mestrado Universidade
resolucdo de problemas: narrativas da 2016 Académico Anhanguera
educacdo de jovens e adultos de Sdo Paulo
Ensino de fungdo afim em turmas de | Josias Pedro da Silva Mestrado Universidade
educacdo de jovens e Adultos do 2017 Académico Federal de
campo — EJA - campo ensino médio Pernambuco
O estudo de fungdo polinomial do 1° | Joel Oliveira Dias
grau para educacéo de jovens e adultos Mestrado
baseada na concepgdo pedagogica 2019 A IFGO - Itajai
. ) Ao Académico
freireana: uma proposta de sequéncia
didatica
O celular e o letramento cientifico no | Luis Claudio da Costa Centro
ensino de matematica na EJA tendo | Ferreira 2020 Mestrado Universitario
como suporte a utilizacdo de Profissional Unicarioca
sequéncias didaticas
Algebrismo e ensino de fungdes: uma | Carlos Antdnio Rezende Mestrado Universidade
proposta didatica para a Educacdo de | Filho 2020 Profissional Federal De
Jovens e Adultos Uberlandia
O ensino da funcdo polinomial do 1° | Nilton Lasaro Jesuino Mestrado
grau através da resolucdo de 2022 Académico IFGO - Itajai
problemas no contexto da EJA

Fonte: Organizado pelos autores com base na CAPES e na BDTD

Assim, os paragrafos seguintes abordam a respeito de cada pesquisa, apresentando 0s
principais resultados encontrados pelos seus respectivos autores e corroborando para as agoes
docentes no ambito da Educacdo de Jovens e Adultos para a abordagem das concepcdes de

“funcéo”.

Mozart Edson Lopes Guimardes realizou dissertacdo de mestrado, no ano de 2013,
intitulada “O computador em sala de aula: ensino e aprendizagem de funcbes através de
resolucdo de problemas”, na qual objetivou “integrar o computador na sala de aula de

matematica, procurando criar aulas inovadoras, atraves de atividades contextualizadas e



27

adaptadas ao recurso didatico, visando tornar as aulas mais dinamicas e, com isso, favorecer a

compreensdo e fixagdo dos conteldos matematicos”.

Dessa maneira, embasado em Onuchic (2008), Guimarées (2013) utilizou a metodologia
de resolucdo de problemas em Matematica, aliando o uso do software “GeoGebra” para

potencializar e dinamizar as a¢des em sala de aula.

Em sua dissertacdo, Guimarées (2013) prop0e situages problemas para abordar os
objetos de conhecimentos funcdo, funcdo afim e funcdo quadratica, de modo que algumas
dessas situacdes problemas foram aplicadas em uma turma da 12 etapa da Educacdo de Jovens
e Adultos.

As situagOes problemas elaboradas contextualizavam problemas reais de muitos alunos,
além de apresentar caracteristicas relacionadas a compreensao dos aspectos peculiares em cada
tipo de funcéo abordada pelo autor, bem como a contextualizacdo dentro da propria matematica,
por exemplo, em situacfes que se solicitou aos alunos manipular os pontos dos graficos

explicitados no software “GeoGebra” e quais as consequéncias dessas movimentagoes.

Guimardes (2013) destaca que por meio da metodologia utilizada os alunos se
envolveram na construcdo das respostas dadas as situacGes problemas propostas, permitindo a

compreensdo dos objetos de conhecimentos tratados. Segundo o autor:

a familiaridade com algumas das situacBes problema apresentadas nas atividades,
como também a rapidez na visualizagdo dos resultados a partir do software GeoGebra,
funcionaram como agentes motivadores da aprendizagem, proporcionando aos alunos
a compreensdo e apreensdo dos conteidos abordados (Guimardes, 2013, p. 67).

De modo geral, Guimardes (2013) atribui que sua pesquisa alcancou 0s objetivos
tracados, uma vez que “percebemos o quanto o uso desse recurso facilitou o desenvolvimento
dos contetidos matematicos com os alunos do EJA, despertando sentidos e sentimentos até entdo

inéditos e, em outros, agucando habilidades ja existentes” (Guimaraes, 2013, 69).

Victor Luiz Castro del Rio desenvolveu dissertagdo no &mbito de mestrado profissional
intitulada: “praticas colaborativas no ensino de fungdes: uma aplicagdo no programa de
educagdo de jovens e adultos”. O autor destaca que sua pesquisa “visa dar ferramenta ao docente
que possibilitem o uso do Ensino Colaborativo, além de explicar e estruturar o uso dessa pratica

colaborativa no ensino de matematica” (Del Rio, 2014, p. 8).

Del Rio (2014) faz um apanhado histérico do desenvolvimento da inser¢do da
metodologia do Estudo Colaborativo no ambito nacional e internacional, bem como aborda a

respeito de Comunidade de Aprendizagem, evidenciando o potencial dessa préatica para as agdes



28

docentes realizadas em sala de aula, reverberando as estratégias da interagdo entre alunos e
professores na construcdo do conhecimento.

A pesquisa de Del Rio (2014) foi realizada com alunos de duas turmas da ultima etapa
do Programa de Educacdo de Jovens e Adultos (correspondendo ao 9° ano do ensino
fundamental) do municipio do Rio de Janeiro. A faixa etaria desses alunos eram em média 32

anos de idade, o que reflete a gama de experiéncia ja trazida por esses alunos.

As tarefas propostas por Del Rio (2014) foram extraidas de provas de concursos
publicos para motivar os alunos a se prepararem para esse tipo de selecdo no mercado de
trabalho. O autor destaca como requisito prévio para a elaboracdo dessas tarefas que os alunos

precisavam compreender sobre o0 conceito de plano cartesiano e valor numérico.

Para o desenvolvimento das estratégias em sala de aula, Del Rio (2014) separou a turma
em grupos de 3 ou 4 alunos para promover as discussdes entre os colegas a fim de que, as
interacdes permitissem a compreensdo dos objetivos de cada tarefa, aproximando do objetivo
da pesquisa do autor em evidenciar as potencialidades da metodologia do estudo colaborativo

em sala de aula.

As tarefas propostas aos alunos abordavam o conceito de funcdo no que se refere a
relacdo de valores em conjuntos por meio de diagrama de flexas, tabelas e graficos, de modo a
requerer a identificacdo de situacdes em que a representacdo é ou ndo uma relagao funcional,
ou seja, se todos os elementos do conjunto dominio possuem Unico correspondente no conjunto
contradominio, ou ainda, ao se tratar de graficos, ao tracar retas paralelas ao eixo y exista apenas
uma interseccdo na curva do grafico da funcdo. Outra abordagem também se refere a
identificacdo de valores no grafico apresentado em plano cartesiano, de modo a solicitar ao

aluno identificar a imagem de certo valor.

Del Rio (2014) conclui que por meio da estratégia metodolégica do ensino colaborativo
foi perceptivel a interacdo entre os alunos, o que causou motivagdo para a execucao das tarefas
propostas, evidenciando que “o ensino colaborativo é uma pratica pedagogica que se baseia,
principalmente, na interacdo entre pessoas e na troca do conhecimento de cada uma delas

visando a construcdo coletiva de um mesmo conteudo” (Del Rio, 2014, p. 56).

Ana Paula Gongalves Pita realizou dissertacdo de mestrado, no ano de 2016, intitulada
“A ideia de funcdo por meio da resolucdo de problemas: narrativas da educacao de jovens e
adultos”, na qual tracou como objetivo geral “analisar se as conjecturas que emergem do

pensamento narrativo conduzem ao pensamento paradigmatico por parte de alunos do 9° ano
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de escolaridade do Ensino Fundamental da modalidade Educacédo de Jovens e Adultos (EJA)”,
e como questdo de pesquisa “Como S0 as conjecturas que emergem do pensamento narrativo
de alunos de 9° ano da modalidade EJA e que podem conduzir ao pensamento paradigmatico

levando o aluno a ideia de Funcéo por meio da resolucdo de problemas?”.

Pita (2016) se embasou nas trés fases de resolucdo de problemas definidas por Mason,
Burton e Stancey (1982) sendo a entrada, o ataque e a revisao. Assim, a autora elaborou uma
ficha com situacBes problemas adaptados de Cybis (2014), de modo que tais situacbes
resultassem nas estratégias de resolucdo que levassem o0s alunos a processos heuristicos,
evidenciando as ideias de Bruner (1986) o qual propde dois modos de funcionamento cognitivo

— 0 narrativo e o paradigmatico — reverberando

a ideia de que ¢ pela fala e por narrativas que o individuo se organiza mentalmente.
Dessa forma, é necessario que as pessoas falem enquanto resolvem problemas, ndo
apenas para expor o que estdo fazendo, mas para externalizar seus pensamentos, e,
assim, conseguir criar representagdes e se apropriar de conceitos (Pita, 2016, p. 73).

A pretensdo de Pita (2016) se deu em criar condi¢des, a partir das situacdes-problemas
propostas, em que os alunos da modalidade EJA pudessem “expor seus pensamentos sobre a
ideia de Funcéo por meio de narrativas, e que, consequentemente, possam criar possibilidades
de traduzir suas argumentac@es da linguagem escrita para a linguagem matematica” (Pita, 2016,
p. 77).

Assim, por meio da pesquisa participante, as situagdes problemas propostas por Pita
(2016) contemplaram duas tematicas de cunho sociopolitico escolhidos pelos préprios alunos:
reciclagem de lixo doméstico e a economia de agua, atingindo uma das metas da pesquisa
participante ao permitir que os “sujeitos da pesquisa tivessem senso critico a respeito dos temas
abordados pelas situagdes problema, reciclagem do lixo ou economia de agua, abarcando,
assim, uma finalidade pratica” (Pita, 2016, p. 83).

As situacOes problemas elaboradas por Pita (2016) utilizaram contas de agua trazidas
pelos alunos para abordar as relagfes entre 0 consumo de agua e o valor a ser pago, bem como
as tarifas que s@o cobradas pelo tratamento de esgoto e outros impostos. No que diz respeito a
reciclagem, os alunos pesquisaram o valor pago por tonelada de determinados itens reciclaveis

como papeldo e garrafas pet, observando as linearidades relacionadas ao peso e valor a ser pago.

Durante a aplicagdo das situacdes problemas, foram gravados os dudios dos dialogos
entre os grupos de alunos, a fim de analisar a presenca dos modos de pensamento narrativo e
paradigmatico explicitados pelos alunos. Com isso, Pita (2016) destaca que por meio das

estratégias metodoldgicas e didaticas utilizadas em sua pesquisa foi perceptivel a presenca
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desses modos de pensamentos, possibilitando aos alunos realizarem a transcri¢do dos elementos
apresentados nas situacfes problemas em linguagem matematica formal, ou seja, evidenciaram
o0 conceito de relac6es funcionais entre as grandezas observadas, bem como a dependéncia entre

elas e as leis que as regiam.

De maneira geral, Pita (2016) conclui ser importante se trabalhar problemas emergidos
dentro das turmas de EJA para abordar conceitos matematicos, como o conceito de funcéo,
possibilitando aos alunos o dialogo coerente para a formulacgéo de estratégias de resolugdes que

culminassem na compreensdo daquilo que se € esperado pelo professor.

Josias Pedro da Silva realizou pesquisa em 2017, no ambito de mestrado académico,
intitulada “Ensino de fungéo afim em turmas de educacéo de jovens e adultos do campo — EJA
- campo ensino médio”, cuja questao de pesquisa foi “que relacdes podem ser estabelecidas por
professores(as) entre o conceito de funcdo afim e as atividades produtivas camponesas
desenvolvidas por alunos(as) de turmas de Educacéo de Jovens e Adultos — EJA Campo Ensino
Médio?”, e como objetivo geral “investigar as relacfes estabelecidas por professores(as) entre
o conceito de funcéo afim e as atividades produtivas desenvolvidas por alunos(as) de turmas de

Educacao de Jovens e Adultos - EJA Campo Ensino Médio”.

Silva (2017) se embasou tetrica e metodologicamente nos estudos de Ole Skovsmose
que tratam a respeito da educacdo matematica critica no que tange, principalmente, a promocao
de cenarios para investigacdo, articulando essas acdes ao contexto da educacdo do campo e

também as especificidades da Educacédo de Jovens e Adultos do Ensino médio.

Nos moldes da pesquisa qualitativa, participaram da investigacdo de Silva (2017) 7
professores e 88 alunos, com idade variando de 18 a 71 anos, distribuidos em 8 turmas
localizadas em 3 municipios pernambucanos: Bom Conselho (regido do Agreste Meridional),

Passira (Regido do Agreste Setentrional) e Tacaratu (regido do Sertdo de Itaparica).

Como instrumento de coleta de dados, Silva (2017) utilizou questionario com os alunos
para explorar a realidade por eles vivenciadas, bem como suas principais atividades produtivas
e as realizadas em seu cotidiano; e com os professores, para analisar seus conhecimentos a
respeito das realidades dos alunos. Silva (2017) utilizou, também, a entrevista semiestruturada
com os professores com 0 objetivo de analisar o conhecimento desses profissionais sobre a

relacdo das atividades produtivas dos alunos entrelacadas ao conceito de funcéo afim.

Outra ferramenta de coleta de dados utilizado por Silva (2017) foi o registro escrito no

caderno de um aluno de cada professor participante, com intuito de classificar os tipos de
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atividades matematicas com base em Skovsmose (2008). O autor também utilizou o registro
escrito dos professores mediante a uma proposta de atividade produzida a partir de um gréfico
proposto por Silva (2017), com intuito de verificar se os professores utilizam as atividades

cotidianas dos alunos em suas tarefas matematicas propostas.

Os resultados apontam que as atividades produtivas dos alunos participantes variam
entre plantacdo de milho e feijdo, criacdo de animais, producdo de artesanato, funcionério
publico, vendedor autdbnomo e atividades do lar. Esses alunos mencionaram que alguns
conteddos matematicos ajudam a desenvolver os trabalhos que realizam. Dentre esses
contetidos destacam-se operagdes com nimeros naturais, medida de &rea, medida de perimetro,
medida de comprimento, medida de massa, juros simples, porcentagem, proporcédo e contetidos

estatisticos.

Vale mencionar que, de acordo com Silva (2017), ao serem questionados de como o
ensino de matematica pode contribuir com as atividades produtivas realizadas na comunidade,
a maior parte dos alunos respondeu que se faz necessario integrar topicos relacionados as suas
atividades cotidianas para melhorar a compreensdo dos contetudos, bem como para dar

significado a esses conteudos ministrados em sala de aula.

No que se refere as respostas dos professores participantes da pesquisa de Silva (2017),
percebe-se que eles conhecem as atividades produtivas realizadas pela maioria de seus alunos,
principalmente as atividades relacionadas ao cultivo do milho e feijdo. Entretanto, em referéncia
a utilizacdo dos elementos matematicos no cotidiano dos alunos, 4 dos professores responderam
que intensificam o ensino das opera¢fes com nUmeros naturais na perspectiva financeira,
devido as relagdes comerciais praticadas pelos alunos; 3 professores mencionaram a presenca
da matematica em diversas situacdes da vida real, mas sem focar especificamente nas atividades

produtivas realizadas pelos alunos.

Silva (2017) menciona que apenas 1 professor demonstrou utilizar o contetdo de
medida de comprimento e de &rea na perspectiva de criar um cenario para investigacao, no que
concerne Skovsmose (2014), uma vez que tal professor utilizou de medic¢des dos espacos da

escola para potencializar o ensino do objeto matematico.

Sobre o objeto de conhecimento funcdo afim, apenas 1 professor mencionou ja ter
trabalhado com os alunos e 1 professor estava na introducéo do tépico, comecando a explorar

pontos na reta numérica. Os demais professores responderam que, até 0 momento da entrevista,
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ndo haviam trabalhado o contetdo e que talvez nem iriam trabalhar, pois consideram que se

trata de algo muito abstrato para aqueles alunos, preferindo trabalhar com conceitos concretos.

A anélise das atividades elaboradas pelos professores a partir do grafico fornecido por
Silva (2017) apresenta apenas 1 professor utilizando a realidade dos alunos, os demais fazem
referéncia a matematica pura ou a uma semi-realidade ficticia, sem uma conex&o genuina entre

as atividades produtivas realizadas pelos alunos.

Esse fato ganha mais énfase na analise dos registros das atividades dos cadernos dos
alunos, pois, em consonancia a Skovsmose (2014), em nenhum dos casos encontrou-se
atividades que se referem a vida real, uma vez que das 302 atividades encontradas, 181 fazem
referéncia a matematica pura e 121 a uma semirrealidade, que muitas vezes se distancia

largamente do interesse dos alunos.

Silva (2017) considera a importancia da formacéo continuada dos professores atuantes
na educacdo do campo, permitindo o contato com teorias e métodos que valorizem os fazeres
dos alunos aliados as potencialidades de compreensdo dos objetos de ensino abordados em sala
de aula, permitindo a interacdo desses alunos as atividades por eles realizadas, mas sem

desmerecer o referencial puro da matematica, uma vez que, de acordo com o autor:

Reconhecemos a importancia de se trabalhar com atividades matematicas que fazem
referéncia & matematica pura, bem como a sua pertinéncia para a aprendizagem
dos(as) alunos(as). A critica que fazemos é com relagdo a sua quase hegemonia no
ensino de Matematica, na maioria das vezes trabalhada por meio de listas de exercicios
que pouco corroboram a reflexdo, formulacdo hipé6teses e tomada de decisdes
pelos(as) alunos(as) (Silva, 2017, p. 174).

Assim, 0 autor destaca a importancia das estratégias matematicas possibilitarem a
formacédo do sujeito do campo e para 0 campo munido de ferramentas de transformacdes sociais
a partir da educagcdo do campo, bem como o papel do professor como principal agente dessa

transformacéo que deve ser iniciada por meio de uma educacéo revolucionaria.

A pesquisa de Joel Oliveira Dias, realizada no ambito de mestrado e publicada em 2019,
contou com a seguinte questdo de pesquisa: “o ensino de fungdo com base na pedagogia
freiriana pode permitir a apropriagéo e a generalizagéo do seu conceito pelos educandos da EJA,
a partir da realidade em que estdo inseridos?”, e como objetivo geral: “apresentar uma sequéncia
didatica (SD) e verificar sua contribuicdo para a aprendizagem de conceitos de funcgéo

polinomial do 1.° grau na EJA, a partir do calculo da conta de agua”.

Dias (2019) desenvolveu sua pesquisa em uma turma com 21 alunos do primeiro

semestre do ensino médio da modalidade EJA de uma escola publica. Embasado pelos
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pressupostos freirianos, no que se refere a adog¢éo a uma educacao dialdgica e problematizadora,
Dias (2019) elaborou uma sequéncia didatica utilizando aspectos da conta de &gua da casa dos
respectivos alunos para promover o ensino e aprendizagem de tépicos de fungéo polinomial do

1° grau.

A sequéncia de atividades elaborada por Dias (2019) baseou-se na concepcdo de
sequéncia didatica de Zabala (1998), o que levou a estruturacdo de 6 etapas distribuidas em 8
aulas. A primeira etapa se deu pela contextualizacdo do tema do abastecimento de agua do
municipio, de modo a serem realizadas rodas de conversas seguidas de uma palestra a respeito
do assunto. Na segunda etapa, os alunos, em grupos, discutiram como se dava o célculo da
conta de &gua com base nas contas trazidas por eles e da tabela de consumo disponibilizada
pelo sistema de abastecimento do municipio. A terceira etapa se deu por meio da socializacéo
dos alunos sobre a maneira de como chegaram aos resultados apresentados na segunda etapa.
Nessa terceira etapa, o professor interveio para explorar a nogao intuitiva de “funcdo”. Na
quarta etapa, os alunos apresentaram exemplos do cotidiano que representasse o conceito de
funcdo polinomial do primeiro grau. Na quinta etapa os alunos resolveram situacdes problemas
gue envolveram conhecimentos de funcdo do 1° grau. E, por fim, na sexta etapa se deu a
avaliacdo da sequéncia didatica por meio de um questionario contendo uma questéo referente
ao desenvolvimento da sequéncia didatica e duas questdes referentes a frequéncia dos alunos
na EJA.

A partir da coleta de dados por meio de captura de audio e video dos didlogos entre 0s
alunos durante a execucdo da sequéncia didatica, bem como, a analise das respostas elaboradas
pelos alunos as tarefas de cada etapa e do questionario final, Dias (2019) vislumbrou a
participacdo dos alunos em todas as etapas da sequéncia e na execucdo das tarefas propostas,
pois os alunos “sentiram-se motivados ao aprendizado. A associagdo do conteudo de funcéo as
situacdes do dia a dia dos educandos foi 0 que mais os motivou, demonstrando a importancia
de dar aplicabilidade aos conteddos matematicos” (Dias, 2019, p. 64), reverberando a
dialogicidade nas aulas e promovendo o debate a partir de teméticas de natureza cotidiana

problematizada e estudada com elementos da matematica escolar.

Dias (2019) considera que sua pesquisa contribuiu com a aprendizagem do conceito de
fungéo polinomial do 1° grau e fortaleceu os vinculos de interagdo nas aulas de matematica,
permitindo aos alunos a participacdo em toda a constru¢édo do conhecimento, realocando o lugar

do professor como mediador dessa construcdo e ndo como a Unica voz a ecoar durante as aulas.
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Luis Claudio da Costa Ferreira desenvolveu pesquisa no ambito de mestrado, publicada
em 2020, com o titulo “o celular e o letramento cientifico no ensino de matematica na EJA
tendo como suporte a utilizacdo de sequéncias didaticas”, e o problema, “A caréncia do
desenvolvimento de habilidades cognitivas causadas pela ndo continuidade dos estudos de
matematica no ensino fundamental na idade propria”. Como objetivo geral: “Apresentar um
estudo sobre aprendizagem através de metodologias ativas e tecnologias digitais possibilitando

a construcdo de uma proposta para o ensino de matematica”.

Ferreira (2020) embasou-se, teoricamente, nos estudos a respeito das tecnologias
digitais aplicadas ao ensino de matemaética, bem como, as contribui¢fes das metodologias ativas
e 0 conceito de sala de aula invertida, de modo a fazer uma aproximacao de tais conceitos as

praticas pedagogicas referentes a educacdo de jovens e adultos no Brasil.

Em termos metodoldgicos, Ferreira (2020) utilizou a pesquisa experimental, de modo
que contou com a participacdo de 33 professores da rede publica e privada do estado do Rio de
Janeiro atuantes na Educacgéo de Jovens e Adultos (EJA), uma vez que devido a pandemia do
novo coronavirus o contato com os alunos foi impossibilitado. Para a coleta de dados foi
utilizado um formulario eletrénico (google forms) — enviado aos sujeitos participantes por meio
do e-mail ou do aplicativo WhatsApp - com questdes referentes a utilizagao de recursos digitais
nas escolas onde esses professores atuavam, bem como a insercao de estratégias educacionais
a partir da utilizagéo das principais plataformas digitais e redes sociais utilizadas pelos alunos.
Esse questionario teve como objetivo analisar as possibilidades de articular uma sequéncia
didatica, com uso de tecnologias digitais para promover o ensino de matematica no contexto da
EJA.

A partir das respostas dos professores participantes como sujeitos da pesquisa, Ferreira
(2020) elaborou trés sequéncias didaticas, que utiliza o aplicativo “PHOTOMATH?” (disponivel
para smartphones e tablets) para potencializar a resolucéo de situa¢fes que envolvem funcéo
polinomial do 1° grau. O aplicativo é gratuito e com classificacdo livre, permitindo ao usuario
fotografar a situacdo problema ou a sentenca matematica, de modo a disponibilizar as etapas de

resolugéo, funcionando em modo offline.

A primeira sequéncia didatica diz respeito a utilizacdo do aplicativo, bem como, sua
manipulacdo e utilizacdo das ferramentas disponiveis; a segunda sequéncia didatica se dirige
aos estudos sobre fungdo polinomial do 1° grau, enfatizando a resolucdo de problemas e
exercicios; a terceira sequéncia didatica se refere a construcéo e reconhecimento de elementos

do gréfico da fungdo, bem como as interse¢des com os €ixos e a inclinacéo.
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De maneira geral, Ferreira (2020) considera importante a inser¢do das tecnologias
digitais para desenvolver habilidades educacionais indicadas para os alunos da EJA, tornando
0 ensino prazeroso e significativo, promovendo a melhor relagédo entre professores e alunos e

melhorando a aprendizagem dos objetos de ensino de Matematica.

Carlos Antonio Rezende Filho realizou pesquisa, no ambito de Mestrado Profissional,
intitulada “algebrismo e ensino de func¢des: uma proposta didatica para a Educacio de Jovens
¢ Adultos” publicada no ano de 2020. O autor teve como questao norteadora “de que modo uma
proposta didatica, elaborada a partir da critica do algebrismo por Malba Tahan, pode contribuir
para o ensino de conceito de fungdes, considerando as especificidades da Educacéo de Jovens
e Adultos?”, de modo que seu objetivo foi “apresentar reflexdes sobre o discurso pedagogico
de Malba Tahan acerca do algebrismo, apropriando dessa critica ao ensino de algebra da época
e elaborando uma proposta didatica voltada para estudantes da EJA, em nivel de Ensino Médio,
para o ensino do conceito de funcdo, tendo como aporte as especificidades desse nivel de
ensino, e analisar a viabilidade do produto educacional”.

Dentre as tendéncias delineadas pelo Centro Brasileiro de Referéncia em Pesquisa sobre
Histéria da Matematica (CREPHIMat), Rezende-Filho (2020) enquadra sua pesquisa no
aspecto da Histéria da Educacdo Matematica, uma vez que, segundo o autor “realiza-se um
estudo da vida e obra de Julio Cesar de Mello e Souza e suas contribui¢fes para a melhoria do
ensino, especificadamente em algebra, tomando sua critica ao ensino dessa tematica” (Rezende-
Filho, 2020, p. 55).

Embasado nos estudos da Historia da Matematica, referenciado principalmente por
Mendes (2012), Garnica e Souza (2012) e Sad (2005), o autor desenvolveu uma proposta
didatica para o ensino do conceito de funcdo para ser tratado com alunos da EJA, fazendo uma
“triangularizacéo entre a Historia da Educagdo Matematica, o ensino do conceito de fungdes e

o discurso pedagogico de Malba Tahan” (Rezende-Filho, 2020, p. 58).

Ainda sobre sua proposta didatica para o ensino de funcdo, Rezende-Filho (2020) obteve
apoio nas ideias de Beatriz D’Ambrosio (1993) no que concerne a criacdo de ambientes
propicios a aprendizagem, bem como para o desenvolvimento de tarefas que explorem o
potencial analitico e investigador dos alunos, valorizando mais a qualidade do que a quantidade

de tarefas propostas aos alunos.

Com isso, Rezende-Filho (2020) categorizou as tarefas propostas em seis ambientes de

aprendizagem, sendo o ambiente 1 denominado como “Malba Tahan e o algebrismo”, onde o
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autor apresentou uma historia retirada do livro “Didatica da Matematica” de autoria de Malba
Tahan (pseud6nimo utilizado pelo professor brasileiro Julio César de Mello e Souza), na qual
constam as caracteristicas e limitacGes de um algebrista. O ambiente 2 denominado como
“Fun¢do? o que ¢ iss0?”, solicita que o aluno escreva 3 frases que o caracteriza como “funcdo”.
O ambiente 3 denominado “Preco da gasolina cai nos postos em funcdo da pandemia de
coronavirus” traz situagdes que abordam relagdes funcionais em contexto corriqueiro dos
alunos. O ambiente 4 denominado “As fun¢Ges em nosso dia a dia” também apresenta situagdes
que apresentam o conceito de funcdo em atividades do dia a dia dos alunos. O ambiente 5
denominado “Encontrando leis (generaliza¢des)” em que sugere a tradu¢do da linguagem
natural para a linguagem matematica em situacdes com relagdes funcionais. E, por fim, o
ambiente 6 denominado “Agora ¢ sua vez”, sugerindo que o proprio aluno descreva uma

situacdo da sua rotina em termos de linguagem matematica definida pela “fungéo”.

A pesquisa de Rezende-Filho (2020) ocorreu durante o &pice do periodo pandémico da
Covid-19, impossibilitando a aplicacdo de sua proposta didatica junto aos alunos no ambiente
de sala de aula. Dessa forma, o autor analisou a viabilidade de sua proposta didatica por meio

de questionario aplicado a professores atuantes na modalidade EJA.

Rezende-Filho (2020) destaca que as tarefas exploradas nos ambientes propostos
divergem do pensamento mecanizado e algoritmizado, possibilitando a reflexdo da utilizagao
dos contextos em que os alunos estdo inseridos, seja no labor ou em outra atividade diéaria, para
a incorporacdo em elementos matematicos. Tais discursos foram endossados pelos professores
participantes da averiguacdo da proposta didatica, fortalecendo que as estratégias apresentadas
por Rezende-Filho (2020) estabelecem um “possivel caminho para a o ensino do conceito de
funcOes para a EJA, o que dialoga com os apontamentos de Silva (2017), que assevera que 0S
contetdos matematicos devem ser relacionados as atividades financeiras e a cdlculos basicos”
(Rezende-Filho, 2020, p. 89).

Por fim, o autor considera que a pesquisa realizada reverbera a importancia de tratar
aspecto da Historia da Matematica como estratégias pedagogicas descortinando a forma como
0 conhecimento matematico ganha consisténcia ao longo de sua historicidade e no contexto em
que se é desenvolvido. O autor também destaca a importancia de se combater o algebrismo
ainda em evidéncia nas préaticas de muitos professores, o que torna um fator de dificuldade para
a compreensdo da Matematica como ferramenta para solucionar problemas reais do mundo real

de cada individuo.
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A pesquisa de Nilton L&saro Jesuino, realizada no &mbito de mestrado e publicada em
2022, tem como questdo norteadora “quais as potencialidades e limites da resolucdo de
problemas enquanto metodologia de ensino-aprendizagem da Funcéo Polinomial do 1° Grau
para estudantes da EJA?”, e como objetivo geral: “compreender as potencialidades e limites do
uso da metodologia de ensino-aprendizagem da funcdo polinomial do 1° grau através da
Resolucdo de Problemas (RP) aplicada na Educagéo de Jovens e Adultos (EJA)”.

Jesuino (2022) embasou sua pesquisa tedrica e metodologicamente a partir das
estratégias da resolucdo de problemas sugeridas por Onuchic e Allevato (2014), e por meio das
tipologias de problemas apresentadas por Dante (1999), bem como, nos estudos a respeito da
Educacdo de Jovens e Adultos (EJA) realizados por Arroyo (2005) e os estudos de Fonseca

(2012) na relacdo da educacdo matematica em consonancia com a EJA.

A pesquisa de Jesuino (2022) realizou-se no Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e
Tecnologia de Goiés, campus da cidade Jatai, no curso técnico integrado em Secretariado na
modalidade de EJA, contando com a participagdo de 10 alunas que estavam na 22 etapa do
curso. Nesse sentido, Jesuino (2022) organizou um curso extracurricular ofertado no periodo

de férias dos discentes, oferecendo certificacdo de 30 horas de atividades.

Devido a pandemia da Covid-19, a aplicacdo da pesquisa de Jesuino (2022) foi de forma
remota, por meio de 13 encontros, dos quais, 5 encontros foram de forma assincrona (via
plataforma Google Formulério e atendimentos e transmissao de informagdes via aplicativo para
smartphones — WhatsApp) para o preenchimento dos questionarios e a resolucéo das atividades
propostas e 08 encontros sincronos (via plataforma Google Meet) para o dialogo e comunicacéo

das ideias no processo de desenvolvimento dos conceitos sobre o contetdo abordado.

Nesse sentido, por meio da pesquisa qualitativa na modalidade pesquisa-acao, Jesuino
(2022) utilizou como estratégias de coleta de dados o questionario com objetivo de coletar
informacdes para o reconhecimento da realidade das sujeitas participantes para posterior
elaboracdo de situacdes problemas a partir do cotidiano dessas alunas; e as gravagdes dos
encontros sincronos que possibilitaram a observacdo e anotagdes das falas das sujeitas

participantes a partir das atividades propostas para resolucdo dentro dos grupos de discussoes.

No que se refere a estrutura de aplicacdo, a pesquisa de Jesuino (2022) inicia-se pelo
preenchimento do formulario eletrénico com objetivo de caracterizar as alunas participantes a

fim de conhecer suas motivacgdes socioecondémico-culturais na busca pela formacéo e o ensino-
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aprendizagem da Matematica, uma vez que o curso ofertado na pesquisa ndo interessou aos

demais alunos da turma.

O segundo encontro foi marcado pela apresentacdo dos objetivos e metodologias do
curso ofertado na pesquisa, bem como relatos de experiéncias com a Matematica ao longo da
trajetoria de vida de todos os participantes. No terceiro encontro ocorreu didlogos a respeito das
experiéncias das participantes em relacdo ao topico de funcdo polinomial do 1° grau, cabendo
ao professor-pesquisador apenas mediar o dialogo, sem definir o que seria o conceito, apenas
levantando questdes do tipo: “na sua concepcdo, o que é uma funcdo? Qual o seu entendimento
sobre a aplicacdo da teoria de funcdo no seu dia a dia? Em que situagOes reais 0s conceitos
desse conteldo encontram-se presentes, caso vocé saiba o que é funcdo do 1° grau? [...]”
(Jesuino, 2022, p. 65).

A partir das acdes realizadas nos trés primeiros encontros, Jesuino (2022) elaborou as
situacOes problemas para serem solucionadas pelas alunas participantes. Assim, 0 quarto
encontro aconteceu de forma sincrona em que foi enviado via WhatsApp um link as alunas para
acessarem um quiz, no qual abordava implicitamente os conceitos de equacdo do 1° grau, com
tempo regressivo para resolucdo da situacao problema exposta (definicdo dos pesos indefinidos
em balancas). As alunas participantes podiam tentar mais de uma vez e suas pontuagdes ficavam
registradas ao final do jogo. No quinto encontro, de forma sincrona, realizou-se dialogos a
respeito da atividade do encontro anterior, permitindo as alunas debaterem a forma como

realizaram a atividade.

O sexto encontro, de forma assincrona, as alunas deveriam solucionar uma situacao
problema envolvendo uma viagem de uber. Tal situagdo foi disponibilizada via google forms e
encaminhada as alunas por meio de aplicativo de mensagem de celular. O sétimo encontro
realizou-se debate na forma sincrona a respeito da resolugdo da atividade anterior, bem como o

caminho e o raciocinio das alunas para chegarem as solugdes apresentadas.

No oitavo encontro ocorrido de forma assincrona, as alunas deveriam resolver uma
situacdo problema sobre o calculo das contribuic6es e reajustes do INSS. Devido essa situagdo
problema necessitar de um tratamento mais complexo em termos de técnicas matematicas para
sua resolucdo, os encontros 9 e 10 foram realizados com 5 alunas cada, para melhor apreenséo

do pesquisador do modo como as alunas recorreram as técnicas de resolucéo.

O décimo primeiro encontro, ocorrido sincronamente, foi marcado pela explanacéo

geral das atividades anteriores e pela conceituacdo de fungdo polinomial do 1° grau pelo
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professor-pesquisador, bem como sua estrutura algébrica e algumas aplicacfes em situagdes
praticas. O décimo segundo encontro, de maneira sincrona, foi realizado por meio de um
dialogo para que as alunas pudessem explanar a respeito de todo o processo de resolucdo dos
problemas propostos, bem como, a compreensédo do conceito de fungédo polinomial do 1° grau
para a solucdo desses problemas. E, por fim, o décimo terceiro encontro foi de maneira
assincrona em que se disponibilizou um questionario final as alunas participantes para
preencherem alguns dados e responderem algumas questfes abordadas desde o questionario

inicial at¢ o momento final do curso.

Jesuino (2022) destaca que, por meio das estratégias evidenciadas em sua pesquisa, é
possivel vislumbrar contribuicdes das acdes de resolucdo de problemas para promover
compreensdo do conceito de funcdo polinomial do 1° grau, uma vez que, ao se tratar de alunas
do publico da EJA, as experiéncias trazidas por elas corroboram para a compreensdo dos

elementos matematicos destacados para a solugdo mais adequada para a situacéo proposta.

O autor enfatiza que, mesmo sendo uma aplicacdo remota, sem as relagdes proximais
entre os sujeitos envolvidos na pesquisa, as contribuicbes para a formacdo das alunas
participantes foram suficientemente evidenciadas, permitindo momentos de debates e

exposicdo de opinides, 0 que muitas vezes ndo acontece nem em aulas presenciais.

Por fim, Jesuino (2022) considera que é importante perceber que o tempo de
aprendizado de cada aluno se difere, cabendo ao professor promover estratégias para alcancar

todos os alunos, de modo a valorizar suas experiéncias, principalmente quando se trata de EJA.

De maneira geral, as pesquisas apresentadas neste capitulo salientam a necessidade do
desenvolvimento de estratégias didaticas voltadas para a modalidade da EJA em que seja
promovida a interacdo entre os alunos, permitindo a troca de experiéncias vivenciadas ao longo

de suas vidas, o que reflete em uma maior motivagéo na participagdo das aulas.

Esse fato pode ser interpretado em Del Rio (2014) em que o pesquisador enfatiza as
acOes que promovem a interacdo entre os alunos numa perspectiva de construcdo do
conhecimento de forma conjunta, pautando-se na colaboracao e na troca de experiéncias, o que
tambeém reflete em fatores motivacionais para a participacdo das aulas e, consequentemente,

para a aprendizagem de conceitos matematicos.

Nesse mesmo aspecto, Pita (2016) expressa a necessidade de estratégias que permitem

aos alunos da EJA oralizarem e interagirem a respeito de situacdes reais perpassadas pelas suas
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vidas, em especial, problemas sociais, politicos e culturais, permitindo a identificacdo de
conceitos matematicos dentro dessas problematicas.

Dessa maneira, para a nossa pesquisa tratada nesta dissertacdo, consideramos essencial
a promocdo desse aspecto de interacdo e comunicacgdo entre os alunos e entre os alunos e o
professor, possibilitando e evidenciando a valorizagcdo dos saberes que esses alunos trazem a
partir das suas experiéncias vivenciadas em suas vidas, em especial, os saberes desses alunos a
respeito das praticas relacionadas a pesca artesanal, reverberando o entrelacamento de saberes
culturalmente repassados por seus familiares e 0s saberes escolares sobre o objeto de

conhecimento funcéo.

Outro viés presentificado nas pesquisas deste levantamento, e que atribuimos
importancia, diz respeito as acdes docentes que vislumbrem a contextualizacdo dos afazeres
diarios dos alunos da modalidade da EJA aos objetos de conhecimento de Matematica,

permitindo que esses alunos concedam significado no ato de estudar na escola.

Sobre isso, Silva (2017) explicitou a necessidade da integracéo de a¢des praticadas pelos
alunos em suas rotinas diarias de labutas aos objetos de conhecimento de matematica, fato este
mencionado pelos proprios alunos participantes da pesquisa de Silva (2017). Entretanto, a maior
parte dos professores ainda insistem em utilizar atividades em sala de aula que exploram apenas
o teor formalista da Matematica, sem a atencao as relacdes com os afazeres diarios dos alunos,
incorrendo em perda do sentido dado pelo aluno ao ato de estudar na escola.

Dias (2019) também orienta para a articulacdo entre a vivéncia e experiéncias de vida
dos alunos da EJA entrelacadas aos processos de ensino e aprendizagem de objetos de
conhecimento de Matematica, possibilitando maior motivacdo e interesse dos alunos, uma vez
que se tratam de aulas que promovem a valorizacao de seus conhecimentos adquiridos fora do

dominio escolar.

Nessa mesma perspectiva, Rezende-Filho (2020) trata dos aspectos da exploracdo do
objeto matematico fungéo a partir de situacdes encontradas e perpassadas diariamente pelos
alunos em suas vidas cotidianas, possibilitando a promogéo de a¢des que integrem o estudo do

conceito matematico e situagdes contextuais dos alunos.

Além disso, Jesuino (2022) também enfatiza a utilizacdo de situagdes-problemas
gerados a partir de experiéncias vivenciadas pelos préprios alunos da EJA, de modo que tais

vivéncias trazem consigo aspectos viaveis para explorar elementos matematicos, reverberando
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a motivacgdo dos alunos para o estudo, uma vez que se tratam de situaces de suas proprias

vivéncias.

Assim, para a nossa pesquisa consideramos essencial a promogéo deste viés contextual
nas acdes em sala de aula para exploracdo do objeto matematico “funcdo”, de modo a utilizar
elementos da prépria vivéncia e experiéncia dos alunos que sdo colaboradores e participantes

desta investigagé&o.

As pesquisas apresentadas neste capitulo corroboram ainda mais para a busca de
estratégias que caracterizem e valorizem as vivéncias dos alunos pertencentes a regiao
marajoara, enfatizando suas vivéncias e seus modos de vida, pois as pesquisas que

apresentamos neste capitulo ndo vislumbram esse viés cultural.

Assim, o intuito de realizar uma investigacao para tratar de questdes da vivéncia e de
praticas realizadas pelas pessoas amazdnidas marajoaras como mecanismo didatico para
explorar conceitos matematicos em sala de aula da escola de Gurupa, a qual pertence ao Marajo,
mostra-se como uma estratégia com potencial para melhorar o aprendizado ao mesmo tempo
que valoriza saberes oriundos das praticas compartilhadas culturalmente. Desse modo, no

subcapitulo a seguir, anunciamos a problematica e 0s objetivos de nossa pesquisa.
2.2 Delimitagédo da questé@o de pesquisa e objetivos

As experiéncias que perpassei ao longo da docéncia na educacao basica corroboraram
para a busca de implementacao de estratégias que produzem ambientes propicios as discussdes
a respeito do conceito de funcdo, de maneira particular no contexto da educacao de jovens e
adultos, possibilitando a valorizacdo do conhecimento trazido pelos alunos para visualizarem
as ferramentas matematicas presentes nos seus afazeres, tornando o espaco escolar uma oficina

de conhecimentos que podem ser utilizados em outros aspectos fora da sala de aula.

Para a nossa pesquisa (tratada nesta dissertagdo), o objetivo esta em torno da abordagem
de “funcdo” por meio da préatica da pesca artesanal, a qual se trata de uma atividade conhecida
e realizada frequentemente por alunos que fazem parte da Educacdo de Jovens e Adultos da
cidade de Gurupa-Pa, bem como, por seus familiares, inserindo esses alunos nesse contexto da

pratica da pesca.

De acordo com o Ministério da Integracdo e do Desenvolvimento Regional (6rgédo da

esfera federal do Brasil):

Apesar do termo “pescador artesanal” ser bastante conhecido, ainda ndo existe uma
definicdo perfeita. Basicamente, a pesca artesanal é uma atividade realizada por
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pessoas que vivem em comunidades e que realizam pesca em pequena escala, sem
visdo comercial e/ou de exportacdo de grandes proporc¢des. Eles pescam apenas para
o consumo da prépria familia e para vendas locais. Os equipamentos utilizados por
esses pescadores sao de baixo nivel tecnolégico como linhas, anz6is, varas de pesca,
pequenas canoas ou botes, tarrafas e redes (Brasil, 2022, s/p).

Ainda nessa perspectiva, o orgao federal destaca que os pescadores artesanais possuem
uma relacdo direta com a natureza para sobreviverem. Por isso, acabam desenvolvendo
conhecimentos especificos e importantes sobre os ambientes em que trabalham, sendo estes,
normalmente, nas proximidades da costa, nos rios, lagos e agudes. Com esse conhecimento e

experiéncia, eles conseguem saber a melhor época para realizar pescas maiores (Brasil, 2022).

Entre os instrumentos utilizados pelos pescadores artesanais da cidade de Gurupa-P4,
constam as redes de malhas, as quais “séo as artes mais comumente utilizadas. Geralmente s&o
tecidas com nailon e possuem forma retangular com excecéo da tarrafa (conica) e do puga. O
tamanho varia conforme a espécie alvo e o ambiente da captura” (Isaac et al, 2005 apud Barreto
et al, 2023, p. 160).

Nesse sentido, como percebi a movimentacdo extensa dos alunos, em especial 0s
pertencentes a modalidade da EJA, durante os meses de agosto e setembro para a captura do
peixe chamado Dourada, inferi a possibilidade de tratar das questdes relacionadas a préatica da
pesca artesanal como aspecto didatico-metodoldgico propicio para discutir o objeto matematico

funcéo.

Dessa maneira, apés as reflexdes realizadas, tragamos como questdo norteadora para
esta pesquisa de mestrado: “Que potencialidades sdo evidenciadas da utilizacdo das narrativas
de pescadores na perspectiva da Etnomatematica para contribuir com 0s processos de ensino e
aprendizagem do conceito de funcdo na 12 etapa do ensino médio da EJA?” Com isso, temos
como objetivo geral: “Estruturar uma sequéncia de atividades na perspectiva da
Etnomatematica a partir das narrativas de pescadores para contribuir com o ensino e a

aprendizagem do conceito de fungdo na Educacgéo de Jovens e Adultos no ensino médio”.

Para melhor alcancar o objetivo desta pesquisa, consideramos como objetivos

especificos:

a) reunir informacdes sobre a construcao e manipulagéo da rede de malha junto aos
pescadores da cidade de Gurupa-PA,;

b) explorar o conceito de funcdo junto aos alunos da 12 etapa do ensino médio da
EJA, a partir das narrativas de pescadores artesanais de Gurupa-PA sobre a

construcao e manipulacdo da rede de malha;
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c) elaborar um guia didatico, utilizando-se das préticas realizadas pelos pescadores
com a rede de malha, para didatizar o conceito de fungdo com alunos da

modalidade da Educacéo de Jovens e Adultos do ensino médio.

Como esta investigacéo trata do ensino do conceito de funcéo, o capitulo a seguir faz
um estudo sobre esse conceito, bem como a definigdo desse objeto de conhecimento ao longo
da historia. Apresentamos também a definicdo e exemplificacdo de atividades sobre o tema
“funcdo” descrita no livro didatico utilizado na escola onde se aplicou a pesquisa. Por fim sdo

apresentados niveis de compreensdo do conceito de funcao.
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3 ASPECTOS RELACIONADOS AO OBJETO DE CONHECIMENTO FUNCAO

Este capitulo apresenta alguns aspectos relacionados ao objeto de conhecimento funcdo,

bem como concepcBes sobre o objeto funcdo construidas em alguns momentos da historia,

evidenciando a natureza da construcdo desse conceito. O capitulo apresenta estudos que

apontam para niveis de compreensdo do objeto funcdo, mostrando os modos como este objeto

de conhecimento pode ser apresentado pelo sujeito que o compreende. Por fim, é feita uma

abordagem desse objeto no contexto escolar a partir do livro didatico utilizado na escola onde

se deu a aplicacao da pesquisa de campo aqui tratada.

3.1 Conceito de funcao

Pelo menos, desde o inicio do século XX o conceito do objeto matematico funcéo é

considerado um dos mais importantes e fundamentais conceitos dentro e fora da Matematica

(Sierpinska, 1992). As concepcdes de funcdo se estabeleceram de diferentes formas na histéria

da Matematica. O quadro 2, a seguir, apresenta uma sintese das concep¢des de “funcdo” que

emergiram entre os séculos XVIl e XX:

Quadro 2 - Sintese das concepces de funcéo

Ano Matematico Concepcéo

1637 Descartes Equacdo em x e y que mostra dependéncia.

1670 Newton Quantidades relacionadas; fluentes expressos analiticamente.

1673 Leibniz Relagdo, quantidades geométricas que dependem de um ponto da curva,
maquina.

1718 Jean Bernoulli [Relacdo entre grandezas variaveis.

1748 Euler Expressdo analitica.

1755 Euler Dependéncia arbitréria.

1778 Condorcet Dependéncia arbitraria.

1797 Lacroix Dependéncia arbitréria.

1797 Lagrange Expressdo de calculo, expressao analitica.

1821 Cauchy Resultado de operacBes feitas sobre uma ou varias quantidades constantes e
\variaveis.

1822 Fourier Série trigonomeétrica; sequéncia de  valores; ordenadas néo
sujeitas a uma lei comum.

1834 Lobatchevsky [Expressao analitica; condicdo  para testar  0s
nlimeros, dependéncia arbitréria.

1837 Dirichelet Correspondéncia: para cada valor de x (abscissa), um Unico valor de y
(ordenada); funcéo definida por partes.

1870 Hankel Para cada valor de x em um certo intervalo, corresponde um valor bem definido
de y; ndo é necessaria uma mesma lei para todo o intervalo; ynéo precisa ser
definido por uma expressdo matematica explicita em x.

1888 Dedekind Correspondéncia entre elementos de dois conjuntos, obedecendo a uma
determinada lei.

Cantor Subconjunto de um produto cartesiano, obedecendo duas condigdes.

1939 Bourbaki Correspondéncia entre elementos de dois conjuntos, obedecendo a duas

condigoes.

Fonte: Rossini (2006, p. 54)
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Nessa mesma perspectiva, Silva, Miranda e Cabral (2018) apresentam um quadro
historico evolutivo da concepcéo de funcéo pautando-se na construcao dessa concepgao a partir
de acréscimos de novos elementos aos que existiam até entdo, ou seja, uma construcdo coletiva
na qual os personagens da histéria da construcdo da concepcao de fungdo foram aperfeicoando
seus argumentos e superando obstaculos. Os autores pautaram-se nos estudos sobre campo
conceitual de Vergnaud, de modo que no quadro 3 a seguir utilizam a letra | para identificar os

invariantes, a letra S para identificar as situacdes e a letra R significa representacdes:

Quadro 3 - Evolugdo da concepgdo do conceito de funcdo, seus avancos e obstaculos

Personagem ano

Elementos agregados

som emitido por ela.
R: Experimental e verbal

A . Avancos Obstaculos
de publicacio ao campo conceitual vang "
I Variavel,
ionalidad . . S
Pithcoras de ﬂg;zch;;é;gae’ Relacionou variaveis de | Limitagdes quanto aos
Samgo s S: Eelaqées ' entre naturezas diferentes, o | registros. Antes disso,
(Final Séc.VI a.C.) cémprimento da corda o | u€ antes era um | babildnios representavam
’ o obstaculo tabelas em argila.

I: Variavel dependente

Dificuldade em expressar a

R: Algébrica e
geométrica.

padronizadas de forma
literal e generalizada.

S: Representar | Nogdo de dependéncia e intensidade  de randezas
Nicole Oresme | geometricamente representagdo  grafica, ualitativas de & modo
(1350?) quantidades fisicas. ndo realizada por gumérico Demonstracio

R: Grafica (sem | pitagoéricos e babil6nios. . ) . ag

quantitativo) teodrica, sem experimentacao.

I: Causa e efeito , o

. Graficos quantitativos ~ e

S: Estudo do movimento resultantes de Suas representagdes algébricas
Galileu Galilei | de corpos em queda livre. experimentacio . limitavam-se em encontrar
(15897?) R: Grafica (com m (I)) delacem ¢ alecbrica valores desconhecidos em uma

quantitativo) e algébrica entre Vag;iéveis fisigcas equacgdo ndo generalizada.

(sem generalizagdo) '

I: Generalizagdo Retomou os problemas
Francois Viete S: Problemas | geométricos gregos por | Suas  descobertas  tinham
a 59% geométricos demonstragdes algébricas | objetivos dissociados a uma

formalizacdo de fungéo.

I:Continuidade, variavel

Reforca a ideia de
continuidade e de

variaveis.

. o iavel e o . ..
Gottfried Leibniz Fiependente, Vanavel | variaveis dependentes e | Nao definiu explicitamente
(1674) independente. independes e foi o | fungdo

S: Calculo infinitesimal cepe §ao.

] fe primeiro a usar a palavra
R: Curvas geométricas. « ~
funcdo”.

I:Constantes e | Desvinculou o conceito

descontinuidades. de fungdo do carater | Excesso de generalizagdo,
Leonard Euler | L I . T ~
(1755) S:  Formalizagdo do | geométrico, formalizou o | limitagdo a  representagdo

conceito de fungao. conceito ¢ a notacdo de | analitica.

R: Notac¢do e definicdo. funcio.

I: Correspondéncia entre

variaveis de conjuntos | Estabeleceu uma

distintos. definicdo mais  geral

.. S:  Busca de ma | funcdo que relacionasse -

Johann Dirichlet oy . 4 Lneao que reac ~ | Falta de uma definicdo de

definicdo mais ampla. também variaveis ndo | . . v o "
(1837) . L. oy conjunto” e de “ntimero real”.

R: Definigdo segundo | numéricas possibilitando

uma regra de | aplicagdo em outras areas

dependéncia entre | do conhecimento.
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I: Conjuntos de pares Reduziu o conceito de funcao a

ordenados Partiu de uma conjunto de pares ordenados

Nikolas Bourbaki | S: Movimento da | Preocupasac. - com O representados em diagrama de
e ensino de Matematica .

(1968) Matematica moderna e da Venn sem fazer associagdes

através do movimento da

N L com outras formas de
educagdo Matematica.

representacgao.

Educagdo Matematica.
R: Diagrama de Venn.
Fonte: Silva, Miranda e Cabral (2018)

A partir dos quadros 2 e 3, vislumbramos o percurso historico pelo qual se compreendeu
a concepcao de funcdo em cada contexto histdrico para atender alguma necessidade da época,
seja uma necessidade para a resolucdo de problemas do contexto da vida real, ou mesmo
necessidades emergidas na propria realidade da Matematica, visando a elaboracao de estudos

mais avanc¢ados.

Atualmente o conceito de funcdo mais recorrente e aceito nos estudos matematicos, bem
como disseminados em livros didaticos utilizados em instituicdes de ensino se refere ao

estabelecido pelo grupo Bourbaki. Esse conceito € descrito (ou definido) do seguinte modo:

Sejam E e F dois conjuntos, distintos ou ndo. Uma funcéo entre uma varidvel x de E
e uma variavel y de F é dita relacdo funcional em y se, qualquer que seja x € E,
existe um elemento de y de F e um s0, que esteja na relacdo considerada por x. Da-
se 0 nome de funcdo a operagdo que associa, assim, a todo elemento x € E o
elemento y € F que se encontra na relacdo dada com x; diz-se que y é o valor da
funcdo para o elemento x e que a funcdo é determinada pela relagcdo funcional
considerada (Bourbaki, 1970 apud Ribeiro; Cury, 2015, p. 44).

Evidentemente, alguns livros didaticos de Matematica apresentam versdes simplificadas
da defini¢do do conceito de fungdo, mas de todo modo, sdo embasados, principalmente, nas
ideias boubarkianas.

Em “Conceitos fundamentais da Matematica”, Bento de Jesus Caraga (1986) apresenta
o conceito de funcdo a partir de contextualizacdes histdricas de estudos cientificos e filoséficos.
A priori, 0 autor destaca a questdo da interdependéncia como sendo uma caracteristica
fundamental da realidade. De acordo com o autor, “todas as coisas estdo relacionadas umas com
as outras; o mundo [...] € um organismo vivo, uno, cujos compartimentos comunicam e

participam, todos, da vida uns dos outros” (Caracga, 1986, p. 109).

Dessa forma, Caraca (1986) destaca a nogdo de lei de correspondéncia, 0 que remete as
regularidades existentes dentro das relagdes de interdependéncia dos objetos e fen6menos. De
acordo com o autor, “a existéncia de regularidades é extremamente importante porque permite
a repeticéo e previsao, desde que se criem as condicOes iniciais convenientes; ora, repetir e
prever é fundamental para 0 homem na sua tarefa essencial de dominar a natureza (Caraca,
1986, p. 119 — grifos do autor)”.
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E importante mencionar que Caraga (1986) destaca o conceito de variavel: “Seja (E)
um conjunto qualquer de nimeros, conjunto finito ou infinito, e convencionemos representar
qualquer dos seus elementos por simbolos, por ex.: x. A este simbolo, representativo de
qualquer dos elementos do conjunto (E), chamamos variavel” (Caraca, 1986, p. 128 — grifos

do autor).

A partir dessas discussdes, Caraca (1986) define funcdo da seguinte maneira:

Sejam x e y duas variaveis representativas de conjuntos de nimeros; diz-se que y é
funcdo de x e escreve-se y = f(x) se entre as duas varidveis existe uma
correspondéncia univoca no sentido x — y. A x chama-se variavel independente, a y
variavel dependente. Para indicar que y é funcdo de x, usaremos também escrever
y(x); para representar aquele valor b de y que corresponde a um valor particular a de
x, escreve-se b = f(a) ou b = y(a), conforme se usou a representacdo y = f(x) ou
y(x) (Caraca, 1986, p. 129).

Nesse sentido, Caraca (1986) discute os modos de definicdo de uma funcéo,
apresentando o modo analitico e 0 modo geométrico. De acordo com o autor, 0 modo analitico
de defini¢do de func¢do consiste em “dar um conjunto de operagdes de modo tal que, por meio

delas, se possa fazer corresponder a cada valor a de x um valor b de y” (Caraga, 1986, p. 130).

Essa definicdo se trata das expressGes algebricas que representam a lei de
correspondéncia entre os elementos de dois conjuntos, o que facilita a previséo e generalizagédo
das associacOes estabelecidas entre esses elementos. Vale ressaltar que esse modo de
representacdo ndo Unico, tampouco nao se trata do conceito geral de funcdo, mas de uma forma
de representa-la, pois “o conceito de funcdo ndo se confunde com o de expressdo analitica; esta

é apenas um modo de estabelecer a correspondéncia das duas variaveis” (Caraga, 1986, p. 131).

O modo geométrico da definicdo de funcdo abordado por Caraca (1986) diz respeito as
curvas que podem ser construidas no plano cartesiano, de modo que essas curvas nao sejam
cortadas por mais de um ponto por uma paralela ao eixo das ordenadas (eixo 0y). O autor
novamente destaca a importancia de ndo confundir o modo geométrico de defini¢éo de funcédo
com o proprio conceito de fungdo, assim como no modo analitico, uma vez que “em cada um
dos casos, a funcdo ndo se confunde com o instrumento que serviu para a definir” (Caraca,
1986, p. 134).

Nesse sentido, a uma mesma relacdo funcional podemos utilizar o modo analitico e
geomeétrico (dentre outros modos) para sua representacdo, alcancando uma unificacdo desses
dois campos. Por exemplo, para a funcdo representada de forma analitica por f(x) = x> — 2,

podemos também a representar graficamente como descrito na figura 4, a seguir:

Figura 1 - Representacdo gréafica de uma funcéo
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Eixo das
ordenadas
3
2
-5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
-1 Curvada
Eixo das fungéo
abcissas

Fonte: Elaborado pelos autores
Assim é possivel abordar representacdes de uma mesma funcéo a partir de diferentes
registros de representacao, fortalecendo sempre que cada registro por si s6 ndo é o conceito de
uma relacdo funcional, mas uma representacdo de relagdes em que se evidencia a dependéncia

univoca e, em muitos casos, biunivoca entre variaveis.

Nessa perspectiva, existem outros registros que auxiliam na representacdo do conceito
de funcdo, o que pode melhorar a abordagem desse conceito no contexto escolar
potencializando a compreensdo dos alunos. Sobre esse aspecto, Santos e Barbosa (2017)

destacam:

[...] nas aulas de matematica, nos livros didaticos e em trabalhos com professores,
podemos identificar uma diversidade de configuragBes comunicativas, que dizem
respeito a comunicar o conceito de funcdo, tais como: tabela, maquina de
transformagdo (metéafora), diagrama, expressdo algébrica, generalizagdo, grafico e
definicdo (Santos; Barbosa, 2017, p. 28).

Consideramos importante que o professor disponibilize de diversos registros
representativos de esquemas funcionais para potencializar a compreenséo por parte dos alunos
de modo a considerar uma mesma relacdo funcional sendo representada em diversos modos,
seja em tabela, grafico, expressdes analiticas ou em metaforas que mostrem relagdes entre

elementos de dois conjuntos.
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Utilizando o exemplo de funcdo representado graficamente na figura 4, podemos
representa-lo também utilizando uma tabela com alguns valores de x relacionados a valores de

y, como descrito no quadro 8 a seguir:

Quadro 4 - Representacio tabular de uma funcio definida analiticamente por f(x) = x3 — 2

Valores de x Valores de y relacionados a valores

de x

-2 —10
-1,5 —5,375

-1 -3
-0,5 —2,125

1 -1

2 6

Fonte: Organizado pelos autores
Evidentemente que o quadro com a representacao tabular da funcdo apresenta apenas
alguns valores, ndo sendo possivel exibir todos os valores por se tratar de uma funcéo cujo
dominio € composto por todos os numeros reais. Nesse sentido, vale mencionar que em
situacOes contextuais é importante tratar a respeito dos recortes possiveis e convenientes para

interpretar as situagdes conforme as possibilidades condicionadas.

Ainda na perspectiva de utilizar diferentes instrumentos para representar (ou comunicar)
uma relacdo funcional podemos representar a funcdo descrita no quadro 8 a partir de um viés
metaforico, como destaca Santos e Barbosa (2017). Uma possibilidade para representar
metaforicamente a funcdo, cuja representacdo analitica é descrita por f(x) = x3 — 2 é imaginar
uma montanha-russa. O termo x3 pode ser visto como as subidas e descidas draméticas da
montanha-russa. No comeco, quando o valor de x é negativo, a montanha-russa esta descendo.
Quando o valor de x = 0, estd em um ponto de inflexdo, e depois comeca a subir novamente
guando x se torna positivo. O termo —2 representa um deslocamento vertical para baixo, como
se a base da montanha-russa estivesse construida em um nivel mais baixo do solo. Visualmente,
a montanha-russa comeca abaixo do solo, desce e sobe, e a medida que a altura aumenta (ou x
aumenta), a subida se torna mais ingreme. Metaforicamente, essa fungédo pode representar uma
jornada com altos e baixos, comecando em um ponto baixo, atingindo um ponto de equilibrio
e depois subindo cada vez mais, mas sempre comecgando a partir de uma base que esta deslocada

para baixo do zero (por causa do —2).

Assim, ao tratar do conceito de funcdo em sala de aula consideramos necessario que se
faca o esforco necessario para desenvolver acBes que possam explorar os diferentes

instrumentos que representam o conceito de funcdo, estabelecendo suas principais
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caracteristicas e esclarecendo que cada instrumento é uma forma de representar relaces

funcionais, as quais precisam ser conceituadas desde o contexto histdrico da Matemaética.

Nesse sentido, nos ocorreu que se faz necessario o conhecimento docente a respeito dos
niveis de compreensdo do conceito de funcdo demostrados pelos alunos, a fim de encaminhar
estratégias de ensino para melhor avangar na compreensdo desse objeto de ensino. Assim, 0
subcapitulo a seguir destaca alguns niveis de compreensao do conceito de funcéo.

3.2 Niveis de compreensdo do conceito de funcéo

No contexto escolar é importante dispor de recursos que possam evidenciar os niveis de
aprendizagem ou de compreenséao de um certo objeto de conhecimento matematico que se tenha
explorado em sala de aula. Nessa perspectiva, Bergeron e Herscovics (1982) consideram que a
compreensdo do conceito do objeto de conhecimento funcdo se da em quatro niveis de
compreensdo. Esses autores denominam esses niveis de compreensdo como compreensao

intuitiva; matematizacéo inicial; abstracéo; e formalizacao.

O nivel denominado compreenséo intuitiva tem como caracteristicas o conhecimento
informal da vida cotidiana; pensamento com base na percepcéo visual; e acdes espontaneas.
Desse modo, ao relacionar esse nivel de compreensdo ao conceito de funcdo, Bergeron e
Herscovics (1982) consideram como caracteristicas o reconhecimento de dependéncias (ndo
quantificadas); o estabelecimento de leis de formacdo simples e visuais; construcdo e
interpretacdo de tabelas e gréaficos de coluna e setor.

Um exemplo do nivel da compreensdo intuitiva pode ser visualizado em uma situacédo
em que os alunos consigam continuar uma determinada sequéncia de desenhos, como descrito

no quadro 5 a seguir:

Quadro 5 - Exemplo de tarefa que evidencia o nivel compreensao intuitiva

v ooVvVvoOoovvw

Fonte: Organizado pelos autores

Qual seria a
préxima sequéncia
de desenhos?

Esse nivel de compreensdo de funcdo esta associado as ideias iniciais, bem como
aquelas habilidades orientadas pela BNCC para serem desenvolvidas nos anos iniciais do

ensino fundamental.

O nivel de compreensédo do conceito de fun¢do denominado por Bergeron e Herscovics

(1982) como matematizacdo inicial se refere a quantificagdo das leis, bem como do
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reconhecimento de varidveis dependentes e independentes. Nesse nivel, também é esperado que
0 sujeito seja capaz de fazer construcdo e interpretacdo de gréfico cartesiano simples, de modo

a reconhecer o dominio analisado no contexto.

Para exemplificar esse nivel de compreensdo podemos considerar uma tarefa
caracterizada pela identificacdo dos pares ordenados expressos em um gréafico para completar
uma tabela, como descrito no quadro 6 a seguir:

Quadro 6 - Exemplo de tarefa que evidencia o nivel matematizacéo inicial

Complete os valores da tabela de acordo com os pares ordenados evidenciados no grafico:

X y /
2 3 3

0 2
0

1,0 0.0

1 i) \[ / 2

3 —T/

Fonte: Organizado pelos autores
Consideramos que o nivel de compreensdo da matematizacdo inicial e o nivel
compreensdo intuitiva inserem-se nos estudos iniciais do conceito de funcdo, de modo que
possibilitam a visualizacdo das varias formas como esse conceito pode estar inserido no
contexto escolar e no contexto extraescolar dos alunos, enfatizando as varias formas de

representar relagdes funcionais.

J& no nivel de compreensédo da nocéo de funcdo denominado de abstragdo (Bergeron;
Herscovics, 1982) considera-se a escrita de expressdes analiticas e a distin¢do entre equacdes e
fungdes. Considera-se também a construcéo e interpretacdo de graficos convencionais e ndo

convencionais e a caracterizacdo de relac6es funcionais.

De modo parecido, o nivel de compreensdo do conceito de funcdo denominado
formalizagdo (Bergeron; Herscovics, 1982) diz respeito a notacdo cientifica usada para
determinar relagbes funcionais, como f:A — B, ou y = f(x), e ainda a capacidade de
determinar o dominio e imagem de relagdes funcionais, as classificacbes de fun¢do como

polinomiais, racionais, reais, além de realizar operacdes com funcdes.
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Para vislumbrar esses niveis de compreensdo, consideremos a tarefa descrita no quadro

7 a sequir:

Quadro 7 - Exemplo de tarefa para explorar o nivel abstracéo e formalizagdo

Na comunidade ribeirinha, as canoas sdo essenciais para a locomoc¢ao e a pesca. Para construir uma canoa,
¢ necessario calcular a quantidade de madeira que serd usada, que depende do comprimento da canoa.
Observando a relag@o entre o comprimento da canoa e a quantidade de madeira utilizada, é possivel criar um
modelo matematico que descreva essa relagdo. Miguel, um ribeirinho experiente, notou que conforme o
comprimento da canoa aumenta, a quantidade de madeira utilizada também aumenta de forma previsivel.
Ele registrou a quantidade de madeira utilizada para canoas de diferentes comprimentos:

e Para uma canoa de 4 metros de comprimento, Miguel utilizou 3 metros cibicos de madeira.

e Para uma canoa de 6 metros de comprimento, ele utilizou 4 metros cubicos de madeira.

e  Para uma canoa de 8 metros de comprimento, ele utilizou 5 metros cubicos de madeira.
Com base nesses dados, Miguel pediu ajuda para construir um modelo matematico que ele pudesse usar para
prever a quantidade de madeira necessaria para canoas de outros comprimentos.
Com base nesses dados, construa um modelo matematico que relacione o comprimento da canoa e a
quantidade de madeira necessaria para sua constru¢cdo. Expresse esse modelo em termos de fungio.

Fonte: Elaborado pelos autores

Por meio da tarefa apresentada no quadro 7 inferimos que é requerido dos alunos os
quatro niveis de compreensdo do conceito de fungdo, pois requer o nivel intuitivo — é o nivel
do conhecimento informal da vida cotidiana; ndo ha quantificacdo, por exemplo, no trecho
“para construir uma canoa, € necessario calcular a quantidade de madeira que sera usada, que
depende do comprimento da canoa”; também requer o nivel da matematizacdo — ha
quantificacdo; ha a presenca de varidveis dependentes e independentes, por exemplo “uma
canoa de 4 metros requer 3 metros cubicos de madeira”; requer o nivel de abstracdo - escrita
de expressdes analiticas e a distincdo entre equacdes e funcdes, considerando também a
construcdo e interpretacdo de graficos, e a quantificacdo de uma lei de formacdo; e, por ultimo,
a tarefa requer o nivel de formalizacdo — possui a notacao cientifica, ou seja, a abstracdo de uma
lei.

Desse modo, a tarefa apresentada no quadro 7 possibilita ao professor explorar o
conceito de funcdo perpassando pelos quatro niveis de compreensdo do conceito de fungéo,
destacando a natureza dindmica da tarefa e as relagdes entre os niveis de funcédo requeridos para

contemplar as solucGes em cada etapa de resolucao.

Consideramos que esses dois ultimos niveis de compreensdo do conceito de funcgdo
elaborados por Bergeron e Herscovics (1982) destacam uma natureza mais profunda e mais
completa de compreensao desse conceito, reverberando na capacidade dos alunos em identificar
as variadas formas de representacdo e comunicacdo das relagdes funcionais, bem como, 0s
elementos que constituem as variaveis e sua dependéncia genérica que pode ser descrita por

uma expressao analitica.
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De modo geral, é valido que o professor disponha de conhecimento acerca de niveis de
compreensdo de um determinado objeto de conhecimento matemaético, pois, como outrora
mencionamos, se trata de uma ferramenta que possibilita articular as tarefas e a maneira de
explorar aquele objeto de conhecimento, resultando na melhor compreensdo e no

desenvolvimento de habilidades relativas a sua abordagem.

No subcapitulo a seguir apresentamos a maneira como sdo realizadas as abordagens a
respeito do conceito de funcéo - bem como, as atividades orientadas para serem desenvolvidas
junto aos alunos - pelo livro didatico de Matematica utilizado pelos professores onde ocorreu a

pesquisa de campo tratada nesta dissertacéo.
3.3 Objeto de conhecimento Fungéo no livro didatico

Realizar acOes didaticas e metodoldgicas no ambiente da sala de aula para promover a
compreensdo dos objetos de conhecimentos se mostra como uma tarefa desafiadora para o
professor, uma vez que a grande diversidade de demandas educacionais presentes nas salas de

aula séo cada vez mais marcantes, implicando diretamente na forma da agcdo docente.

Se enquadra nesse desafio os professores de Matematica da educacéo basica, pois estes
precisam promover estratégias para que desenvolva no aluno habilidades, como, por exemplo,
“identificar oportunidades para usar a matematica em situagdes-problema e depois providenciar
a estrutura matematica necessaria para formular esse problema contextualizado

matematicamente” (Brasil, 2016, p. 158).

Realizamos uma coleta de dados no livro didatico de Matematica do ensino médio
utilizado pelos professores pertencentes a escola onde se realizou a pesquisa tratada nesta
dissertacdo. Vale destacar que a modalidade da EJA ndo conta, até a data da escrita desta
dissertagdo, com livros didaticos especificos ofertados pelo Ministério da Educacéo, fazendo
com que os professores utilizem os mesmos livros ofertados para a modalidade de ensino
“regular”. Nesse sentido, procuramos evidenciar o conceito de fungdo apresentado no livro
didatico, bem como evidenciar algumas tarefas propostas pelo livro para serem tratadas com os

alunos.

Assim, o livro didatico em questdo, o qual esta de acordo com o Plano Nacional do
Livro Didatico (PNLD) de 2021, tem por titulo “Fungdes e Progressdes”, pertencentes a colegdo
“Dialogo: Matematica e suas tecnologias”, do ano de 2020 da editora Moderna e de

responsabilidade de Lilian Aparecida Teixeira.
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Como interessa-nos a respeito do conceito de fungdo, uma vez que a pesquisa aqui
tratada tem por objetivo explorar esse conceito, o quadro 8 a seguir destaca a defini¢do desse

objeto de conhecimento apresentado no livro didatico outrora mencionado:

Quadro 8 - definicdo de fun¢do descrito pelo livro didatico
Conceito de funcio
Sejam os conjuntos A e B ndo vazios. Uma fungdo f de A em B ¢ uma regra que diz como associar
a cada elemento x € A um unico elemento y = f(x) € B. Indicaremos essa fungdo por f: 4 - B
(1e-se: fungdo de A em B). O conjunto A chama-se dominio (D(f)) e o B, contradominio (CD(f))
da fungéo f. Para cada elemento x € A, o elemento y € B é chamado imagem de x pela fungao f,
ou o valor assumido pela fun¢do f no ponto x € A. O conjunto formado por todas as imagens ¢ um
subconjunto de B, denominado imagem da funcdo f (Im(f)).
Fonte: Organizado pelos autores baseados em Teixeira (2020)

Essa definicdo explicitada pelo livro didatico possibilita abordar os estudos sobre funcédo
em termos de expressao algébrica por meio da regra que associa 0s elementos, bem como em
termos de conjuntos, pois se trata de uma definigdo que se baseia, principalmente, em Bourbaki.
Entretanto, ao tratar de variaveis, dependéncia entre grandezas e covariacdo, essa conceituacao

atribuida pelo livro didatico deixa de contemplar.

Esse fato deve ser levado em consideracdo, uma vez que para a abordagem de fungéo
no ambito da sala de aula, a Base Nacional Comum Curricular! propde que os estudos intuitivos
de funcdo sejam trabalhados desde os anos iniciais do ensino fundamental, enfatizando a
variacdo entre grandezas a partir de situaces que vislumbrem dependéncias entre elementos
(Brasil, 2018).

O livro didatico apresenta poucos exemplos e exercicios resolvidos, além de propor
poucas tarefas em situacGes semelhantes as do cotidiano das pessoas em algumas regides, como
em regides onde se usa o bandeiramento de taxi, o pagamento de contas de luz e &gua, e locais

onde existem grandes industrias.

O livro enfatiza suas tarefas em exercicios de aplicacdo direta da definicdo de funcéo
apresentada. As figuras 2 e 3 a seguir destacam o primeiro exemplo e primeiro exercicio

resolvido apos a defini¢do de fungéo apresentado pelo livro didatico em analise:

Figura 2 - Exemplo apresentado pelo livro didatico para explorar a defini¢do de funcéo

! Documento norteador dos curriculos escolares da educacédo basica brasileira. Disponivel em:
http://basenacionalcomum.mec.gov.br/
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Uma funcao 1 de A em B, com A = {-2,0,1,3) ¢ g - (23,104 ’

1 Que associa cada elemento x de A ao elemento y = x + 5 g B m‘)d‘fi.a‘i N
cada pela formula (lei de formagao) fix) = x + 5ouy = x+ 5 € 5er ing;.
Usando a formula fix) = x + 5, podemos determinar a imagem
mento x de A.

=fl-2) = -2+5=23,aimagem de —2 & 3.
= 0+ 5=05 aimagemde 0 é 5.

¥ de cada g,

=1+ 5=6 aimagemde 1 é 6,
= 3 + 5 = B; aimagem de 3 é 8.

.
-
w = O

As funcoes podem ser representadas por uma
figura denominada diagrama de flechas. No caso
da funcao fde Aem B dada por f(x) = x I 5, temos
o0 diagrama de flechas apresentado ao lado.

Na fungao f, temos D(f) = A, CD(f) = B e Im(f) = {3,5,6,8}.

Fonte: Teixeira (2020, p. 26)

Figura 3 - Exercicio resolvido apresentado pelo livro didatico para explorar a defini¢do de fungdo

EJ Dada a funcdo f de A em B, com A = {~1,0,1} e B = {-3,2,4}, definida por
fix) = 5x* - 3, determine /m(f) e construa um diagrama de flechas que represente
essa fungao.

Resolucéo
Temos:

2
ef(-1)=5-(-1) -3=5-3=2
» No diagrama, a

} parte em amarele
| corresponde ao

| conjunto imagem
{ da funcao.

«f(0)=5-0°-3=0-3=-3

ef(1)=5-17°-3=5-3=2

Portanto, Im(f) = {-8,2}.
Fonte: Teixeira (2020, p. 26)
Notamos que essas tarefas explicitam de forma direta uma funcéo associada a conjuntos

compostos por numeros reais, sem mencionar alguma aplicabilidade que possa ser traduzida
utilizando esses numeros. O mesmo acontece com a lei de formacéo da funcdo, a qual as tarefas
jaapresentam e s exercitam os calculos aritméticos para evidenciar o conjunto imagem ou para

representar a fungdo por meio de um diagrama de flexas.

Esses exemplos sugeridos pelo livro didatico para iniciar os estudos de funcéo,
necessitam de mais interagdo com situacdes que possam ser vivenciadas pelos alunos, para
permitir o desenvolvimento de habilidades relacionadas a interpretagdo de situacGes em

modelos matematicos que favoregam a criticidade e tomada de decisoes.

Ao levar em consideracao os niveis de compreensdo do conceito de fungédo apresentados
por Bergeron e Herscovics (1982), o exemplo e o exercicio resolvido destacado pelo livro
didatico em analise (figuras 2 e 3) deixam de contemplar os niveis elementares de compreensdo
desse conceito, 0s quais consideramos que sejam 0s niveis intuitivo e de matematizacdo. A
énfase dada pelo livro didatico esta voltada mais para os niveis de formalizacdo e abstragéo,

requerendo que os alunos ja estejam familiarizados com a tematica do objeto funcéo.
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Vale ressaltar que, o livro didatico analisado, propGe algumas tarefas com caracteristicas
contextuais com intuito de mostrar aos alunos as possibilidades de compreensao de elementos
da Matematica inseridos em alguns lugares fora do ambito escolar. Entretanto, as realidades
que sdo apresentadas se distinguem daquilo que os alunos participantes desta investigacédo
presenciam em suas vidas cotidianas, o que acaba dificultando a percep¢do da Matematica,
também, em seus afazeres diarios, e ndo somente daquelas situacdes que parecem estar distantes

de suas vidas. A figura 4 apresenta uma tarefa contextual apresentada pelo livro didatico:

Figura 4 - Tarefa contextualizada apresentada pelo livro didatico para explorar o conceito de funcédo

El Para saber como @ calculado o valor da fatura de
agua, Armando fez uma pesqguisa no site ga
companhia de saneamento basico da cidade
onde mora. Veja as informagdes oblidas por ele.

Tarifa 1

Tarifa 3

Tarifa 2

DeOa
10 mil litros:
R% 24,79
(valor fixao).

Acima %,
de 10 mil litros
e até 20 mil litros:
4 valor da Tarifa 1
para 10 mil litros mais
R% 3,70 por mil Litros  §

de dgua excedente excedente a

% a 10 mil litros, . 20 mil litros. 4

De acordc com as informacées obtidas, Arman-

do escreveu a lel de formagédo de uma fungao

que possibilita calcular o valer da fatura f de

acordo com o consumo ¢, em mil litros.
24,79se 0 = ¢ = 10

flc) =

"de 20 mil litros:
wvalor da Tarifa 2
para 20 mil litros \

mais R% 5,20 por mil §
litros de agua

24,79 + 3,10(¢ — 10) se 10 < ¢ = 20
55,79 + 5,20{c — 20) se ¢ = 20

a) Determine, na cidade onde Armando mora, o
valor pago pela fatura de agua caso uma
pessoa consuma:

= 12 mil litros de &gua.

= 27,3 mil litros de agua.

Utilizando um software de Geometria dinamica,
construa o grafico da fungao cuja lei de for-
magao foi escrita por Armando.

Fonte: Teixeira (2020, p. 36)

b

—

E inegéavel que essa tarefa apresenta potenciais para o desenvolvimento de habilidades
matematicas a partir de suas resolucgdes, pois sdo situagdes reais que podem ser descritas por
modelos funcionais e proporcionar debates sociais de demandas atuais, bem como questdes
relacionadas ao consumo consciente. Mas, como ja mencionamos anteriormente, essa situacéo
ndo faz parte, efetivamente, do cotidiano dos alunos tratados nesta pesquisa, pois na cidade

onde residem ndo é feita a cobranca de tarifa de agua e esgoto.

Novamente, fazendo uma analise da tarefa apresentada com o0s niveis de compreenséo
do conceito de funcdo destacados por Bergeron e Herscovics (1982), a tarefa da figura 4 ndo
requer nenhum nivel de compreensdo destacados pelos autores, pois se trata apenas de uma
substituicdo de valores para a realizagdo de célculos aritméticos e também de uma outra maneira
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de representar a funcdo, a qual é dada a priori em termos algébricos e a tarefa solicita que seja

representado em termos geométricos por meio de software computacional.

Entendemos que sdo necessarios instrumentos didaticos e metodologicos para explorar
com mais profundidade o objeto de conhecimento fungéo na etapa do ensino médio, uma vez
que, para essa etapa do ensino, a BNCC propde ainda mais o aprofundamento da compreenséo
de funcéo, de modo que os alunos entendam e apliquem em situa¢6es do mundo real estratégias
inerentes a esse objeto de conhecimento, bem como a representacao grafica, algébrica e tabelar,
além de propriedades e conceitos como dominio, imagem, translacdo, taxas de crescimento e

decrescimento (Brasil, 2018).

Ainda nessa perspectiva, os Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Medio
(PCNEM) orientam o entrelacamento das estratégias vinculadas ao estudo de fun¢do com outros
campos internos da prépria Matematica, e ainda, potencializar a compreensao de que o conceito
de fungdo “desempenha também papel importante para descrever e estudar através da leitura,
interpretacdo e construcdo de gréaficos, o comportamento de certos fendbmenos tanto do
cotidiano, como de outras areas do conhecimento, como a Fisica, Geografia ou Economia”
(Brasil, 2000, p. 42).

Com isso, concluimos que as aces realizadas pelo professor para explorar o conceito
de funcdo necessitam de outras fontes de informagdes além do livro didatico, pois pela
profundida desse objeto de conhecimento, somente utilizando o livro didatico as limitacdes da
compreensdo e o desenvolvimento de habilidades oriundas desse objeto de conhecimento serdo

emergentes.

Ao relacionar as tarefas e exemplos tratados pelo livro didatico aos niveis de
compreensdo de funcdo apontados por Bergeron e Herscovics (1982), entendemos que ndo séo
contemplados os quatro niveis elaborados por esses autores, incorrendo de mais dificuldades

para a compreensdo do conceito desse objeto de conhecimento por parte dos alunos.

Também vale mencionar que o teor dessas tarefas foge da realidade vivenciada pelos
alunos da EJA que participaram da investigacéo tratada nesta dissertagéo, ou seja, € deixado de
lado toda a histéria de vida e as relagfes com as praticas Matematicas perpassadas por esses

alunos.

Destacamos que no ambito da Educacdo de Jovens e Adultos as acOes realizadas em
sala de aula de Matematica para a abordagem do conceito de fungédo precisam de um olhar

especial, tendo em vista que na Base Nacional Comum Curricular ndo se leva em consideragéo
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explicitamente essa modalidade de ensino (pelo menos até a data de publicagdo desta pesquisa),
ficando a cargo das instituicbes educacionais, adaptarem seu desenho curricular para atender

essa clientela.

Ainda nesse aspecto da modalidade da Educacéo de Jovens e Adultos, para melhor situar
a respeito desse contexto educacional, o capitulo a seguir, destaca argumentos que evidenciam
desafios dessa modalidade que ainda persistem atualmente, bem como, as orientagdes para 0

desenvolvimento de estratégias docentes que atendam as demandas desses alunos.
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4 A EDUCACAO DE JOVENS E ADULTOS NO BRASIL

A educacdo escolar oferecida aos brasileiros sempre foi marcada por lutas de incluséo e
adequacao aos sujeitos e as necessidades do contexto temporal, mas principalmente aos
interesses dos atores politicos de cada época, evidenciando que as ac¢Oes escolares perpassam
por projetos de governos e ndo por um projeto politico a ser implementado independente do

governo em ascensao.

Ao tratar sobre a educacéo voltada aos jovens, adultos e idosos - principalmente aos que
estdo inseridos na vida laboral, seja nos afazeres de casa ou desenvolvendo suas praticas
trabalhistas — as acfes de integracdo desse publicos sdo ainda mais latentes, haja vista os
desafios emergentes para elaborar estratégias que envolvam significativamente os interesses
desses alunos aliados aos objetivos educacionais previstos pelos curriculos, ou seja, construir
propostas curriculares por e com os alunos jovens e adultos que ndo se centralize apenas na
certificacdo, pois ndo se trata apenas de alunos com interesses escolares, mas com interesses

humanos (Arroyo, 2017).

O retorno de um jovem, adulto ou mesmo idoso ao ambito escolar pressupde sua
esperanca em desenvolver-se academicamente para participar mais ainda da plena cidadania e
participacdo na construgédo da realidade social e pessoal. Essa garantia de retorno foi marcada
por lutas pela garantia da inclusao desse publico nas escolas, pois “foram quase quinhentos anos
de negacédo do direito aos sujeitos jovens e adultos que, ao longo da vida, ndo conseguiram

acesso aos estudos ou 0s interromperam por diversas razdes” (Soares; Pedroso, 2016, p. 252).

Entretanto, mesmo com o direito pelo retorno a educacéo escolar publica os jovens e
adultos seguem segregados por muitas praticas pedagdgicas e curriculares, uma vez que “a
historia mostra que, quando as escolas vao chegando, chegam apenas para letramentos, para
ensinos-aprendizagens de nocBes elementarissimas de conhecimentos escolares” (Arroyo,
2017, p. 78).

Ainda nessa perspectiva, Arroyo (2017) destaca a necessidade da formacao inicial e
continuada dos educadores inseridos na educacdo de jovens e adultos para elaborarem
curriculos e desenvolverem préaticas didaticas e pedagogicas que fomentem a formacgao humana
dos educandos. E que leve em consideracdo, a funcéo social atribuida a escola para a promogao
do desenvolvimento social, principalmente desses alunos que muitas vezes sao deixados as

margens durante a construgdo de estratégias docentes.
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Em termos de bases legais, a educacéo voltada para as pessoas jovens, adultas e idosas
contam com diversos decretos, pareceres e resolugdes que contemplam a participacdo desse
publico nas acdes de formacdo cidada e para 0 mundo do trabalho que se estabelecem nas

instituices de ensino. Laffin e Sanceverino (2021) destacam:

[...] a Educacdo de Pessoas Jovens, Adultas e Idosas esta baseada no que determina a
Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDBEN) no. 9.394.96 e nos
seguintes documentos normativos 0s quais versam sobre as Diretrizes Curriculares
Nacionais para a Educacgdo de Jovens e Adultos: no Parecer n°. 11/2000 (BRASIL,
2000), na Resolugéo n°. 01/2000 (BRASIL, 2000%), na Resolugéo n° 3/2010 (BRASIL,
2010), assim como no Plano Nacional de Educacdo (BRASIL, 2014). Além disso,
marcam o movimento da EJA o Plano de Desenvolvimento da Educagdo (PDE)
(BRASIL, 2001 e 2007), bem como 0s compromissos e 0s acordos internacionais de
EJA a partir das Conferéncias Internacionais de Educa¢do de Adultos (Laffin;
Sanceverino, 2021, p. 64).

S&o marcos legais elaborados a partir da resisténcia das lutas dos movimentos sociais
populares e organiza¢Ges ndo governamentais para sustentar a existéncia e permanéncia da
oferta de acBes formativas realizadas pelas escolas publicas no intuito de oferecer o pleno
desenvolvimento dos sujeitos que, por algum motivo de forca maior, foram impedidos de

frequentar a escola na idade considerada correta no que diz respeito a relacdo idade/série.

E nesse sentido que em julho do ano 2000 foi aprovada a resolugdo em que estabelece,
pela primeira vez, as diretrizes curriculares em ambito nacional a serem adotadas pelas
instituicGes de ensino para a oferta da Educacdo de Jovens e Adultos em todos os niveis da
educacdo basica, pautando o desenvolvimento dos alunos a partir de um perfil proprio, levando
em consideracdo a faixa etéaria do publico da EJA, garantindo:

| - quanto a equidade, a distribuicdo especifica dos componentes curriculares a fim de
propiciar um patamar igualitario de formagcdo e restabelecer a igualdade de direitos e
de oportunidades face ao direito a educacao; I1- quanto a diferenca, a identificagdo e
o reconhecimento da alteridade propria e inseparavel dos jovens e dos adultos em seu
processo formativo, da valorizagdo do mérito de cada qual e do desenvolvimento de
seus conhecimentos e valores; Il - quanto a proporcionalidade, a disposigdo e
alocacdo adequadas dos componentes curriculares face as necessidades proprias da
Educacdo de Jovens e Adultos com espagos e tempos nos quais as praticas
pedagogicas assegurem aos seus estudantes identidade formativa comum aos demais
participantes da escolariza¢do bésica (Brasil, 2000, p. 2).

Vale ressaltar que essas diretrizes vislumbram a necessidade de tratar de maneira
diferenciada os alunos pertencentes a modalidade da Educacao de Jovens e Adultos, refletindo
em uma pratica pedagogica valorativa das especificidades desse publico, bem como na
necessidade do professor em buscar ferramentas didaticas que fomentem o desempenho
formativo escolar aliado a formacdo cidadd humana e, muitas vezes, a formacdo e/ou
aperfeicoamento para 0 mundo do trabalho, uma vez que grande parte desses alunos ja exercem

o labor, fazendo com que “a EJA necessita ser pensada como um modelo pedagogico proprio a
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fim de criar situacfes pedagdgicas e satisfazer necessidades de aprendizagem de jovens e
adultos” (Brasil, 2000a, p. 9).

Entretanto, até o momento de escrita desta dissertacdo, ndo ha uma orientagdo
organizada nacionalmente para a elaboracdo de curriculos especificos para o atendimento do
publico da EJA, como é o caso da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) que atende
somente a orientacdo de elaboracgdo de curriculo para o publico da educacédo basica regular.

Nesse sentido, entendemos que existe a necessidade de um plano advindo da esfera
federativa que oriente e apoie as escolas na elaboracdo de seus curriculos voltados para a
formacdo académica, social, cultural e politica dos alunos integrantes da Educacdo de Jovens e
Adultos, implicando na constituicdo de materiais didaticos proprios para a utilizacdo nessa
modalidade de ensino, como € o caso de livros didaticos para a EJA, uma vez que atualmente

ndo sdo disponibilizados livros didaticos do PNLD especificos para este publico.

Outro aspecto que empreendemos importancia diz respeito as estratégias e acdes para o
resgate de pessoas jovens, adultos e idosos que possuem o perfil de aluno da EJA, pois muitas
dessas pessoas se encontram em situacdo de analfabetismo e ainda estdo fora da sala de aula.

De acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) a taxa de
analfabetismo das pessoas com 15 anos ou mais recuou de 6,1% em 2019 para 5,6% em 2022,
de modo que o Nordeste tinha a taxa mais alta, correspondendo a 11,7%, e o0 Sudeste a taxa
mais baixa com 2,9%. O instituto apontou ainda, que no grupo dos idosos (60 anos ou mais) a
diferenca entre as taxas era ainda maior: 32,5% para o Nordeste e 8,8% para o Sudeste (Agéncia
IBGE Noticias).

Mesmo com esse recuo da taxa de analfabetismo, a quantidade de pessoas jovens,
adultas e idosas que ndo se enquadram como alfabetizados apresenta um numero alarmante,
pois sdo mais de 9,1 milhdes de brasileiros enquadrados como analfabetos, dos quais mais de 5

milhdes sdo idosos e idosas de 60 anos ou mais.

Esses dados séo reflexos de varios fatores, o que ndo depende da simples vontade do
aluno jovem, adulto ou idoso em continuar com sua formacdo escolar. Muitas dessas pessoas
desenvolvem extensas jornadas de trabalho, residem em lugares distantes de instituices
escolares que ofertam a modalidade de ensino, possuem limitacOes fisicas que dificultam o
acesso as instituicoes escolares, enfim, sdo diversas barreiras e auséncia de politicas publicas

de investimentos para a promog&o e permanéncia desses alunos no &mbito da formacéo da EJA.



62

Ainda de acordo com os estudos e pesquisa por amostragem de domicilios realizadas
pelo IBGE, os grupos de pessoas pardas e pretas seguem em niveis mais elevados comparados

as pessoas brancas. A figura 5, a seguir, destaca esses dados:

Figura 5 - Taxas de analfabetismo no Brasil segundo grupos de idade e cor ou raga (%)
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Fonte: PNAD Continua Educacéo (Brasil, 2022)

Mesmo com uma queda nessas taxas, os dados revelam que a resisténcia da excluséao de
pessoas ainda é existente no Brasil, mostrando tambem os desafios em pertencer ao grupo de
pessoas pardas e pretas em um pais que desfavorece as minorias e se limita em desenvolver
estratégias de inclusdo aos grupos mais afetados pela pobreza e suas consequéncias para a
permanéncia de jovens, adultos e idosos na escola, uma vez que grande parte dessas pessoas
preferem estar inseridos no mercado de trabalho (muitas vezes informais) para subsisténcia da

familia em detrimento de participar da vida estudantil.

Ainda nessa perspectiva, esses dados permitem refletir a respeito da educagdo
promovida aos jovens, adultos e idosos, uma vez que o guantitativo do analfabetismo em meio

a esse publico é extremamente relevante, necessitando do olhar das politicas publicas
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educacionais para favorecer o desenvolvimento educacional e aperfeicoamento profissional,

mostrando a esses alunos que a escola ainda é a maior entusiasta para a formacéo da cidadania.

E essa necessidade de mostrar e de criar mecanismos para a manutencdo das pessoas
adultas e idosas na educacdo escolar é perceptivel nos nimeros de matriculados na modalidade
da EJA no Brasil, pois segundo o censo escolar de 2022 houve uma queda consideravel na
quantidade de matriculados nessa modalidade de ensino. O censo revelou que essa queda vem

acontecendo pelo menos desde 2018, bem como destacado na figura a seguir:

Figura 6 - namero de matriculas na educag&o de jovens e adultos — Brasil — 2018-2022
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Fonte: Censo Escolar da Educagdo Basica 2022: Resumo Técnico (Brasil, 2023)

Esses dados remetem aos dados outrora mencionados no gréfico da figura 1 a respeito
da quantidade de pessoas jovens, adultas e idosas em situacdo de analfabetismo, o qual
corresponde a mais de 9 milhdes de pessoas, e o grafico da figura 2 mostra que, em 2022, apenas
cerca de 2,8 milhdes de matriculas foram evidenciadas, de modo que na etapa da EJA

fundamental ndo chegou a 1,1 milh&o de matriculados.

Com isso, percebe-se necessidade da insercdo de pessoas jovens, adultas e idosas, bem
como a oferta de condigdes para a permanéncia desse publico na educacéo escolar, favorecendo
a formacgdo humana pautada em projetos didaticos e pedagdgicos que garantam vislumbrar as

peculiaridades existentes nessa modalidade de ensino.

Também é necessario ofertar condi¢gdes de formacdo continuada aos docentes para
desenvolverem propostas em sala de aula da EJA entrelacando a formacdo curricular a
formagéo cidada e profissional, aproveitando a carga de experiéncias de vida trazida por esses

alunos.
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Sobre esse aspecto, D’ Ambrosio (2021), apoiando-se no grande filésofo e educador
brasileiro Paulo Freire, remete as acdes pedagdgicas do professor no ambito da sala de aula e
destaca que “€ necessario falar menos e ouvir mais. Dar ao aluno, crianga, jovem e adulto, a
oportunidade de se expressar, com toda espontaneidade, sobre um tema, uma questdo ou um

problema, algo que o interesse e o0 afete” (D’ Ambrosio, 2021, p. 11).

Nessa mesma perspectiva, o proprio Paulo Freire frisa 0 aspecto da valorizagdo dos
saberes trazidos pelos alunos como forma de potencializar as acdes didaticas em sala de aula,
de acordo com ele “o ponto de partida da pratica educativa deve ser ndo a compreensao do
mundo que tem o educador e 0 seu sistema de conhecimento, mas a compreensdo do mundo

que tem, ou que esteja tendo, o educando” (D’ Ambrosio, 2021, p. 16).

Dessa maneira, “abrimos a possibilidade de o outro se reconhecer e, muitas vezes,
recuperar sua dignidade reprimida, vilipendiada. Isto é, recuperar sua qualidade de ser humano”
(D’Ambrosio, 2021, p. 12), e ndo apenas para emitir certificados de conclusdo de ensino
fundamental ou médio. Ventura (2006) destaca que:

a EJA numa perspectiva ampliada, que abarca tanto a alfabetizacdo e a educacédo
bésica de adultos quanto as atividades voltadas para a profissionalizagdo, ressaltando
que a origem e a trajetdria de ambas sdo marcadas, no Brasil, por duas caracteristicas:
em primeiro lugar, a EJA sempre destinou-se aos subalternizados da sociedade, ou
seja, a classe trabalhadora; em segundo, ao longo da histéria ela se constituiu
predominantemente em paralelo ao sistema regular de ensino. Esse quadro torna-se
ainda mais perverso quando consideramos que uma imensa maioria foi e ainda é
excluida até mesmo desta estrutura dual, aprofundando o caréter classista da
sociedade brasileira (Ventura, 2006, p. 2).

Nessa perspectiva, a oferta da educacdo escolar que leva em consideracdo as
especificidades do publico jovem, adultos e idosos permite a reflexdo de questdes historicas e
de lutas para a insercdo desse publico na organizacao escolar. Isso implica no argumento de que
nem sempre foi da maneira que esta hoje em dia, pois houve a necessidade de emergir varios
debates até se chegar nas politicas voltadas especificamente a essa modalidade de ensino, mas
que ainda requerem muitas mudangas para alcancar ainda mais pessoas as margens do processo
de escolarizacdo, como € o caso da formulagéo de orientagdes curriculares e de livros didaticos

especificamente para o publico da EJA.

No que tange o ensino de Matematica para o publico da modalidade da EJA, Fonseca
(2012) apresenta tdpicos relacionados as questdes sociais e culturais desses alunos, levando em
consideragdo trés campos: a condi¢do de “ndo crianga”, uma vez que sao alunos que trazem
praticas laborais e de vida, o que implica em acdes educativas que integrem esses fatos; a

condicdo de excluidos da escola, o que implica na motivagdo desses alunos na permanéncia nos
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estudos, mesmo com idades distorcidas por conta da precocidade em que foram submetidos a
atividades que os impossibilitaram de conciliar os estudos escolares; e a condi¢do de membros
de determinados grupos culturais, como pescadores, indios, operarios, entre outros, implicando
na conducdo das estratégias de ensino para o entrelacamento da matematica escolar e a

matematica do dia a dia desses alunos.

Nesse sentido, encarar as questBes ligadas & socioculturalidade dos alunos da
modalidade EJA reflete nas decisdes curriculares e nas praticas pedagdgicas desenvolvidas
pelos professores no contexto da sala de aula, principalmente no que se refere aos objetos de
conhecimento da Matemaética, a qual ainda é vista com preconceitos que dificultam sua

compreensdo, mas que seus elementos estdo presentes fortemente nas acfes extraescolares.

Nessa mesma perspectiva, Miguel (2018) elenca situacGes a serem levadas em
consideracdo ao tratar de objetos de conhecimentos em sala de aula da educacao de jovens,
adultos e idosos, a fim de gerar significados aos conceitos explorados. O autor sugere a
abordagem a partir da:

a) Problematizagdo contextualizada: consideragdo no trabalho pedagdgico com
Matematica dos aportes socioculturais do alunado para se considerar na escola
situagBes vivenciadas pelos alunos fora dela, o que se poderia denominar de
matematica cultural, isto é, as diversas formas de matematizacdo desenvolvidas pelos
diversos grupos sociais, de modo a permitir a interacdo entre essas duas formas de
pensamento matematico. b) Historiciza¢do: mostrar aos alunos a forma como as ideias
matematicas evoluem e se complementam formando um todo orgénico e flexivel, é
pressuposto basico para se compreender a Mateméatica como um processo de
construgdo. ¢) Enredamento transdisciplinar: organizagdo das ideias matematicas em
articulacdo com as diversas areas do conhecimento posto que elas ndo surgem do
nada; pelo contrario, muitas ideias matematicas nem surgiram em contextos
exclusivamente matematicos. (Miguel, 2018, p. 543).

Assim, é necessario a articulacdo das ferramentas utilizadas pelo professor para explorar
os objetos de conhecimento da Matematica utilizando artificios que promovam um ambiente
propicio a compreensdo dos conceitos abordados, levando os alunos ao debate e a
contextualizacdo com as a¢Oes do cotidiano (quando possivel) e com as questdes historicas do

surgimento daquele conceito matematico que se estejam estudando.

Ao que se refere & pesquisa tratada nessa dissertagdo, também € importante
identificarmos se a forma como tratamos o objeto de conhecimento funcéo resulta em ganhos
para a compreensao do conceito desse objeto de conhecimento, de modo a fortalecer a estratégia
de explorar o conceito de funcdo a partir de praticas socioculturais numa perspectiva
Etnomatematica. Nesse sentido, no capitulo 5 a seguir, faremos uma abordagem a respeito da

Etnomatematica, bem como da Etnomatematica como estratégia de pesquisa e de ensino.
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5 ABORDAGEM SOBRE ETNOMATEMATICA

Neste capitulo, realizamos uma abordagem a respeito da Etnomatematica, de modo a
embasar-se, principalmente, nos estudos de Ubiratan D’ Ambrosio, o qual destaca a valorizagédo
dos saberes existentes em grupos culturais distintos, bem como a maneira de transmissao desses
saberes ao longo das geracGes, pautando a sobrevivéncia e transcendéncia das técnicas
realizadas pelos sujeitos de cada grupo e cultura. O capitulo também apresenta uma perspectiva
de encaminhamento no ensino de objetos matematicos nas escolas por meio de estratégias da
Etnomatematica, permitindo aos alunos vislumbrarem técnicas realizadas por sujeitos em

contextos socioculturais semelhantes as técnicas matematicas constituidas academicamente.
5.1 — Etnomatematica: o que é?

Com a motivacdo de compreender saberes e fazeres matematicos praticados pelos povos
ao longo da histdria compartilhados em grupos distintos em consonancia com suas realidades e
peculiaridades, levando em consideracdo as condicOes e restriches perpassadas em cada
momento do tempo e do espacgo, o professor e pesquisador Ubiratan D’ Ambrosio embrenhou

em seus estudos o desenvolvimento do Programa Etnomatematica (D’ Ambrosio, 2009).

No que se refere ao cenario educacional, inferimos que, em resposta ao modelo
tradicional de ensino de Matematica praticado nas escolas, Ubiratan D’ Ambrosio desenvolveu
outra maneira de enxergar as praticas docentes para integrar os diferentes modos de vida na
valorizagdo de saberes. Essa forma de tratar o ensino e aprendizagem foi definida como
Etnomatematica, a qual se designa como um programa de valorizacdo de saberes adquiridos

por meio da vivéncia e convivéncia sociocultural dos sujeitos.

D’ Ambrosio (2009) considera a existéncia de diferentes tipos de Matematicas praticadas
em distintas comunidades ou grupos culturais, bem como a utilizacdo de estratégias
Matematicas para solucionar problemas semelhantes podem apresentar perspectivas
diferenciadas, haja vista o aspecto experimental e experiencial perpassado pelo sujeito. Para o

autor:

Individuos e povos tém, ao longo de suas existéncias e ao longo da historia, criado e
desenvolvido instrumentos de reflexdo, instrumentos materiais e intelectuais [que
chamo ticas] para explicar, entender, conhecer, aprender para saber e fazer [que
chamo de matema] como resposta a necessidades de sobrevivéncia e de
transcendéncia em diferentes ambientes naturais, sociais e culturais [que chamo de
etnos] (D’ Ambrosio, 2009, p.60).

Ou seja, de maneira esquematica podemos explicitar a utilizacdo do termo

Etnomatematica pelo professor Ubiratan D’ Ambrosio como apresentado na figura a seguir:
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Figura 7 - Composi¢do do termo Etnomatemaética
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Fonte: Organizado pelos autores com base em D’ Ambrosio (2009)

Nesse sentido, 0 Programa Etnomatematica (a partir de agora somente Ethomatematica)
revela o esforco em evidenciar os saberes pertencentes aos diferentes grupos culturais como
forma de estabelecer relacfes desses saberes com praticas realizadas por outros grupos
culturais, na tentativa de tratar com mais relevancia as estratégias, técnicas e praticas

reverberadas dentre esses grupos.

A partir da Etnomatematica, entende-se que as atividades desenvolvidas em grupos que
comungam de experiéncias semelhantes compartilham saberes oriundos de préaticas repassadas
ao longo de geracdes, as quais podem ter sido modificadas devido as estruturas em que se

inserem ter se modificado, emergindo necessidades e suprimindo outras.

Evidentemente que em cada contexto, as técnicas realizadas pelos sujeitos para a
solucdo de seus problemas, sdo compreendidas pelos seus pares devidos o pertencimento ao
mesmo grupo cultural. Nesse sentido, outros grupos podem solucionar 0 mesmo problema com
técnicas diferentes, 0 que nos leva a compreender que as palavras, as técnicas, as estruturas de

saberes ganham significado dentro do contexto em que séo aplicadas.

Assim, € relevante a iniciativa de articular agdes em sala de aula para mostrar aos alunos
a maneira como o proprio conhecimento Matematico ensinado nas escolas, oriundo da
academia, se constituiu ao longo das gerac6es de intelectuais, dependendo do contexto daquele
momento histdrico, até se chegar na estruturacdo atual, evidenciando a historicidade desses
conhecimentos numa perspectiva epistemoldgica, ou seja, as diferentes visdes e versdes de um

conhecimento ao longo de sua histdria de criacéo.

Além disso, é importante a implementacao de agdes que também integrem os alunos no

que tange a valorizagdo dos saberes trazidos por eles relativos ao compartilhamento de praticas
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e técnicas realizadas dentro de seus grupos culturais, levando em consideracéo as peculiaridades
pertinentes a comunicacdo e execucao dessas técnicas que fazem sentido na vida de cada aluno,
ou seja, “[...] o professor enquanto pesquisador tem, como responsabilidade, favorecer o
estabelecimento de relagc6es entre a matematica académica e o conhecimento prévio dos alunos,
para que 0s mesmos possam perceber a presenca da matematica nas atividades que eles realizam
diariamente [...]” (Orey; Rosa, 2009, p. 60).

Com isso, a Etnomatematica vai além do simples estudo da Matematica utilizada pelas
diversas etnias, mas se trata de compreender que existem diferentes formas e habilidades de
conviver com as diferentes realidades, sejam culturais, politicos e sociais que sao apresentadas
em realidades diversificadas, e que existe a necessidade de valorizar essas maneiras numa

dialogicidade que ndo permite a hegemonia de um em detrimento de outro.

Ainda sobre essa tematica, vale ressaltar que muitas vezes o “termo” Etnomatematica
restringe-se apenas as atividades, praticas, estratégias ou habilidades Matematicas oriundas de
grupos como indigenas, quilombolas, carpinteiros, ribeirinhos, lavradores, ou seja, sujeitos que
ndo se atentam tanto para a linguagem formal académica atribuida a Matematica. Entretanto,
Etnomatemadtica considera a cultura onde essas atividades sdo realizadas, de modo que “cultura
¢ o conjunto de conhecimentos compartilhados e comportamentos compatibilizados”
(D’Ambrosio, 2001, p. 33), e nesse sentido

Etnomatematica € a matematica praticada por grupos culturais, tais como
comunidades urbanas e rurais, grupos de trabalhadores, classes profissionais, criancas
de uma certa faixa etaria, sociedades indigenas, e tantos outros grupos que se
identificam por objetivos e tradicBes comuns aos grupos (D’Ambrosio, 2001, p. 9).

Assim, Etnomatematica perpassa pela valorizacdo dos saberes trazidos por sujeitos
participantes das estruturas socioculturais em atividades de sobrevivéncia dos valores e atitudes
oriundos da transcendéncia das geragdes garantidoras dessas estratégias que demonstram a
identidade e singularidade em meio a tantos outros. Esse fato reflete na perspectiva de
valorizagéo e reconhecimento das praticas de diferentes grupos étnicos, pois “conhecer o outro,
quer individuo ou meio social, nos da uma visdo diferenciada de acdo, de reconhecimento e de

valorizacdo do saber construido pelo grupo étnico” (Ferreira, 2007, p. 276).

Oliveira e Peixoto (2023) destacam as implica¢cdes pedagdgicas oriundas das diferentes
dimensGes da Etnomatematica, bem como a possibilidade de tratar das articulagGes entre 0s
conhecimentos academicamente constituidos e os conhecimentos trazidos pelos estudantes a
partir de sua interacdo com a realidade na qual esteja inserido, e assim “tratar a matemaética

escolar como uma das muitas possiveis matematicas, sem super ou sub valorizar suas
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contribuigdes, dando tempo e espaco para novas formas de construgdes de conhecimento”
(Oliveira; Peixoto, 2023, p. 149).

Nessa perspectiva, 0 Programa Etnomatematica ndo descarta 0s conceitos
proporcionados pela matematica académica, mas aprimora as concepcdes da matematica para
incorpora-las aos valores de ética, respeito, solidariedade e cooperagdo que fazem parte do
sistema sociocultural de qualquer grupo social. Segundo D’ Ambrosio,

Néo se trata de ignorar nem rejeitar conhecimento e comportamento modernos. Mas
sim aprimora-los, incorporando a ele valores de humanidade, sintetizados numa ética
de respeito, solidariedade e cooperacdo. Conhecer e assimilar a cultura do dominador
se torna positivo desde que as raizes do dominado sejam fortes. Na educacdo
matematica, a Etnomatematica pode fortalecer essas raizes. De um ponto de vista
utilitario, que ndo deixa de ser muito importante como uma das metas da escola, é um
grande equivoco pensar que a Etnomatematica pode substituir uma boa matematica
académica, que é essencial para um individuo ser atuante no mundo moderno. Na
sociedade moderna, a Etnomatematica teré utilidade muito limitada, mas, igualmente,
muito da matematica académica é absolutamente inGtil nessa sociedade (D’ Ambrosio,
2009, p. 43).

E pertinente a movimentacdo pedagdgica e didatica do professor de Matematica para
abordar essas questdes em sala de aula, mostrando a dialogicidade dos conhecimentos
estruturados pela academia: suas implicagdes para superacdo dos obstaculos emergidos em cada
época da histéria do conhecimento, de modo a garantir a sobrevivéncia em meio aos desafios
da realidade; e os conhecimentos, técnicas e estratégias realizadas por diferentes grupos
culturais, os quais muitas vezes ndo escolarizados, mas que realizam a¢des em seu dia a dia
para a sobrevivéncia, bem como repassam essas acdes as demais geracdes, fortalecendo os

vinculos e aperfeicoando técnicas, 0 que representa a transcendéncia.

Ao tratar das implicacdes e motivacGes da realidade em termos de resolucao de situacdes
problemas pelos individuos, seja esses problemas de cunho real ou artificial, D’Ambrosio
(1990) salienta que toda a atividade humana é resultante da natureza motivacional a partir de

situacOes advindas dessa realidade em que esteja inserido o sujeito. Segundo o autor:

toda atividade humana resulta de motivacdo proposta pela realidade na qual esta
inserido o individuo através de situagdes ou problemas que essa realidade lhe propde,
diretamente através de sua propria percepgdo e de seu proprio mecanismo sensorial,
ou indiretamente, isto é, artificializados mediante propostas de outros, sejam
professores ou companheiros (D’ Ambrosio, 1990, p. 6).

Mesmo que tais situagdes problemas advenham a partir de uma realidade artificializada
proposta pelos professores, como menciona 0 autor, considera-se importante que essa
proposicéo apresente em seu escopo elementos participativos do modo de vida dos alunos, ou

da maioria deles, para que o processo motivacional embrenhado em sua resolugéo seja
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contemplado enfaticamente, o que leva a valorizacdo das praticas matematicas realizadas fora

do dominio escolar.

Ribeiro (2023) discute sobre a geracdo de conhecimento a partir das acGes dos sujeitos
em meio as atividades realizadas em sua realidade para a busca de sua sobrevivéncia, ou seja,
das acOes que satisfagam seus interesses e necessidades, das mais basicas as mais sofisticadas,
de modo que esse ato de sobrevivéncia leva a fatores transcendentais, o que significa o desejo

de melhorar as acGes para a garantia de sobrevivéncia. O autor afirma que:

A geragdo de conhecimento, tanto na esfera individual como na coletiva, é
completamente dependente da realidade. Essa realidade leva em conta o prdprio corpo
e suas capacidades bioldgicas, os ambientes sociocultural e natural e ainda 0 momento
histérico. O impulso de sobrevivéncia, como o nome sugere, impele o individuo a se
mover em direcdo & satisfacdo das suas necessidades béasicas e imediatas, como
capturar uma presa ou beber dgua. O impulso de transcendéncia, a despeito das
interpretagdes misticas que alguém pode dar a essa palavra, se refere ao desejo de
transcender a realidade que se apresenta e se atrela & percep¢do de si, do outro e da
passagem do tempo, em que 0 presente é percebido como a transigao entre o passado
e o futuro (D’AMBROSIO, 2012). Produzir ferramentas que tornem algum trabalho
mais eficiente € um bom exemplo de uma busca pela mudanca da realidade
(transcendéncia) (Ribeiro, 2023, p. 73).

Nesse sentido, considera-se importante que as acOes realizadas pelos professores em
sala de aula para a abordagem de objetos de conhecimentos da matematica permitam aos alunos
contemplarem o modo como as ferramentas de resolugdo foram articulando-se ao longo da
historicidade e necessidade humana, e nessa perspectiva entrelacar os fazeres desses sujeitos de
modo a evidenciar suas a¢oes de sobrevivéncia, estratégias de transcendéncias e os elementos

matematicos que podem estar embricados nessas praticas.

Esse entrelagamento de saberes académicos e saberes trazidos pelos alunos adquiridos
ao longo de suas experiéncias laborais e de vida, corroboram para a contextualizagdo e
percepcdo das diferentes maneiras que um conhecimento, em particular, um conhecimento
matematico, se apresenta em grupos culturais distintos mostrando que “cada grupo cultural tem
suas formas de matematizar” (D’Ambrosio, 1990, p. 49). O principal na Etnomatematica é
justamente ter essa visédo cultural da humanidade como um todo, que resulta do intercambio de

ideias entre individuos com experiéncias das mais diversas (D’ Ambrosio, 2000).

Em meio as colocagdes ja& mencionadas até aqui, faz-se um questionamento a respeito
da maneira de implementar os elementos do Programa Etnomatematica na sala de aula, ou seja,
questdes do tipo “como elaborar uma aula com base nos pressupostos da Etnomatematica?”” Ou
ainda, “como tratar um objeto de conhecimento da Matematica em sala de aula levando em

consideracdo a Etnomatematica?”. Esses questionamentos foram levados em consideragéo por
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autores como Ferreira (1997), Costa (2014), Lara (2019) e mesmo por D’Ambrosio (2001),

uma vez que este Ultimo, entre outros argumentos, destaca que

a utilizacdo do quotidiano das compras para ensinar matematica revela praticas
apreendidas fora do ambiente escolar, uma verdadeira Ethomatematica do comércio.
Um importante componente da Etnomatematica é possibilitar uma visdo critica da
realidade, utilizando instrumentos de natureza matematica (D’ Ambrosio, 2001, p. 23).

Essa instrumentalizagdo dos alunos para atuarem criticamente em suas realidades a
partir de elementos matematicos revela a preocupacdo em criar condi¢fes favoraveis para a
visualizacdo de técnicas matematicas para as solucGes de problemas que emergem nos mais
variados contextos socioculturais dos alunos, mostrando os efeitos da compreensdo dos

conceitos.

De modo geral, encaminhar estratégias para explorar conceitos matematicos
estruturados nos curriculos escolares a partir de abordagens que levem em consideracdo a
Etnomatematica revela a preocupacdo do professor em considerar validos os conhecimentos
oriundos das atividades extraescolares explicitados pelos alunos, mostrando a valorizacéo e o
entrelacamento de saberes numa perspectiva de formacéo cidada dos sujeitos.

Nesse sentido, a pesquisa tratada nesta dissertacdo o entrelacamento dos saberes
oriundos da pratica da pesca artesanal e dos saberes matematicos estruturados pelo curriculo
escolar, de modo especial, o conceito de funcéo, na intencdo de potencializar as a¢des didaticas
para a construcéo desse saber estudado na escola por meio de situagdes vivenciadas pelos alunos

em atividades pesqueiras das quais eles fazem parte.

Assim, o subcapitulo a seguir aborda a respeito da possibilidade da utilizacdo da
Etnomatematica como método de pesquisa e de ensino, 0 que aproxima os elementos da
Etnomatematica ao fazer docente, colaborando com agfes para o tratamento de objetos de

ensino no contexto escolar.
5.2 Etnomatematica como método de pesquisa e de ensino

Realizar estratégias no &mbito escolar que permita vislumbrar a diversidade dos saberes
trazidos pelos alunos para a sala de aula, de modo a relacionar aos objetos de ensino propostos
pelos curriculos escolares é uma tarefa complexa para ser desenvolvida pelo professor, uma vez
gue ainda perdura os modelos de ensino disciplinares, compartimentando as areas de
conhecimento sem relaciona-las umas com as outras e nem mesmo com sua prépria historia de

criagdo. Entretanto, “se queremos dar conta de situacOes apresentadas pelo atual contexto, no
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ensino da Matematica, torna-se necessario outro modo de olhar, de refletir e de pensar, um

modo de pensar transdisciplinar” (Lara, 2019, p. 38).

Nessa perspectiva, Lara (2019) destaca a énfase do conhecimento legitimado instruido
nas escolas oriundos da Matematica académica, a qual descarta outras formas do fazer
matematico, universalizando a atividade matematica e segregando os saberes oriundos de
matematicas presentes em culturas ndo académicas. Ainda sobre o discurso que enfatiza o
ensino da Matematica como exata, pronta, absoluta, universal, a-histérica, atemporal e

incontingente, a autora ainda destaca que esse discurso:

ainda é hegeménico em muitas escolas, o que reforca a necessidade de pensarmos na
Etnomatematica como um método de ensino, no sentido de criar condicdes de
possibilidades para que os saberes matemaéticos produzidos em diferentes formas de
vida possam ser inseridos no curriculo escolar no intuito de colocar sob suspeita o
conhecimento ¢ o comportamento moderno, visando assim como afirma D’ Ambrosio
(2002), “[...] aprimora-los [comportamento e conhecimento], incorporando a ele
valores da humanidade, sintetizados numa ética de respeito, solidariedade e
cooperagdo.” (p. 43) (Lara, 2019, p. 41).

Nesse sentido, Lara (2019) frisa a alternativa de encorajar as a¢des de valorizagdo dos
saberes constituidos por distintos contextos socioculturais dos sujeitos a partir da
operacionalizacdo da Etnomatematica como um caminho a ser trilhado para o desenvolvimento
de pesquisa e de ensino, corroborando didatica, metodoldgica e pedagogicamente para a
contextualizacdo desses saberes com o0s saberes constituidos a partir da academia, numa relacéo
de respeito, compreensdo e cooperagdo. De acordo com a autora, “é possivel pensar a
Etnomatematica como um meétodo de pesquisa e de ensino que cria condi¢cdes para que 0
estudante reconheca e compreenda 0 modo como um saber matematico foi gerado, organizado

e difundido dentro de determinados grupos culturais” (Lara, 2019, p. 38).

Assim, embasada nas ideias de Ferreira (2003) para a utilizacdo da Etnomatematica
como recurso pedagogico de aprendizagem — em que 0 autor sugere 0s passos: Contexto Social
— Etnografia — Etnologia — Modelo — Solu¢dao/Nao-Solu¢do — Validagdo; e entrelagando
isso as ideias de Wittegenstein (2014, apud Lara, 2019) sobre jogos de linguagem e formas de
vida, e também as ideias de Imannuel Kant (1781, apud Lara, 2019) que versa sobre as trés
faculdades ou capacidades que constituem a mente como aparato representacional (a faculdade
de intuir; a faculdade do entendimento; a faculdade de julgar), Lara (2019) desenvolveu trés
etapas para a utilizagdo da Etnomatematica como método de pesquisa e de ensino.

A primeira etapa diz respeito a etnografia: intuicdo, percepcéao, hipoteses; para Kant
(1781 apud Lara, 2019) a mente percebe algo por meio das sensagdes (intuicdes, relacionadas
a sensibilidade e apreensdo do objeto obtida por meio dos sentidos), qualidades inerentes a
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experiéncia, e precisa organizar todo o material, os dados, os fatos percebidos, realizar uma
primeira sintese, de tal modo que crie condi¢Bes para apreensdo deles.

Ainda sobre a etapa da etnografia, Lara (2019) aproxima as ideias wittgensteinianas no
sentido de enfatizar que nesta etapa pretende-se perceber os jogos de linguagem que estdo sendo
utilizados no grupo em que se observa, bem como quais as regras que o definem a partir do uso
que esté sendo feito de determinado objeto ou palavra dentro daquela forma de vida. Também
é possivel perceber as relacdes entre os individuos que pensam e como pensam, identificando
como eles operam com as palavras, criando hipoteses em relacao as suas palavras, seus gestos,

seus contextos.

Assim, a etnografia € 0 momento de se inserir nas atividades que se busca pesquisar,
percebendo, intuindo e criando hipoteses. Identificando como os individuos daguele contexto
operam com as palavras e a¢des, criando hipoteses em relacéo as suas palavras, seus gestos,
seus contextos. Enfim, percebe de que modo aquela forma de vida esté atravessada em relacbes

sociais e de poder.

A segunda etapa € denominada de etnologia: compreensdo, entendimento; para
compreender a realidade experimentada é necessario que haja entendimento. Pois as intuicdes,
em um primeiro momento, sao apenas hipotéticas e precisam da imaginacao, e Kant (1781 apud
Lara, 2019) afirma a necessidade de vincular conceitos a essas imagens criadas. Assim, define
0 entendimento como a faculdade de regras, 0 modo como 0s objetos sdo pensados nos
conceitos. Os conceitos sdo classificados como empiricos ou puros, sendo que este ultimo se
utiliza apenas do intelecto. No aspecto relacionado as ideias de Wittegenstein (2014, apud Lara,
2019), trata-se de identificar e compreender as regras que definem os jogos de linguagem
utilizados verificando seus graus de parentescos com outros jogos utilizados em outras formas
de vida (Lara, 2019).

Desse modo, na etapa da etnologia € 0 momento em que serdo criadas condicGes de
compreender as regras do jogo realizado pelo grupo investigado. Compreendendo como 0s
objetos sdo utilizados pelos sujeitos. Entendendo as acGes e estabelecendo conceitos. Trata-se
de identificar e compreender as regras que definem os jogos de linguagem utilizados

verificando seus graus de parentescos com outros jogos utilizados em outras formas de vida

Finalmente, a terceira etapa proposta por Lara (2019) diz respeito a validacdo da
solucdo/modelo: julgamento; considerando que, na perspectiva kantiana, o juizo envolve

conceitos responsaveis pela ordenacdo, unificacdo e sintese dos dados em uma representacdo
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comum. Para determinar se algo esta ou ndo de acordo com determinada regra, é estabelecido
0 julgamento, ou seja, a subsuncao sob regras. No que se refere a aproximacao dessa etapa com
as ideias de Wittegenstein (2014 apud Lara, 2019), destaca-se a percepcao das semelhancas de
familia entre os jogos de linguagem em seus diferentes usos, tanto aqueles apresentados pelo

grupo cultural quanto aquele eleito como legitimo no &mbito da sala de aula.

Nesta terceira etapa € 0 momento de sintetizar os dados em uma representacdo comum,
determinando se existem a¢Oes que possam estar obedecendo determinadas regras. Nessa etapa,
o0s estudantes, com base nos conceitos abordados pelo professor, refletirdo sobre os saberes
matematicos apresentados pelo grupo estudado, percebendo semelhancas de familia entre os
jogos de linguagem em seus diferentes usos, tanto aqueles apresentados pelo grupo cultural

quanto aquele eleito como legitimo no ambito da sala de aula.

Assim, para melhor explicitar a maneira como se deu os procedimentos para a aplicacdo
da pesquisa que tratamos neste trabalho, na qual utilizamos também os procedimentos e
encaminhamentos descritos por Lara (2019) para tratar a Etnomatematica como caminho a ser
percorrido no desenvolvimento de pesquisa e de ensino, o capitulo a seguir versara sobre a
metodologia que utilizamos, enfatizando a natureza da pesquisa, ambiente em que ocorreu a

investigacdo, sujeitos envolvidos, e a maneira como se desenvolveu todos os procedimentos.
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6. ASPECTOS METODOLOGICOS

Neste capitulo apresentamos o0s elementos constitutivos dos procedimentos
metodoldgicos elencados para o desenvolvimento da pesquisa aqui tratada, bem como,
apresentamos uma abordagem acerca da utilizacdo da Etnomatematica como método de ensino
e pesquisa no ambiente escolar para explorar objetos do conhecimento orientados pelos
curriculos escolares, uma vez que nos embasamos neste aspecto metodoldgico para o
desenvolvimento de nossa investigacdo. Também discorremos sobre a natureza da pesquisa, 0s
sujeitos envolvidos, o contexto de realizacdo das etapas de coleta de dados, assim como as
ferramentas utilizadas para tal coleta. Faremos uma sintese das duas etapas desencadeadas na
realizacdo da pesquisa relacionadas a coleta de dados.

6.1 Metodologia de pesquisa e ensino organizado por Lara

As etapas para utilizar a Etnomatematica como metodologia de pesquisa e ensino
propostos por Lara (2019), quais sejam: etnografia, etnologia e validagéo, estdo sintetizadas no

quadro 10 a seguir:

Quadro 9 - Etapas da Etnomatemética como metodologia de pesquisa e ensino

Etapa Acles Embasamento
sensibilizacio/apreensdo: corresponde, na maioria das | Faculdade de intuir, destacada
vezes, a uma etapa de cunho etnografico na qual o estudante | por Kant.
estabelece uma conex@o com o grupo ou membros do grupo | Utilizacdo das palavras nos seus
que serd investigado, buscando, direta ou indiretamente, | usos, na sua forma de vida,
levantar dados inerentes aos saberes culturais, saberes | destacada por Wittegenstein.

.| matematicos, desse grupo em relacdo aos seus saberes e
Etnografia f . AR , :
azeres e suas formas de vida. Além disso, é possivel, por
meio de observages, entrevistas e narrativas, perceber os
jogos de linguagem que estdo presentes nas préaticas
discursivas hegemdnicas das formas de vida estudada. E o
momento que, por meio de sua intuigdo/imaginacdo levanta
suas hipoteses e apreende a realidade investigada.
compreensdo/entendimento: para que seja possivel que faca | Faculdade do entendimento,
emergir a légica presente no grupo estudado, o estudante | destacada por Kant.
necessita racionar por meio dos principios gerais, abstratos | Forma  de  utilizagdo  da
apresentados pelo professor acerca dos possiveis conceitos | linguagem dentro de uma forma
matematicos envolvidos nos saberes matematicos | de vida, podendo evidenciar
percebidos durante a primeira etapa, para que seja capaz de | semelhanca e dessemelhanca
articular tais conceitos a realidade investigada buscando | com outras (Wittegenstein, 2014)
. refletir acerca de conceitos particulares e sua aplicabilidade
Etnologia - . B
em determinadas formas de vida. E 0 momento em que
entende a realidade experimentada buscando vincular as
hipoteses levantadas, acerca dos saberes matematicos
percebidos e dos jogos de linguagem retirados do uso que
0s pesquisados faziam desses saberes, aos conceitos
apresentados pelo professor, presente nos jogos de
linguagem apresentados pela Matematica Escolar.
Intenciona-se a identificacdo e a determinacédo de regras.
interpretacdo/julgamento: nessa etapa os estudantes, com | Faculdade do julgar, estabelecida
Validacdo | base nos conceitos abordados pelo professor, refletirdo | por Kant.
sobre os saberes matemaéticos apresentados pelo grupo
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estudado, percebendo semelhancas de familia entre os jogos | Estabelecimento de semelhanca
de linguagem em seus diferentes usos, tanto aqueles | de familia de distintos jogos de
apresentados pelo grupo cultural quanto aquele eleito como | linguagem nas suas respectivas
legitimo no ambito da sala de aula. O que se propdem é que | formas de vida (Wittegenstein,
os estudantes, diante das regras identificadas na etapa | 2014)

anterior, possam analisar, caso existam, os limites de seu
uso dentro de cada forma de vida, reconhecendo que esses
saberes produzidos por diferentes praticas discursivas
podem ser vistos como formas de conhecimento. E possivel,
nessa etapa, validar modelos construidos com base nas duas
primeiras etapas.

Fonte: Elaborado pelos autores com base em Lara (2019)

Por meio dessas etapas, conforme apresentada no quadro 12 é possivel valorizar saberes
que estdo longe do debate em sala de aula, mas que muitas vezes fazem parte da vida dos alunos,
0 que provoca o reconhecimento e potencializagdo da aprendizagem, tornando-a significativa.

Nesse sentido, Lara (2019) destaca que

defende-se a viabilidade de considerar a Etnomatematica como um método de ensino
para Educacgdo Bésica, que ao percorrer as trés etapas propostas neste estudo, pode
criar condigdes que possibilitem aos professores e estudantes refletirem acerca de
modos de matematizar que muitas vezes sdo deixados de lado e desqualificados, mas
que podem estar presentes em formas de vida muito préximas a realidade em que estao
inseridos (Lara, 2019, p. 62).

Nesse sentido, esta investigacdo tratada nesta dissertacdo estd pautada na conducao
elaborada por Lara (2019) operalizando a Etnomatematica como abordagem pedagdgica,
especificamente na etapa da etnologia, uma vez que temos o interesse em identificar o
entrelacamento entre os saberes evidenciados no contexto da pratica de pescadores e 0s
conhecimentos matematicos emergidos pelos alunos no &mbito da Matematica escolar, mais

precisamente a respeito do conceito do objeto matematico funcao.

No subcapitulo, a seguir, discutimos acerca da natureza desta investigacao aqui tratada,
de modo que recorremos a natureza qualitativa para a realizacdo de uma pesquisa de campo,
explicitando o processo de exploracdo do objeto de conhecimento funcédo a partir da pratica

artesanal da pesca em um percurso Etnomatematico.
6.2 Natureza da pesquisa

Para a realizacdo da investigacao tratada neste trabalho dissertativo, nos ancoramos nos
embasamentos oriundos da pesquisa qualitativa, bem como nas reverberacdes desta abordagem
no que se refere aos modos de conducdo da pesquisa, valorizando 0s processos e buscando

dados no campo investigado.

Acerca da pesquisa qualitativa, Bogdan e Biklein (1994) pontuam consideragdes

pertinentes a serem observadas pelo pesquisador, de modo a orientar as a¢des integrantes dos
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procedimentos utilizados para tal. Os autores destacam pelo menos cinco caracteristicas

relativas a investigagdo qualitativa:

“l - Na investigacdo qualitativa a fonte directa de dados é o ambiente natural,
constituindo o investigador o instrumento principal” (Bogdan; Biklein, 1994, p. 47), o que

valoriza a presenca do pesquisador na coleta de dados da pesquisa.

“2 - A investigagdo qualitativa é descritiva. Os dados recolhidos s&o em forma de
palavras ou imagens e ndo de nimeros. Os resultados escritos da investigacao contém citagdes
feitas com base nos dados para ilustrar e substanciar a apresentacdo” (Bogdan; Biklein, 1994,
p. 48). Desse modo, por meio dessa abordagem de investigagcdo existe a necessidade de
fidelidade nas informacgfes e nas figuracOes realizadas pelos sujeitos investigados em seu
ambiente natural, levando em consideracdo a realidade a partir dessas falas e agdes. Os autores
sugerem que para a coleta de dados, sejam utilizadas “transcricdes de entrevistas, notas de
campo, fotografias, videos, documentos pessoais, memorandos e outros registos oficiais”
(Bogdan; Biklein, 1994, p. 49).

“3 - Os investigadores qualitativos interessam-se mais pelo processo do que
simplesmente pelos resultados ou produtos (Bogdan; Biklein, 1994, p. 48)”, o que se faz refletir
a respeito da conducdo da investigacdo propriamente dita, ou seja, o percurso utilizado e as
interacOes emergidas a partir das acdes do pesquisador com 0s sujeitos e o ldcus.

Nessa mesma perspectiva Garnica (2001) enfatiza essa op¢do da pesquisa com
abordagem qualitativa em preocupar-se mais com o percurso pelo qual vai se desenhando ao

longo da investigacdo em detrimento dos resultados estaticos. De acordo com o autor:

parece mais sensato optar pelo fluido em detrimento do fixo, pela interacdo em
detrimento da dicotomia, pela multiplicidade em detrimento do absoluto, pelo
caminho em detrimento da chegada, pela regulagcdo em detrimento do regulamento,
pelo processo em detrimento do produto (Garnica, 2001, p. 40).

Tal colocagdo amplia o campo de viséo dos pesquisadores qualitativos para evidenciar
0 passo a passo de toda a condugéo da pesquisa, buscando elementos que corroborem para a

compreensdo do processo como um todo.

Ainda em relacdo as caracteristicas da pesquisa qualitativa apontadas por Bogdan e
Biklen (1994), os autores destacam que “4 - 0s investigadores qualitativos tendem a analisar os
seus dados de forma indutiva. N&o recolhem dados ou provas com o objectivo de confirmar ou
infirmar hipoteses construidas previamente” (p. 50), ou seja, por meio da abordagem qualitativa

0 pesquisador constrdi parte por parte suas compreensfes acerca do objeto pesquisado, sem
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julgar conhecer o resultado final, mas numa espécie de afunilamento a partir de suas acdes

investigativas.

E, por fim, como quinta caracteristica da pesquisa qualitativa, Bogdan e Biklein (1994)
argumentam a respeito do significado das acGes realizadas pelos sujeitos investigados, ou seja,
as caracteristicas peculiares existentes entre 0s sujeitos ou grupos de sujeitos. Os autores
destacam:

5 - O significado é de importancia vital na abordagem qualitativa. Os investigadores
que fazem uso deste tipo de abordagem estdo interessados no modo como diferentes
pessoas dao sentido as suas vidas. Por outras palavras, os investigadores qualitativos
preocupam-se com aquilo que se designa por perspectivas participantes (Bogdan;
Biklein, 1994, p.50 — grifos dos autores).

Dessa maneira, tratar a investigacdo por meio da abordagem qualitativa permite ao
pesquisador vislumbrar as ac¢Oes praticadas pelos sujeitos participantes da pesquisa em seu
espaco natural, onde costuma desenvolver tais acfes rotineiramente, sem qualquer tipo de

influéncia externa aquelas que ja fazem parte do cotidiano.

J4

Para D’ Ambrosio (2009, p. 103), a pesquisa qualitativa ¢ “focalizada no individuo, com
toda sua complexidade, e na sua inser¢do e interagdo com o meio sociocultural e natural”. O
autor sugere 8 etapas para organizacdo da pesquisa com abordagem qualitativa. Considera-se
que tais etapas (ou a maior parte delas) serdo identificadas ao longo da aplicacdo da pesquisa
tratada nesta dissertacdo. As etapas sugeridas por D’ Ambrosio (2009), bem como suas relagdes
com a pesquisa tratada nesta dissertagédo estdo descritas a seguir:

“1 — formulacdo das questBes a serem investigadas com base no referencial tedrico do
pesquisador” (D’ Ambrosio, 2009, p. 103). No que se refere a pesquisa aqui tratada, essa etapa
é evidenciada na questdo norteadora levada em consideracdo para o seu desenvolvimento, a
saber “Quais elementos envolvidos na rede de malhas utilizadas por pescadores da cidade de
Gurupé-P4 podem ser utilizados como recursos exploratérios do conceito de fungdo?”.
Consideramos que tal questdo estd ancorada no referencial tedrico (e metodoldgico) do
Programa Etnomatematica por tratar das relagbes entre os saberes advindos da préatica

sociocultural entrelacado aos saberes matematicos academicamente constituidos;

“2 — selecdo de locais, sujeitos e objetos que constituirdo o foco da investigagdo”
(D’ Ambrosio, 2009, p. 103). Fazendo referéncia a pesquisa tratada neste trabalho, tal etapa
encontra-se desde a sua elaboragdo da questdo norteadora, pois 0s sujeitos que constituem o
foco da investigacdo sdo alunos de uma turma da 12 etapa da EJA do nivel médio, o local se

trata de uma escola publica marajoara e 0 objeto examinado se trata do conceito de funcao;
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“3 —identificagdo das relagoes entre esses elementos”. Para a pesquisa aqui tratada, esta
etapa se constitui em evidenciar as relagdes ente os conhecimentos demostrados pelos alunos
sobre a préatica da pesca artesanal para explorar o conceito do objeto matematico funcéo, a fim
de colaborar com os sentidos e significados do estudo desse objeto matematico numa

perspectiva contextualizada;

“4 — definicdo de estratégias de colecdo e analise de dados” (D’ Ambrosio, 2009, p. 103).
Essa etapa se deu, na pesquisa tratada nesta dissertacdo, de maneira a utilizar equipamentos de
gravacdo de audio das conversas entre alunos e pesquisador, utilizacdo de diario com anotacdes
de principais episodios ocorridos durante a aplicacdo da pesquisa e captura de imagens das
producdes dos sujeitos participantes, de modo que as analises desses dados serdo na forma de

identificar as relacdes entre os saberes outrora mencionados;

“5 — colecdo de dados sobre os elementos selecionados no item 2 e sobre as relacfes
identificadas no item 3” (D’Ambrosio, 2009, p. 103). Nesta etapa, se realiza explanagdo a
respeito dos sujeitos participantes da pesquisa, de modo a explicitar seu perfil de pessoa intra e

extraescolar;

“6 — analise desses dados e refinamentos das questdes formuladas no item 1 e da selecao
proposta no item 2” (D’ Ambrosio, 2009, p. 103). Para essa etapa, considera-se que, caso haja
necessidade, a questdo norteadora pode ser reorganizada, bem como os elementos constitutivos
para a aplicacdo da pesquisa como sujeito, local e objeto. Caso contrario, esses elementos

continuardo os mesmos a fim de prosseguir com as investigacoes;

“7 — redefinicdo de estratégias definidas no item 4; 8 — coleta e analise dos dados”
(D’Ambrosio, 2009, p. 104). Considera-se que essas duas etapas possibilitam a reorganizacéo
da pesquisa caso haja dificuldades em prosseguir como planejado a principio, bem como a

reestruturagdo das ferramentas de coleta de dados e de anélise dos resultados.

Dessa maneira, a pesquisa qualitativa possui elementos e caracteristicas que se
mostram pertinentes como abordagem para o desenvolvimento da investigacao tratada nesta
dissertagdo, bem como, essa abordagem apresenta etapas que geram possibilidades e

potencialidades para alcancar os objetivos tragados.
6.3 Sujeitos participantes

Para a realizagéo desta pesquisa, contamos com a participacao de dois grupos de sujeitos
participantes, 0os quais integraram as duas etapas que a compde. Os sujeitos da primeira etapa

de producdo de dados sdo pescadores artesanais em atividade no municipio de Gurupa-P4, os
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quais foram selecionados por meio de convite realizado a colénia de pescadores localizada na
sede do municipio. Essa estratégia de selecionar os pescadores a partir de convite a colonia, se
deu pelo fato de que, nesse ambiente, os pescadores estdo em constante circulacdo para
participar das atividades realizadas pela col6nia, com isso, inferimos que 0s responsaveis por
essa instituicdo conhecem e reconhecem com mais precisdo 0s pescadores que se

disponibilizariam em fornecer as informacdes requerentes pela investigacao.

Os dados produzidos se deram a partir dos trabalhos realizados por trés pescadores, o
que possibilitou uma melhor visualizacdo das semelhancas e diferencas entre suas formas de
trabalho. Os trabalhos intencionados para producdo de dados se referem, principalmente, a
construgdo e manipulagdo da rede de malha para a captura do peixe Dourada. A escolha desse
pescado se deu pelo fato de que, no periodo de safra (agosto e setembro) a movimentacao de
pescadores € extensa para a captura desse peixe, 0 qual se encontra em um periodo de oferta
abundante, de modo que muitos desses pescadores sdo alunos integrantes da escola onde se deu

a segunda etapa desta investigagéo.

Assim, ap6s a producdo dos dados junto aos pescadores, reunimos o material
audiovisual em arquivo Unico contendo 40 minutos de video o qual exibimos aos alunos de uma
turma da 12 etapa da modalidade EJA-Ensino Médio. Desse modo, o0 objetivo dessa primeira
etapa da pesquisa se deu em buscar elementos que fazem parte da vivéncia dos alunos fora do
contexto escolar, de modo que esses alunos pudessem vislumbrar elementos da Matematica

escolar em atividade culturalmente reconhecida no contexto em que eles vivenciam.

Nesse sentido, os alunos mencionados anteriormente pertencem a uma turma da
Educacdo de Jovens e Adultos da primeira etapa do ensino médio. A turma conta com 36 alunos,
dos quais 16 sdo do sexo feminino e 20 séo do sexo masculino. A faixa etaria desses alunos esta
em torno dos 20 a 48 anos, e com isso, a maioria deles desenvolvem atividades laborais durante
o0 periodo diurno, o que os levam a buscar o turno da noite para os seus desenvolvimentos
educacionais dos quais tém direito. Outro fato importante é que a grande maioria desses alunos
(cerca de 90%) conhecem as atividades realizadas na pratica da pesca artesanal, de modo que
esse conhecimento se da diretamente, pois praticam ou praticaram essas atividades; ou
indiretamente, pois 0s pais, avds ou outros integrantes da familia desenvolvem ou

desenvolveram tais atividades.

Assim, como as atividades da pratica da pesca se trata de uma préatica conhecida pela
maioria dos alunos, exibimos os dados produzidos durante a primeira etapa da pesquisa para

gue os alunos evidenciassem estratégias matematicas académicas, principalmente as estratégias
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relacionadas ao objeto de conhecimento funcdo, dissolvidas de algum modo nas préticas

relatadas pelos pescadores.
6.4 Contexto da aplicacao da pesquisa

A pesquisa que desencadeamos ocorreu na cidade de Gurupa, regido do Marajo, no Para.
De acordo com o portal da Camara Municipal de Gurupa, disponivel na rede de internet, 0o nome
Gurupd, Segundo Theodoro Braga ¢ de origem Indigena e significa “Porto de Canoas”, devido
0 nome Gurupa ter surgido na fundacdo do Forte Santo Antdnio. O territorio do municipio de
Gurupa, primitivamente era habitado por indios, até que em épocas desconhecidas, 0S

holandeses se estabeleceram nas terras da regido e construiram feitorias e portos fortificados.

De acordo com o portal da Camara Municipal de Gurupd com a chegada dos
portugueses na regido, travaram-se fortes batalhas terrestres e navais. Os holandeses foram
vencidos e o forte holandés destruido. No lugar, os portugueses ergueram o “Forte Santo
Antonio” em 1623, na aldeia da nagdo Tupinambd, a margem direita do rio Amazonas, dando
origem a cidade de Gurupéa que, na época, era chamada de Ita. Do lugar, partiram as expedicGes

portuguesas que expulsaram holandeses e ingleses da regido, periodo de 1623-1647.

O municipio de Gurupa esta situado no estudrio do Rio Amazonas, na chamada “Regido
das Ilhas”, no Estado do Para. Conta com uma populagio estimada, segundo o IBGE, de 33.755
habitantes em 2020, dos quais 70% ainda residem no meio rural, dedicando-se, principalmente,
a atividades como pesca artesanal, extrativismo e agricultura de subsisténcia, a figura a seguir
apresenta 0 mapa da localizagcdo do municipio de Gurupa.

Figura 8 - Mapa do municipio de Gurupa
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Fonte: Portal da Camara Municipal de Gurupa




82

A rede hidrogréfica é a principal via de comunicagdo do municipio com as regides
vizinhas, e também entre a cidade de Gurupa e as comunidades ribeirinhas. Esta rede é formada
pelo proprio Rio Amazonas, seus canais e furos. A sede municipal localiza-se a cerca de 24
horas de barco de Belém — PA e a 12 horas de Macapa — AP. Cerca de 70% da area do municipio
de Gurupa é considerada varzea, sendo, portanto, sujeita ao movimento sazonal e diario do nivel

das aguas, situagdo comum em todo o estuério do Rio Amazonas.

Uma parcela menor do territério, cerca de 30% sdo consideradas terra firme. A regido
de varzea é formada por um aglomerado de ilhas cuja vegetacdo original é a Floresta Amazonica
(Floresta Ombrofila). O modo de vida e a sobrevivéncia da populacdo ribeirinha estdo
intimamente ligados ao uso dos recursos florestais (exploracdo madeireira, extracao do agai em
fruto e palmito, pupunha e 6leos vegetais), caca e pesca, além da agricultura de subsisténcia, na

qual destaca-se o cultivo da mandioca.

Em termos de caracterizagédo do espaco escolar onde se deu a aplicacdo da segunda etapa
desta investigacdo, ndo tivemos acesso ao projeto politico pedagdgico da escola, mas pelas
nossas observagoes inferimos que se trata de uma instituicdo que atende cerca de 1.000 (um
mil) alunos durante o ano letivo, de modo que seu funcionamento se da nos turnos da manha,
tarde e noite, atendendo alunos da 1% a 32 série do ensino médio, tanto regular como da

modalidade da Educacéo de Jovens e Adultos que funciona no turno da noite.

A escola conta com 10 (dez) salas de aula (as quais ndo sao climatizadas), além de uma
sala de video, laboratdrio de informética anexado a uma biblioteca e um laboratério de ciéncias

gue ndo estava funcionando até a data da escrita desta dissertacao.

A escola também conta com um bloco administrativo/pedag6gico no qual funciona a
secretaria, sala da diretoria, sala da coordenagédo pedagdgica e sala de professores. Além dos
espacos de cozinha e um pequeno saldo, onde geralmente s&o realizados os eventos e

comunicagdes comuns aos alunos.

O terreno pertencente a escola é de tamanho consideravelmente extenso, entretanto a
escola ndo conta com um saldo com espaco suficiente para melhor acomodar os alunos nos
momentos de partilha, bem como ndo conta com refeitério e nem ginasio poliesportivo, de
modo que as atividades fisicas sdo realizadas em um campo de terra e sem cobertura e protecdo

nas laterais.

Mesmo com todas as dificuldades estruturais e sem os devidos suportes pedagogicos €

visivel 0 empenho dos professores e de todos os atores pertencentes a comunidade escolar em
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realizar agOes que possam desenvolver a formagéo dos alunos, pautando sempre no respeito, na
participacdo na vida cidadé e no cultivo de uma cultura de paz para a constru¢éo de uma regiéo

melhor e valorizando as culturas locais.
6.5 Instrumentos de pesquisa

Dentre os instrumentos de coleta e produgdo de dados utilizados para esta investigacéo,
destacamos a observacdo participante, a entrevista focalizada, o questionario com questfes
abertas e fechadas e o diario de campo. Os topicos a seguir pretendem apresentar cada uma

dessas ferramentas embasadas principalmente, nos estudos de Anténio Carlos Gil.
a) Observacao participante

A “observacéo constitui elemento fundamental para a pesquisa. Desde a formulacéo do
problema, passando pela construcao de hipoteses, coleta, anélise e interpretacdo dos dados, a
observacao desempenha papel imprescindivel no processo de pesquisa” (Gil, 2008, p. 100).
Este instrumento foi utilizado mais efetivamente na segunda etapa nesta investigacédo, a qual se
deu junto aos alunos. Mesmo apresentando importante papel na pesquisa qualitativa, o autor

ainda menciona uma desvantagem a respeito desse instrumento, de modo a destacar que

O principal inconveniente da observacao estd em que a presenca do pesquisador pode
provocar alteracdes no comportamento dos observados, destruindo a espontaneidade
dos mesmos e produzindo resultados pouco confidveis. As pessoas, de modo geral, ao
se sentirem observadas, tendem a ocultar seu comportamento, pois temem ameacas a
sua privacidade (Gil, 2008, p. 101).

Entretanto, como esta investigacdo se deu em uma das turmas em que leciona o
pesquisador, inferimos que este inconveniente ndo se configure como uma problematica a ser
considerada, uma vez gque os alunos participantes da pesquisa apresentavam certa convivéncia

com o professor pesquisador, 0 que caracterizou 0 momento da pesquisa como uma aula normal.

Ao tratar especificamente da observacdo participante, Gil (2008) destaca algumas

vantagens:

Facilita o rapido acesso a dados sobre situagdes habituais em que os membros das
comunidades se encontram envolvidos; possibilita 0 acesso a dados que a comunidade
ou grupo considera de dominio privado; possibilita captar as palavras de
esclarecimento que acompanham o comportamento dos observados (Gil, 2008, p.
104).

Desse modo, consideramos como uma ferramenta essencial na captura de informacdes
ocorridas durante a aplicagdo desta investigagdo, em especial, na segunda etapa da pesquisa
ocorrida em sala de aula, de modo a observar as a¢des dos alunos nas interagdes com as acoes

realizadas pelos pescadores exibidos no video desenvolvido na primeira etapa da investigacao.
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b) Entrevista focalizada

Este instrumento de pesquisa foi utilizado, principalmente, na primeira etapa desta
investigacdo, a qual ocorreu com os pescadores artesanais da cidade de Gurupa, com foco na
construcdo e manipulacdo da rede de malhas. Esse instrumento de coleta de dados foi utilizado
com objetivo de constituir um video apresentando as falas desses pescadores, de modo que foi

exibido aos alunos na segunda etapa desta investigacao.

Ao tratar da entrevista como ferramenta de coleta de dados em pesquisas sociais, Gil
(2008) destaca que “pode-se definir entrevista como a técnica em que o investigador se
apresenta frente ao investigado e Ihe formula perguntas, com o objetivo de obten¢édo dos dados
que interessam a investigacdo” (Gil, 2008, p. 109). Neste caso, o interesse se deu em evidenciar
as formas como os pescadores realizavam a construcdo das redes, bem como, os materiais

necessarios, as técnicas empregadas, as restricdes e condicdes de uso das referidas redes.

Gil (2008, p. 109) ainda destaca que ““a entrevista é, portanto, uma forma de interagdo
social. Mais especificamente, é uma forma de didlogo assimétrico, em que uma das partes busca
coletar dados e a outra se apresenta como fonte de informacao”, o que sinaliza ao grau de leveza
na pesquisa, pois nossa preocupacao estava em deixar os pescadores a vontade para explicitar

suas atividades, sem interferir nos seus modos de falar ou expressar.

No que se refere a entrevista classificada como focalizada, Gil (2008) aponta para uma
forma livre de se encaminhar uma entrevista, entretanto busca abordar de um tema em
especifico. O autor destaca que “o entrevistador permite ao entrevistado falar livremente sobre
0 assunto, mas, quando este se desvia do tema original, esforca-se para a sua retomada” (Gil,
2008, p. 112).

Nesse sentido, a entrevista focalizada se mostrou como uma ferramenta essencial para
proceder com a coleta de dados junto aos pescadores artesanais, evidenciando as praticas
realizadas pelos pescadores participantes, pois “este tipo de entrevista é bastante empregado em
situacOes experimentais, com o objetivo de explorar a fundo alguma experiéncia vivida em

condigdes precisas” (Gil, 2008, p. 112).

O roteiro de entrevista é necessario para a melhor conducdo dos tépicos a serem
explorados. De acordo com Gil (2008, p. 116), “as questdes devem ser ordenadas de maneira a
favorecer o rapido engajamento do respondente na entrevista, bem como a manutengéo do seu

interesse”. Assim, procuramos elaborar um roteiro que culminasse com a explicitacdo das agdes
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realizadas pelos pescadores artesanais durante a fabricagdo e manipulacdo da rede de malhas

para a captura do peixe Dourada. O roteiro que utilizamos esta descrito no quadro a seguir:

Quadro 10 - Roteiro para entrevista realizada com pescadores artesanais

=

=

Servigo Publico Federal
Universidade Federal do Para - UFPA
Instituto de Educa¢ao Matematica e Cientifica - IEMCI
Programa de Pds-Graduagdo em Docéncia Em Ciéncias e Matematicas — Mestrado Profissional
Mestrando: Madson Sanches Brabo
ROTEIRO PARA ENTREVISTA COM PESCADORES

1 — Quando vocé iniciou seu trabalho como pescador?

2 — E fabricando as redes de malha, com quem aprendeu e por que identificou a necessidade de
aprender?

3 — Quais as matérias-primas para fabricar a rede e de onde vocé as adquire?
4 — Quantos dias vocé leva para confeccionar uma rede?
5 — Vocé tem relatos de como seus antepassados desenvolviam essa a¢io?
6 — Quais as especificagdes das redes (tamanho das malhas, tipologias das linhas, ...) para os determinados
tipos de peixes?
7 — Quais as influéncias dessas especificagdes?
8 — Quais as dimensdes (comprimento e altura) das redes confeccionadas?
9 — Quais as influéncias dessas dimensdes?
10 — Quais as quantidades de materiais utilizados dependendo das dimensdes da rede confeccionada?
11 — Por exemplo, uma malhadeira de 100 metros suporta até quantos quilos de pescado?
12 — Por quanto tempo dura uma malhadeira?
13 — Quantas pessoas sdo necessérias para lancar a rede no rio?
14 — A profundidade do rio influencia no tipo da malha?
Fonte: Elaborado pelos autores

Vale ressaltar que os trés pescadores foram entrevistados em momentos e locais
distintos, e que todos assinaram o termo de consentimento livre e esclarecido, estando cientes
de se tratar de uma pesquisa com fins académicos, de modo a preservar suas identidades, o que
justifica a utilizacdo de pseudénimo para identificacdo dos trechos das entrevistas elencadas no
capitulo de resultados. Também concordaram que as gravacgdes seriam exibidas apenas para 0s
alunos em sala de aula, com todo cuidado para que suas imagens ndo pudessem ser expostas de

maneiras indevidas.

Também é importante destacar que as falas e a¢fes dos pescadores no que diz respeito
a primeira etapa desta investigacao serdo analisadas apenas pelos alunos, em uma perspectiva
pedagdgica, de modo que nos resultados so serdo exibidos os trechos das entrevistas em que 0s
alunos apontaram como acgdes relevantes no contexto da identificacdo de elementos

pertencentes ao conceito de funcgéo.
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c) Questionario

Os questionarios utilizados nesta investigacdo dizem respeito, principalmente, a
segunda etapa, a qual foi realizada junto aos alunos. Como um dos objetivos especificos desta
investigacdo trata da identificacdo de dificuldades para a compreensdo do conceito de fungédo
pelos alunos participantes, consideramos que as tarefas aplicadas no primeiro encontro da
segunda etapa desta investigagdo, se configurem como um questiondrio com perguntas

fechadas.

Gil (2008, p. 121) concebe o questionario como a “técnica de investigacdo composta
por um conjunto de questdes que sdo submetidas a pessoas com o propésito de obter
informacdes sobre conhecimentos, crengas, sentimentos, [...]”. De modo particular, nossa
intencdo se deu em evidenciar os conhecimentos dos alunos sobre o conceito de funcdo, bem

como, as principais dificuldades apresentadas pelos alunos para a compreensao desse conceito.

Assim, as questdes evidenciadas neste primeiro questionario sdo compostas por tarefas
elencadas pelo livro didatico (PNLD) utilizado pelos alunos da EJA da escola onde ocorreu esta

investigacdo. Essas tarefas estdo apresentadas nas figuras que seguem logo abaixo:

Figura 9 - Tarefa 1 do livro didatico de Matemaética utilizadas no 1° encontro com os alunos



O biodlesel é um tipo de blocombustivel obtido a partir de gorduras animais e
de plantas oleaginosas, como o algodao, o girassol, a mamona e a soja. Entre
as vantagens na utilizagdo desse combustivel, pode-se destacar a menor
emissdo de gases poluentes na atmosfera, se comparado ao 6leo diesel co-
mum, aquele obtido a partir do petréleo.

Fonto co posquisa: FONTANA, José Domingos.
Biodiesst para 1030100 6o 9 a 90 nnos. Curitba: UFPR. 2011.

Observe a relagdo entre a quantidade de sementes de mamona e a produgao
de biodiesel.

Quantidade Quantidad
e
de sementes | 4, piodiesel
de mamona
(emt) (em¢)
1 290
2 580
3 870
4 1180
Por ser uma planta que pode ser cultivada mesmo
em regides inéspitas, como no semidrido brasileiro, e
sua apresentar alto teor de 6leo, a mamana
X 290 - x ¢ umo das oleaginosas utilizadas para a produgdo de
biodiesel.

Note que existe uma relagao entre as grandezas “quantidade de sementes de
mamona" (x) e “quantidade de biodiesel” (q) produzida. Essa relagao é um
exemplo de fungao. Para determinarmos quantos litros de biodiesel sdo pro-
duzidos a partir de certa quantidade de sementes de mamona, podemos utili-
zar a seguinte féormula:

quantidade de blodiesel (em £)
q = 290x

quantidade de blodlesel quantidade de semantes
produzida com 1t de de mamona (emt)
sementes de momona

Podemos calcular, por exemplo, quantos litros de biodiesel sao produzidos a
partir de 12,5 t de sementes de mamona. Para isso, fazemos:

q=290-12,5 = 3625
Portanto, a partir de 12,5 t de sementes de mamona sao produzidos 3625¢ de
biodiesel.

I~ Agora complele a tabela acima com os valores para as quanlidades 5,8, 7,8,9 e 10
toneladas. Utilize a férmula apresentada.

Fonte: Teixeira (2020, p. 23)

Figura 10 - Tarefa 2 do livro didatico de Matematica utilizadas no 1° encontro com os alunos
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Uma estamparia cobra uma taxa fixa, referente ao trabalho de desenvolvimenty
da estampa padrio, mais um valor por pega de roupa estampada. Para estam.
par camisetas de certa oncomenda, o orgamento calculado estabelecia umg
taxa fixa de RS 75,00 mals R$ 9,00 por camiseta.

Observe:
1 2 10 20 50 P X \[

Quantidade de

camisctas
Val brad 185 55 525 75+ 9.4
e gl = gs‘o-z 767506+10 mg?&w 75 0-60

! (RS) el i) O

A relagéo entre a quantidade de camisetas e o valor cobrado é descrita por
uma fungdo, cuja férmula é:

volor quantidodea
cobrado :l, \I de camisetas

v=175+9%

@ fba valor por
comlseta

Nesse caso, o valor cobrado est4 ex
misetas. Assim, dizemos que o “valo
a@ “quantidade de camisetas® ), a v

presso em fun¢do da quantidade de ca-
r Fobrgdo" (v) é a variavel dependente ¢
aridvel independente da fungao.

Agora complete a tabela acima com os valores para as quantidades 55;
60; e 100 camisetas. Utilize a férmula apresentada.

Fonte: Teixeira (2020, p. 24)

Figura 11 - Tarefa 3 do livro didatico de Matematica utilizadas no 1° encontro com os alunos

Todos QS Mmeses, Joana deposita, em sua conta

l?ancérla. Uma quantia D, em reais. A quantia D

€ calculada utilizando a férmula D — 0,75x+ 50,

em que x representa a comissao de vendas

mensal recebida por ela.

a) Quais S&o a variavel dependente e a variavel
independente na férmula descrita?

b) Determine a quantia depositada por Joana em
margo, sabendo que nesse més ela recebeu
uma comissao de R$ 1 200,00.

c) Qual deve ser a comissao de Joana para ela
depositar R$ R$ 1 250,007

Fonte: Teixeira (2020, p. 25)

Figura 12 - Tarefa 4 do livro didatico de Matematica utilizadas no 1° encontro com os alunos
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| © grafico a segulr apresenta o faturamento acu-
mMulado de uma empresa desde sua abertura. ha
16 meses.

Faturamento aocumulado
(@m milhées de reals)
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a) Qual ¢ a lei de formagao correspondente a
fungéao f cujo grafico fol apresentado?
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x+ 4, s04 < x = 16
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2)( 8.se4<x,,1e

1V) 7(x) =

|p) Doetermine o dominio e a imagem da funcao f

lc) O faturamento acumulado, em milhdes de

reais por més, aumentou “mais rapldo” no
intervalo de O a 4 meses ou no in
4 a 16 meses? Justifique sua resp

Fonte: Teixeira (2020, p. 39)
Essas quatro tarefas foram realizadas nos dois primeiros encontros de um total de 4

tervalo de
Oosta.

encontros, cada um com 1 hora e 30 minutos de duracdo ao longo de 4 dias. No primeiro
encontro realizamos as tarefas das figuras 9, 10 e 11; e no segundo encontro realizamos a tarefa
da figura 12. Nesse sentido, a partir dessas tarefas iniciais foi possivel adentrar no topico de
funcdo, bem como analisar o nivel de compreenséo e as dificuldades apresentadas pelos alunos
para compreenderem esse objeto de conhecimento. As andlises e discussdes desses dois

primeiros encontros estdo descritas no capitulo 7 desta dissertacéo.

Vale mencionar que outro questionario foi elaborado, entretanto consideramos que se
trata de um questionario emergido a partir da aplicacdo da pesquisa, caracterizando-o assim
como resultados. Assim, este questionario estara apresentado no capitulo dos resultados e

discussOes desta dissertagéo.
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6.6 Sintese das etapas da investigacéo

Em varios momentos da escrita deste texto dissertativo explicitamos a respeito dos dois
momentos ocorridos nesta investigacdo, 0s quais denominamos de etapas da pesquisa de
campo. Dessa maneira, inferimos a necessidade de apresentar uma sintese dessas etapas ainda
no capitulo do percurso metodoldgico, a fim de que o leitor possa melhor se situar nas agdes

transcorridas.

Dessa maneira, a primeira etapa diz respeito a coleta e producdo dos dados junto aos
pescadores artesanais da cidade de Gurupa (PA), de modo que utilizamos como principal fonte
de producéo de dados a entrevista focalizada (roteiro no quadro 11). Essa etapa contou com a
gravacao de imagens e captura dos audios do momento das entrevistas com 0s pescadores, de
modo a constituir o video a ser posteriormente exibido aos alunos. Vale ressaltar que a producéo

desses dados se deu ao longo de trés dias, no periodo da manha.

Jé& a segunda etapa desta investigacdo refere-se as acdes realizadas em sala de aula de
uma turma da 12 etapa do ensino médio da Educacdo de Jovens e Adultos. Essa etapa contou
com quatro dias de aplicacdo, no horario da noite, com 1 hora e 30 minutos cada encontro. O

cronograma de organizagdo desses encontros esta no quadro a seguir:

Quadro 11 - Agdes realizadas na 22 etapa da investigacao

Encontro Acio realizada
1° Resolugdo das tarefas contidas nas figuras 9,10 e 11
2° Resolugdo das tarefas contidas na figura 12
3° Exibi¢do do video das entrevistas com os pescadores para os alunos identificarem nas praticas
dos pescadores elementos que fazem parte do conceito de fungdo.
4° Resolugdo das tarefas contidas no questionario final (quadro 15).

Fonte: Elaborado pelos autores
Com isso, os dados produzidos na primeira etapa desta investigacdo serviram como
fonte etnogréfica para os alunos vislumbrarem o entrelagamento entre as a¢6es dos pescadores
e 0s elementos do conceito de funcdo que estudaram, sendo assim, o capitulo de discusséo e
analise dos resultados desta dissertacdo se debrucara nas interacfes dos alunos, evidenciando
as falas e acdes dos pescadores apenas nos momentos em que esses alunos apontarem como

algo relacionado com o objeto matematico estudado.

Assim, o capitulo 7 a seguir, abordara a respeito dos resultados e suas referidas analises
e mostrando as possibilidades e limitagdes do desenvolvimento de acbes de ensino e
aprendizagem para gerar ambientes propicios de aprendizagem do objeto matematico funcéo,
de maneira particular, orientado por meio do percurso Etnomatematico como ferramenta de

ensino.
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7 RESULTADOS E DISCUSSOES

Nesse capitulo, apresentamos os resultados oriundo das aplicacdes das duas etapas desta
pesquisa, bem como as analises realizadas com base na Ethomatematica, buscando aproximar
elementos matematicos oriundos do curriculo escolar (que neste caso se trata do objeto de
conhecimento funcéo) de préticas realizadas fora do ambiente escolar, que neste caso se trata

da prética da pesca artesanal.

O capitulo esta subdividido em trés subcapitulos: o primeiro diz respeito a producéo e
dados junto aos pescadores artesanais, o qual ocorreu por meio de uma entrevista, de modo que
as respostas dadas pelos pescadores estdo destacadas no quadro 13; o segundo subcapitulo diz
respeito das acdes realizadas em sala de aula, ou seja, a segunda etapa desta pesquisa de campo,
a qual se deu no ambito da sala de aula da primeira etapa da EJA — ensino médio; o terceiro
subcapitulo apresenta os eixos emergentes surgidos a partir de toda a aplicacdo da pesquisa de

campo.
7.1 1@ etapa da pesquisa: producéo de dados junto aos pescadores

Como outrora mencionado, esta etapa se caracterizou pela entrevista com trés
pescadores artesanais da cidade de Gurupa (PA), os quais desenvolvem a préatica da pesca
principalmente na construcdo e manipulacdo da rede de malhas, em especial na época de safra

do peixe Dourada, compreendido entre 0s meses de agosto e setembro.

Novamente enfatizamos que todos os pescadores estiveram cientes de que se tratava de
uma pesquisa com fins puramente académicos, de modo que assinaram o termo de livre e
esclarecidos e que foram garantidos da preservacgéo de suas identidades. Nesse sentido, ao longo
desta dissertacdo esses pescadores serdo identificados com pseuddnimos de senhor Carlos,

senhor Antonio e senhor Elias.

Nesse sentido, no quadro a seguir, serdo apresentados trechos das entrevistas realizadas
com esses pescadores. A primeira coluna do quadro diz respeito ao niumero do questionamento
apresentado no roteiro para a entrevista (ver quadro 11). Vale ressaltar, que estas entrevistas
foram compiladas em um video que foi exibido aos alunos de uma turma da 12 etapa da EJA do
ensino médio, de modo que esses alunos estiveram buscando elementos que fazem parte do
conceito de funcdo nas narrativas dos pescadores. Sendo assim, para simplificar a apresentagédo
das entrevistas realizadas, decidimos apresentar os trechos transcritos apenas das narrativas

apontadas pelos alunos como agdes interligadas ao conceito de funcao.
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Vale observar que, em um determinado tempo da entrevista, o pescador nomeado de
senhor Elias precisou resolver algumas demandas de ordem pessoal, impossibilitando finalizar

as respostas para as quatro ultimas questdes.

Quadro 12 - Respostas dos pescadores aos questionamentos da entrevista

Pescador 1: Carlos

Pescador 2: Antonio

Pescador 3: Elias

Estou nessa profissdo ha mais de
25 anos”. Iniciei quando tinha
uns 15 ou 16 anos de idade.

Eu comecei a trabalhar com isso
quando eu tinha 15 anos de idade,
agora estou com 53 anos.

Eu trabalho com isso ja tem uns
30 anos.

Aprendi com meu pai e com
meus irmdos. A gente teve que
trabalhar, né. Pra ajudar na casa.
Compras as coisas que faltavam.
A situagdo era dificil.

Eu via  meus vizinhos
trabalhando com isso... aprendi
com eles. Vizinhos e parentes
também. Tios... eu comecei a
trabalhar com a pesca por que a
gente precisava mesmo.
Ninguém dava nada de graga. A
gente tinha que trabalhar, né?!

O meu avo, pai e tios
trabalhavam com pesca. Eu fui
aprendendo com eles. E meu pai
me dizia que eu tinha que
trabalhar. Ainda mais se eu
quisesse arrumar mulher. Eu
tinha que dar o sustento dela.

Esse material aqui que estou
fazendo a gente ja compra assim.
S6 pra entralhar. Colocar o cabo
de cima e de baixo, as boinha e o
prego pra afundar..mas eu sei
tecer o pano da rede...mas esse
aqui ja comprei pronto. Da
menos trabalho.

Sdo dois tipos de cabo: o que ¢é
tecido as malhas da rede, que no
caso pode ser o 10; e os cabos que
sustentam a rede, um em cima e
um em baixo, que pode ser o 36.
Uso as boias pra sustentar a parte
de cima e os pregos enfiados
dentro do cabo pra dar
sustentacdo pra baixo.

Nessa rede que t6 fazendo aqui,
eu uso o cabo 10, fio 36, as boias
e a chumbada.

Pra uma rede de 380 bragas de
comprimento por 6 metros de
altura é uns 4 dias.

Se for uma rede de 700 metros de
comprimento com 5 ou 6 de
altura é uns 5 dias.

Pra uma rede que tem 10 panos
de rede, eu entralho em uns 4
dias.

Bom, antigamente pra fazer esse
tipo de rede era mais dificil. A
gente tinha que ir pra longe pra
comprar o material. E as vezes
nem tinha todos. Ai a gente ia
fazendo  gambiarra pra ir
pescando. Por exemplo, como
ndo tinha outro material pra
servir de peso pra parte de baixo
da rede afundar, a gente pegava
tampa velha de panela de
aluminio e usava pra isso.

Nao me lembro muito bem, mas
meu pai conta que na época dele
eles usavam mais outros tipo de
armadilha pra pegar o peixe, por
qué no interior que ele morava
era mais dificil de ter a rede de
malha. Ele diz que faziam cacuri
que era de ripa de paxitba. Eles
faziam pari também pra tapar
igarapé. Mas a rede de malha
mesmo no tempo dele era mais
ruim. Mas quando eu era
pequeno eu lembro que eles ja
usavam a rede de malha. Mas era
s6 rede de malha pequena. Malha
30. Era s6 amarrada no meio do
aningal mesmo.

No caso da rede, muitas coisas
que eles faziam antes a gente
ainda faz hoje, mas muitas coisas
mudou. Antigamente o tipo de
material era  diferente. A
chumbada era enrolada no cabo e
ndo tinhas essas boinha. Era so
boia grande com a corda
cumprida.

Essa rede aqui que estou fazendo
¢ proprio pra pegar Dourada.
Esse cabo aqui [apontando para o
cabo da parte superior que
sustenta a rede] ¢ o cabo 10
[milimetros de espessura], a
malha ¢ 90 [milimetros

Essa aqui que t6 fazendo ¢ pra
pegar Sarda. A malha ¢ 55, fio 40.
A linha pra entralhar é a 8. Essa
rede pega sarda de com tamanho
delkg pra frente... até 4kg. E uma
rede de 150 metros de

Essa rede que eu t0 terminando
de fazer € pra pegar Dourada. Ela
tem 100 metros de comprimento
por 6 de altura. A malha ¢ 75. O
cabo ¢ 8. Pega Dourada de uns 4
kg mais ou menos. Essas boinha
¢ pra deixar ela ficar na flor
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relacionados ao lado do quadrado
que forma a malha]. Ela tem 360
bragas de comprimento e 6
metros de altura.

comprimento mais ou menos. E 6
metros de altura.

d’agua. E a gente coloca umas
peca de chumbo pra afundar no
cabo de baixo.

Olha, muito desses tipo de coisa
que eu falei que tem na rede
depende as vezes do peixe ¢ do
lugar. Pra peixe menor a gente
usa malha menor. Se for rede de
arrastar, a bdia tem que ser menor
pra rede poder  afundar.
Dependendo do tamanho da
malha a gente pega um tamanho
de peixe. Se a malha ¢ menor,
pega Dourada menor, Filhote
menor, Sarda menor, .... E se a
malha é maior, pega Dourada
maior, ... Essa malha aqui ¢
tamanho 90 milimetros. O cabo
pra amarrar ¢ o 10 e o fio da
malha ¢ o 36.

Muito dessa influéncia é pro tipo
de peixe que se queira. Se for pra
Dourada ¢ de um jeito. Tem que
ser uma malha maior, de 70 pra
cima. Com cabo mais grosso pra
entralhar a panada da rede. Se for
pra pegar sarda de dia a rede tem
que ser de arrastar no fundo, e se
for pra pegar sarda de noite a rede
ja tem que ficar flutuando.

Bom, para pegar a Dourada a
gente usa a malha 90, por que é a
malha que pega os peixe do
tamanho certo...se pegar muito
miudo a gente ¢ embarcado pelas
autoridades, entdo tem que ser o
peixe do tamanho correto. Pra
chegar nesse tamanho de malha,
a gente testou quatro redes quase
com 0 mesmo comprimento no
nosso pesqueiro: uma com malha
30, outra com malha 50, outra
com malha 90 e outra com malha
100. Ai a malhadeira com malha
30 pegava uns 15 peixes; a com
malha 50, uns 25 peixes; a com
malha 90 chegava pegar 30; ¢ a
com malha 100 uns 20 peixes.
Mas dessas umas s6 a com malha
90 que pegava os peixes que a
fiscalizagdo autorizava.

10

Essa rede de 360 bragas, que da
uns 14 ou 15 panos de rede, é
uma faixa de 100 kg de pregos.
Vai ser usado 2 pecas de cabo, ¢
cada pega tem 280 metros. Vai
usar 230 boinha. 1 pano de rede
leva uma faixa de 5,5 a 6,5 kg de
pregos mais ou menos. No cabo
da parte de cima da rede a gente
coloca boias de isopor (para esta
rede que td fazendo é a boia
numero 3). E pra afundar a parte
de baixo a gente coloca pregos de
quatro e meia polegadas (sem a
cabeca) nesse cabo de baixo da
rede. Ai com os pregos e as
boinhas a rede fica aberta na
agua. Cada boinha puxa 250
gramas pra cima. Esse cabo ai vai
levar 100 kg de pregos. Essa peca
de cabo tem 280 metros de
comprimento. E para uma rede
com 14 panos. Serdo duas pegas
de cabo que vai ser colocado os
pregos.

Pra uma rede de 150 metros mais
ou menos eu uso umas 3
panagem...a panagem vem com
100 metros de comprimento, mas
ela fica com 55 ou 60 metros
depois de entralhada... ela
encolhe por que na hora de
entralhar a gente vai juntando de
duas malha em um nd... esse nod
tem o mesmo tamanho da malha,
se for malha 90, entdo a distancia
de um nd pro outro também ¢é
90... Essa panagem a gente
compra pronta, mas eu sei tecer.
Mas ¢ mais por encomenda. Eu
fiz uma de 25 metros de
comprimento com 8 metros de
altura pra pegar tilapia... nos
usamos 12 tubo de linha. Cada
tubo tem 100 metros

11

D4 muito peixe... ndo sei bem,
mas € uma faixa de 1 tonelada. Se
ela tiver bem entralhada e se tiver
nova também.

Antigamente, quando dava muito
peixe, uma rede dessa aqui de uns
150 metros de comprimento dava
quase 2 mil quilo de peixe. Agora
ja ndo pega mais como
antigamente.
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12

Depende muito do lugar. Quando
tem muito boto eles rasgam
muito a malhadeira. As vezes a
gente usa s6 uma vez e o boto
esbandalha tudo. Mas se néo tiver
boto pra rasgar, uma malhadeira
dessa dura bem 1 ano.

Olha, uma malhadeira bem
feitinha e num lugar que o boto
ndo esbandalhe da pro cara usar
um bom tempo. Usando direto
mesmo dura uns 5 ou 6 meses.
Com um tempo ela vai
apodrecendo a linha.

13

Se for em um lugar perto vai uns
3. Se for longe vai mais... uns 5
mais ou menos.

Olha. Vai eu e a minha esposa ¢
dois filho. A gente se garante.

14

Sim. Se for um rio muito fundo
que seja pra pegar peixe grande
igual aqui no Amazonas que a
gente vai pegar dourada a rede
tem que ser de fio quimico. Pra
aguentar o peso da maré e do
peixe. Agora se for em um rio
calmo, um furo, um igarapé, a
gente usa essas rede mais simples
mesmo... de linha.

Pro rio Amazonas a gente faz a
malha maior que é pra pegar o
peixe maior. Agora, quando ¢é pra
pescar em no furo ali, a gente usa
a malha menor. Pra pegar aracu e
esses outros peixes menor.

Fonte: Organizado pelos autores

Assim, essas narrativas em conjunto com as filmagens exibidas em video,

proporcionaram a analise que foi realizada pelos alunos, de modo que a grande maioria desses
alunos conheciam a pratica da pesca, uma vez que eles mesmos a praticam ou seus familiares

sobrevivem dessa pratica.

O subcapitulo a seguir, destaca a realizacdo da 22 etapa desta investigacao tratada nesta
dissertagdo. Desse modo, sdo apresentados e discutidos os resultados da aplicacdo das tarefas
nos dois primeiros dias, bem como a apresentacdo do video com as narrativas dos pescadores e

a resolucdo das tarefas emergidas a partir dessas entrevistas.
7.2 22 etapa da pesquisa: producéo de dados junto aos alunos

A segunda etapa desta investigacdo ocorreu em uma turma da primeira etapa da EJA-
ensino médio, de modo que desenvolvemos as a¢cdes em quatro dias, conforme explicitado no
quadro 12 outrora apresentado. Assim, a seguir explicitaremos os resultados dessas acdes,

apontando as analises em cada uma delas.
1° dia: resolucéo de tarefas do livro didatico (parte 1)

Nesse primeiro encontro, a ideia foi em explorar tarefas escolhidas do préprio livro
didatico utilizados pelos alunos para iniciar os estudos sobre o conceito de funcdo. Vale
ressaltar que mesmo se tratando de uma de minhas turmas em que leciono regularmente, eu

esclareci aos alunos que naquela semana eles iriam participar de uma pesquisa académica, de
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modo que eu iria registrar imagens e audios, mas que suas identidades estariam seguras e
mantidas em andénimo. Os alunos assinaram o termo de livre consentimento e esclarecido.
Informei também, que naquela semana eles iriam ter os trés primeiros horarios cedidos a

disciplina de Matematica justamente para a participacdo nessas acfes de pesquisa académica.

Desse modo, pedi para que os alunos abrissem seus livros na pagina 23, a qual consta a
primeira tarefa para iniciarmos os estudos sobre fungéo. A tarefa em questéo foi anteriormente
apresentada na figura 9 desta dissertacdo. Entreguei algumas folhas em branco para os alunos

registrarem suas respostas, as quais foram recolhidas para posterior anélise.

Inicialmente, fizemos a leitura em conjunto da situacdo apresentada na tarefa, de modo
que eu fui conduzindo a leitura e explicando ponto por ponto para que os alunos
compreendessem melhor o que estava descrito ali. A aluna Claudia questionou o que significava
0s trés pontinhos contidos na tabela apresentada na situacdo problema do livro. E, em seguida,
o aluno Rafael questionou o que significava a expressao “relagdo entre grandezas” mencionada

na questao.

Esses questionamentos foram essenciais para explorar elementos do conceito de funcéo
presentes ali naquela situacdo problema apresentada pelo livro didatico, pois foi a partir dai que
iniciamos a explicar sobre esses conceitos matematicos sobre o que é uma grandeza, uma

relacdo, e como se da essa relacéo.

A tarefa solicitou que os alunos calculassem a quantidade de biodiesel produzida (dados
em litros) a partir da quantidade de sementes de mamona (dadas em toneladas). Como a questédo
estava explicita, a formula matematica para esse calculo, rapidamente os alunos entenderam
que bastava multiplicar o valor de 290 pelo valor da quantidade de toneladas. Esses célculos
foram feitos sem registrarem nas folhas de respostas, apenas registravam o resultado, pois o

calculo era realizado em calculadoras.

Eu questionei aos alunos se eles poderiam explicar o porqué daquela formula estar
correta. Eles pensaram por alguns minutos, mas ndo conseguiram dizer o motivo. Alguns
mencionaram que eles precisariam de algum estudo especifico sobre o0 que € a mamona, pois
eles ndo conheciam essa fruta, bem como, ndo sabiam como era esse biodiesel, pois nos postos

de combustiveis de sua cidade so6 era ofertado diesel comum.

Refletindo sobre essas acOes inerentes, a solucdo dessa primeira tarefa percebemos que
essa tarefa focalizou mais na habilidade de multiplicacdo de valores, o que foi realizado com o

auxilio da calculadora. Também foi perceptivel o distanciamento da realidade apresentada pelo
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livro didatico e a realidade vivenciada pelos alunos, o que resultou em falta de vontade dos
alunos em participar de forma mais ativa da resolugéo da tarefa.

Vale ressaltar que, do viés transdisciplinar, essa tarefa oportunizou a discussdo a
respeito de questdes ambientais, como poluicdo, cultivo da mamona, contribuicdo do
biocombustivel, ou seja, questdes importantes de serem discutidas com o publico da EJA para
inseri-los nos debates em que s&o evidenciadas essas questdes. Entretanto, do ponto de vista da

construcdo do conhecimento matematico, essa tarefa pouco contribuiu.

A resolucdo da tarefa dois do livro didatico (ver figura 10), a qual tem como nivel de
compreensdo de funcdo em matematizacgéo inicial (Bergeron e Herscovics, 1982), despertou
um pouco mais a atencao dos alunos para as relacfes entre as grandezas apresentadas na tarefa.
Também intencionamos explorar a respeito de variaveis, bem como, sua dependéncia e

independéncia no contexto de relagdes funcionais.

A situacdo problema apresentada na tarefa ja trazia o0 modelo algébrico da funcéo, de
modo que diferente da tarefa anterior, 0 modelo desta tarefa foi de uma fungdo polinomial do
1° grau do tipo y = ax + b. Assim, os alunos precisariam verificar qual variavel deveriam

substituir para determinar o valor desejado.

A maioria dos alunos compreenderam essa variacao de valores, pois todos concordaram
gue para uma maior quantidade de um produto o valor a ser pago tende a ser maior. A taxa fixa
apresentada na situacdo problema também foi compreendida por eles, uma vez que eles
mencionaram que seria um valor “cobrado pela utilizagdo das maquinas™, disse 0 aluno
Marcos. Mesmo assim, na hora de registrar as respostas de maneira escrita, alguns alunos ndo
colocavam todo o calculo realizado. Os alunos que explicitaram todo o calculo deixavam de
explicitar as letras que representavam as variveis, ficando os resultados como na figura a

sequir:

Figura 13 - Resposta do aluno Pedro para a tarefa 2
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Fonte: Arquivo da pesquisa

Um debate interessante surgiu quando a aluna Joice perguntou: “Mas professor, se caso
eu ndo quiser nenhuma camiseta, ou seja, zero camisetas, eu ainda terei que pagar a taxa fixa
de setenta e cinco reais?”. Antes que eu pudesse dizer alguma coisa, o aluno Marcos
interrompeu dizendo: “N&o, pois esse valor s6 é cobrado se for usado as maquinas, entdo como

ndo sera usada, tu ndo ia pagar nada, né professor?!”.

Outra situacdo que chamou a atencdo foi que uma das alunas era costureira, e ela
interagiu com a tarefa dizendo que de fato ela cobrava uma taxa fixa para grandes encomendas

de roupas, pois seria justamente pelo uso dos seus equipamentos.

Esses dialogos emergidos durante a exploracdo da tarefa sdo de relevante importancia
para promover a participacao e possibilitar compreensdes a respeito do objeto de conhecimento
gue se estejam estudando, pois, de modo particular, mesmo que a situacdo problema néo
especificasse a origem da taxa fixa apresentada do enunciado, os alunos puderam deduzir com
base em evidéncias da vida real. Em turmas da EJA essa relacdo participativa e interativa
ligadas ao debate do que se estejam estudando & sempre necessaria, pois potencializa a
compreensédo do objeto de conhecimento em jogo.

Passamos a discutir a respeito de dependéncia de varidveis, de modo que retomei as
questdes anteriores para explorar o significado de variavel, bem como o motivo de se
caracterizar em variavel dependente e variavel independente. Apos essas discussdes, 0s alunos
passaram a solucionar a terceira tarefa (ver figura 11), na qual um dos itens solicitava a
identificacdo das variaveis dependente e independente contida na situacdo problema

apresentada.
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A fala da aluna Rafaela apresenta evidéncias de que a aluna tenha compreendido a
diferenga dessas variaveis, pois a aluna disse: “professor, pra eu saber qual varidvel é
dependente e qual é independente eu posso falar assim: quem depende de quem ai?!, ne,
professor?!”. Ainda assim, muitos alunos defendiam que - no caso da situacdo problema
apresentada na tarefa — o valor da comissdo dependia do valor que seria depositado. Outros

alunos diziam que a variavel independente seria o valor de cinquenta reais.

Essas discussdes propositivas novamente foram importantes para que eu pudesse
explorar ainda mais sobre esses conceitos, de modo a potencializar a compreensdo dos alunos
a respeito do que estdvamos estudando. Por exemplo, retomei a fala de Rafaela para que os
demais alunos percebessem que o valor a ser depositado dependia do valor da comissdo de
vendas, 0 que implicava no valor a ser depositado ser a variavel dependente e o valor da
comissdo de vendas ser a variavel independente. “E esses cinguenta reais?”, disse o aluno
Pedro. Novamente o aluno Marcos interrompeu: “Esse valor € como se ela tivesse que depositar
mesmo que ela ndo tivesse nenhuma comissdo de venda...tipo pra manter um dinheirinho

guardado todo més, né professor?!”

Por meio desses diadlogos emergidos foi possivel potencializar a compreensao dos alunos
acerca desses conceitos que estavamos estudando, de modo que procurei aproveitar todas as
falas dos alunos para explorar a situacéo e melhorar o aprendizado. E depois desses debates, 0s
alunos procuravam responder o que se solicitava na tarefa. A figura a seguir mostra a resolugéo

da aluna Rafaela:

Figura 14 - Resolugdo do item a) da tarefa 3
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Fonte: Arquivo da pesquisa
A partir da exploracdo dessas tarefas, eu prossegui com a formaliza¢do do conceito de
funcdo presente no livro didatico, de modo que expliquei que grande parte dos livros didaticos
expressam uma relagcdo funcional na linguagem algébrica (ou modelo analitico). Desse modo,
voltamos a explorar as tarefas anteriores para compreender melhor o conceito de fungéo

estabelecidos nas situagdes problemas.
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Em relacdo as tarefas exploradas nesse primeiro dia, é importante evidenciar a
participacdo e interacdo dos alunos que foi possivel experimentar a partir da provocacgdo do
professor/pesquisador, pois os alunos da EJA precisam de incentivo para se expressarem nas

aulas, sem que isso gere algum tipo de constrangimento.

Também foi possivel perceber muitas dificuldades dos alunos em compreender a
respeito da dependéncia e independéncia de variaveis, bem como da propria identificacdo de
quais seriam as variaveis envolvidas em alguns casos. Felizmente essas dificuldades serviram
como inspiracdo para que pudéssemos explorar ainda mais sobre esses conceitos essenciais para

compreender o conceito de fungéo.

Sob a interpretagdo dos niveis de compreensdo do conceito de fungdo (Bergeron;
Herscovics, 1982), os alunos mostraram-se sob o aspecto da compreensdo intuitiva e da
matematizacdo inicial, uma vez que comunicaram seus entendimentos a respeito do que
estdvamos estudando com situacdes simples vivenciadas em seus contextos reais, bem como
mostraram compreender a respeito das situacfes que apresentam varidveis dependentes e

independentes.

Para tratar a respeito da representacdo grafica de relagdes funcionais deixei para o
segundo dia de aplicacdo da pesquisa de campo junto aos alunos, pois além de tratar dos gréaficos
também tive a intencdo de fazer um feedback do que estudamos no primeiro dia. O topico a
seguir destaca os resultados do segundo dia de aplicagéo.

2° dia: resolucdo de tarefas do livro didatico (parte 2)

Para iniciar a aula deste segundo dia, fizemos uma revisdo do que estudamos na aula
anterior, de modo que pontuei, principalmente, nas questdes onde surgiram muitas davidas,
como foi o caso do conceito de varidvel, bem como sua dependéncia e independéncia em

relagdes funcionais.

Em seguida, fui explicando que as relagdes funcionais poderiam ser representadas de
outras maneiras, de modo que utilizei as tarefas ja exploradas nas tarefas do primeiro dia para
mostrar como aquelas situacfes poderiam ser representadas por meio de tabelas, férmulas e por

meio de gréaficos.

Em seguida, passamos a explorar a tarefa quatro (ver figura 12), a qual intencionou
mostrar graficamente a representacdo de relagcdes funcionais. Em termos de niveis de

compreensdo de funcdo (Bergeron e Herscovics, 1982), essa tarefa tendia para os niveis de
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abstracdo e formalizacdo, pois os alunos precisariam — além da interpretacdo gréfica —
identificar uma expressdo analitica que representasse o grafico exposto.

Vale ressaltar que essa tarefa se mostrou desafiadora aos alunos, em especial o item a)
em que solicitou que determinassem a lei de formacdo da funcdo representada no grafico
apresentado na tarefa. Enfatizo que nenhum aluno chegou ao resultado, necessitando que o item

fosse solucionado por mim.

Os itens b) e c) da tarefa foi solucionado pelos alunos, de modo que a maioria conseguiu
determinar um resultado correto. Nesse sentido foi notério que os alunos apresentavam
compreensdes acerca da interpretacao do grafico, de modo que suas respostas foram alcancadas
a partir de dialogos entre si que mostravam como chegavam aos resultados. Por exemplo, o
aluno Ezequiel, em conversa com os alunos Pedro ¢ Carlos relatou que: “0 dominio € o valor
da reta deitada, entdo vai de zero a dezesseis [...] e a imagem € os valores da reta empinada
que se ligam com os valores da reta deitada. E d& pra ver que a imagem vai ser de zero a

doze”. A figura a seguir destaca as respostas do aluno Ezequiel aos itens b) e c) da tarefa trés:

Figura 15 - Respostas do aluno Ezequiel aos itens b) e c) da tarefa 3
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Fonte: Arquivo da pesquisa

Vale enfatizar que para responder ao item c) o aluno Ezequiel fez uma répida
comparagao entre o crescimento do faturamento apenas em um recorte de dois meses em cada
intervalo do grafico. 1sso mostra que o aluno compreendeu as variaveis ali descritas, bem como,

as relagOes entre os intervalos do dominio e da imagem correspondente.

Uma davida emergida durante a exploracéo da tarefa, especificamente no item b) em
que os alunos deveriam explicitar o dominio e imagem da funcéo representada graficamente.
Como no gréafico estava plotado apenas alguns pontos — de coordenadas (2, 2), (4, 8), (10, 10)
e (16, 12) — entdo muitos alunos entenderam que o dominio e a imagem se referiam apenas
nesses pontos, sem levar em consideragdo o conjunto de pontos que formavam as curvas

apresentadas pelo grafico.
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Essa duvida emergida durante a exploracao dessa tarefa foi relevante, uma vez que abriu
a possibilidade de discutir a respeito dessa situacdo e esclarecer essas demandas para que 0S
alunos pudessem melhor compreender os elementos constituintes do grafico de uma funcéo,

bem como os pontos que formam a curva apresentada.

Novamente foi possivel perceber a participagdo dos alunos na aula, de modo que se
empenharam para resolver os itens da tarefa apresentada, mesmo que ndo tenham conseguido
resolver o item a) dessa tarefa. Esse fato fez-me inferir que o nivel de compreensédo de funcéo
- descrito por Bergeron e Herscovics (1982) - desses alunos se encontram na matematizacao
inicial.

Encerramos esse segundo dia e anunciamos aos alunos que o dia seguinte teriamos um
video com entrevistas feitas com pescadores artesanais da cidade para que esses alunos
pudessem enxergar o que haviamos estudado sobre fungéo dentro da pratica da pesca realizada
pelos pescadores. O tdpico a seguir destaca os resultados desse terceiro dia de aplicacdo da

pesquisa junto aos alunos.

3° dia: Exibicdo do video contendo as entrevistas realizadas com pescadores

artesanais

Antes de exibir o video contendo as entrevistas com os pescadores artesanais produzido
a partir da 12 etapa desta pesquisa de campo, expliquei aos alunos que todas as informagdes ali
apresentadas precisariam ser respeitadas, pois se tratava de praticas realizadas por geracdes nas
familias daqueles pescadores, as quais poderiam ser diferentes das que os alunos praticam ou
conhecem. Também explicitei que os pescadores poderiam pronunciar palavras de maneira
incorreta ou mesmo frases que sdo consideradas incorretas do ponto de vista da gramaética
oficial da lingua portuguesa, mas que deveriam respeita-los, pois séo trabalhadores que nédo

tiveram a oportunidade de participar do processo de escolarizagao.

Também explicitei aos alunos o objetivo principal desse momento, o qual se deu em
explorar o conceito de fungéo a partir das narrativas de pescadores artesanais sobre a construgédo
e manipulagdo da rede de malha. Nesse sentido, concordei com os alunos que, ao longo da
exibicdo das entrevistas, no momento em que eles percebessem alguma informagao dada pelo
pescador, eles pediriam para que eu pausasse 0 video para que eles fizessem o0s seus comentarios
sobre a relacdo entre aquela informag&o e o conceito de fungéo, de modo que registrassem na

folha de papel a referida observacao.
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Entendo que essa acdo realizada em sala de aula seja considerada como as etapas da
etnografia e etnologia apontadas por Lara (2019) em que a autora trata da Etnomatematica como
caminho metodoldgico para realizar pesquisa e desenvolver o ensino no &mbito escolar. Mesmo
que os alunos ndo tenham ido a campo, mas a partir das acdes e narrativas dos proprios
pescadores apresentados no video, esses alunos puderam entender como as praticas
relacionadas a fabricacdo e manipulagéo da rede de malhas sdo realizadas por esses pescadores,

e, a0 mesmo tempo, buscar elementos matematicos estudados nas aulas anteriores.

Desse modo, foi exibido o video e muitas discusses foram emergidas ao longo do que
estava sendo apresentado. Muitos alunos explicitavam que realizam de modo diferenciado
algumas daquelas praticas explicadas pelos pescadores entrevistados, por exemplo, o Aluno
Pedro relatou: “La em casa no interior a gente pesca mais de linha de méo e de canico. As
redes a gente deixa no meio da anhinga... a gente coloca quando a agua ta bem cheia.... ai

quando seca a gente vai la verificar se tem peixe”.

Essas diferencas de realizacdo dessa atividade pesqueira reverbera as distintas formas
gue os grupos culturais desenvolvem para lidar com situacfes semelhantes, mas que se
apresentam em contextos diferentes, ou seja, & necessario levar em consideracdo as condicoes
e restricGes existentes para articular estratégias que atendam as demandas especificas daquele
espaco e tempo.

No que se refere as buscas por evidenciar elementos do conceito de fungéo nas narrativas
dos pescadores artesanais, muitas discussdes foram emergidas, as quais seriam quase
impossiveis de trazer a tona nesta dissertacdo, seja por falta de tempo de escrita ou de minha
propria expertise em interpretar todas as situagdes ocorridas aliando-as ao aporte tedrico-
metodologico da Etnomatematica em perspectiva de explorar conceitos matematicos

especificos no ambiente da sala de aula.

Nesse sentido, na tentativa de melhor organizar as situagdes que pretendo apresentar
neste terceiro dia de aplicacdo desta pesquisa de campo, categorizarei em topicos emergidos a
partir de narrativas especificas dos pescadores pontuadas por algum ou alguns alunos, de modo
que o contetido desses topicos evidencia o modo pelo qual os alunos compreenderam as relaces

da narrativa com o conceito de funcéo.

a) “Dependendo do tamanho da malha a gente pega um tamanho de peixe. Se a malha é

menor, pega Dourada menor, Filhote menor, Sarda menor, .... E se a malha € maior, pega
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Dourada maior, .... Essa malha aqui é tamanho 90 milimetros. O cabo pra amarrar é 0 10
eofiodamalhaéo36.”

Ao ouvir essa narrativa do senhor Carlos, dois alunos (Rafaela e Benedito) levantaram
as maos solicitando pausa no video. Os alunos mencionaram que perceberam uma relacéo de
dependéncia entre alguns elementos expostos pelo pescador. Para evidenciar a observacdo dos

alunos descrevemos suas respectivas falas:

Aluna Rafaela: Professor, eu acho que tem alguma coisa de dependéncia ai no que ele
disse... tipo, ele disse que o tamanho do peixe depende do tamanho da malha da rede. Eu acho

que é igual aquilo que a gente tava estudando, por que uma variavel depende de outra, né?!

Aluno Benedito: Era isso que eu ia falar! Por que a gente tava estudando sobre coisas
que dependem de outra, né?! Que o nome ¢é variavel, né professor?! Tipo, ai quando ele fala
que o tamanho do peixe depende do tamanho da malha, a gente pode perguntar ‘qual ¢ a variavel

dependente e qual ¢ a independente’?

Esses comentarios realizados por esses dois alunos possibilitou o debate na turma para
enfatizar o conceito de variavel e mostrar como ele é importante para a compreensdo do
conceito de funcdo, pois ficou evidente a necessidade de se estabelecer o reconhecimento de

variaveis, bem como a relagdo em que uma variavel é dependente e outra é independente.

b) “Essa rede que t6 fazendo é malha 90. Ela tem 380 bragas de comprimento e 6 metros de

altura. Eu levo uma base de quatro dias pra aprontar uma rede dessas”’

Ao ouvirem esse relato do pescador Carlos, alguns alunos comegaram a discutir entre si
a respeito do tempo que se leva para a constru¢do de uma rede. Nesse momento o video foi
pausado e solicitei que esses alunos expusessem seus argumentos a toda a turma. Dessa

maneira, o aluno Gabriel declarou:

Aluno Gabriel: Professor, eu acho que pra 1 pessoa so fazer uma rede desse tamanho
tem que ser no minimo uns 6 ou 7 dias! Mas assim, se for pra ver aquilo que a gente tava
estudando ai no que ele disse, eu acho que da pra verificar que o tempo pra fazer uma rede
depende do tamanho dela, né?! E se for esse cara ai fazendo, porque se for eu ia ser uns dois ou

trés dias a mais.

A partir do comentario feito pelo aluno Gabriel, outros alunos também apontaram essa
situacdo em que apresenta a relacdo entre a quantidade de dias e o comprimento da rede, levando

em consideracdo o ritmo de trabalho do pescador Carlos como referéncia. Aproveitei a situagdo
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e questionei se fosse uma rede menor, por exemplo uma rede de 210 bragcas de comprimento,
qual seria 0 tempo para a fabricagcdo. Um grupo formado por Gabriel e mais trés alunos me deu

a resposta mostrada na figura a seguir:

Figura 16 - Resolucdo realizada pelo grupo do Gabriel

Fonte: Arquivo da pesquisa
Solicitei que o grupo de alunos me explicassem como chegaram a esse resultado, de

modo que explicitassem os calculos ali presentes. A aluna Juliana explicou:

Aluna Juliana: Professor, o pescador falou que em 4 dias ele fazia 380 bragas. Ai a gente
pensou pra 1 dia, por isso a gente dividiu o 380 pra 4, que deu 95. Depois a gente somou 95
mais 95, que da 2 dias. Mas o resultado deu 190, ai se a gente fosse somais mais 95 ia passar
muito do 210 bracgas que o senhor pediu pra fazer. Ai o Marcos disse pra gente dividir o dia em
4 pedaco, que da 6 horas, né?! Por isso que a gente dividiu 0 95 por 4, que deu 23 bracas. Passou

ainda umas 3 bragas, mas chegou perto.

Essa explicacdo da aluna Juliana mostra as técnicas matematicas que esses alunos
dispdem para solucionar situacdes dessa natureza, de modo que sdo técnicas elementares que
utilizam calculos de adi¢éo, subtracdo, multiplicacdo e divisdo, mas que ddo conta de solucionar
essas situagOes. Vale mencionar que esses alunos trabalham no comércio local da cidade,
fazendo calculos mentais para produzir troco ou projetar compras, e isso contribuiu para o
desenvolvimento de estratégias para realizar calculos matematicos.

Aproveitando a discussdo que o Aluno Gabriel realizou ao afirmar que, caso fosse ele
que construisse a rede de malhas, levaria de trés a quatro dias a mais que o afirmado pelo
pescador na narrativa, questionei aos alunos caso a construcdo fosse feita pelo aluno Gabriel.
Assim, utilizando-se das ideias outrora apresentadas, 0s alunos realizaram os célculos para
determinar essa quantidade de dias, de modo que levaram em consideracdo que Gabriel
produziria uma rede de 380 bragas de comprimento em 7 dias. A figura a seguir mostra a
resolucéo feita pelo aluno Benedito:

Figura 17 - Resolucdo feita pelo aluno Benedito
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Fonte: Arquivo da pesquisa

As discussoes geradas a partir da narrativa do pescador apresentam ganhos em relagédo
ao desenvolvimento de estratégias matematicas para solucionar essas situacdes, as quais
envolveram a relacdo do tempo que se leva para construir uma rede de malhas de um
determinado comprimento (o qual foi utilizado a unidade de medidas “bragas™”). Ou seja,
potencializam também a compreensdo dos alunos sobre varidveis dependentes e variaveis

independentes, conceitos fundamentais para a compreensao do conceito de funcao.

C) “Esse no tem o mesmo tamanho da malha, se for malha 90, entdo a distdncia de um noé pro

outro também é 90 (milimetros) .

Depois de perceberem a dinamica daquela aula, os alunos passaram a interagir melhor,
de modo mais natural, pois até entdo muitos alunos ainda estavam apreensivos por acreditar
que se tratava de algum tipo de teste, ou mesmo por acreditarem que falariam algum tipo de

bobagem.

Nesse sentido, a aluna Marcela pediu para pausar o video ao presenciar a narrativa do
pescador Antdnio em que ele destacou a respeito dos nés que atrelavam as malhas da rede ao

cabo de sustentacdo. Esses nos estdo em destaque a figura a seguir:

Flgura 18 Destague para os nos que atrelam as malhas da rede ao cabo de sustenta(;ao

Fonte: Arquivo da pesquisa
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A observacao feita pela aluna diz respeito ao espagcamento entre esses nos, de modo que
tal espacamento deve seguir a mesma medida do comprimento do lado do quadrilatero que
forma a malha da rede, ou seja, se o lado desse quadrilatero mede 90 milimetros, entdo a medida

do espacamento desses nds deve ser de 90 milimetros.

Nesse sentido, sugeri a aluna Marcela que me especificasse qual relacdo ela teria
evidenciado a partir da narrativa do pescador Antonio, e com isso, a aluna destacou: “eu acho
que ai vai ter uma relacgdo... tipo assim, a distancia dos nos vai depender do tamanho da malha,
né professor?!”. Aproveitando essa observacdo da aluna, pedi que os alunos pensassem e
escrevessem como seria a representacdo em formas de simbolos, em especial os simbolos que
utilizamos nas aulas anteriores que expressavam as relagdes funcionais. Um grupo com 3 alunos

entregou a seguinte resposta expressa na figura a seguir:
Figura 19 - Resolugéo dos alunos para a relagdo distancia de nds x tamanho da malha
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Fonte: Arquivo da pesquisa

E interessante perceber que, ao se tratar de nivel de compreenséo do conceito de funcéo,
esses alunos conseguiram abstrair a situacdo estabelecida de modo a representar
simbolicamente, explicitando o que significa (ou o que representa) cada simbolo, 0s quais estdo
associadas as varidaveis comprimento da distancia dos nos e comprimento do lado dos

quadrilateros que formam as malhas da rede.

Ao observar a respostas desses alunos (figura 18), foi possivel perceber que, a priori,
eles estavam tratando da relacdo entre a distancia dos noés e comprimento da rede. Ent&o,
aproveitei esse erro aparente e explicitei que eles poderiam utilizar o comprimento da rede
associado a algo relacionado aos nés. Como eles ndo conseguiram identificar, eu mencionei
gue havia uma quantidade finita de nés ao longo da linha. Com isso, o aluno Pedro sugeriu:
“Professor, entdo a gente pode verificar quantos nds contém no cabo da rede. E isso depende
do comprimento do cabo e do tamanho da malha, por que se tem um certo tamanho 14, entado

vai ter um certo tanto de n6 também, né?!”.
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Nesse sentido, para melhor explicitar a situagdo mencionada pelo aluno Pedro eu
questionei a respeito da quantidade de nds em uma rede que tivesse 380 metros de comprimento
e que a malha fosse de 90 milimetros, como a rede construida pelo pescador apresentado no

video. Assim, Pedro e alguns colegas descreveram como mostrado na figura abaixo:

Figura 20 - Resolug&o realizada por Pedro
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Fonte: Arquivo da pesquisa
Solicitei ao Pedro e sua equipe que explicassem como chegaram aquele resultado. O
aluno explicou: “Bom, a gente viu que cada espaco entre os nos e de 90 milimetros, mas a gente
usou 9 centimetros... ai a gente viu que esse 9 ia se repetir até chegar em 380 metros, que é o

comprimento da rede. Ai a gente viu que vai se repetir 380 vezes”.

Compreendo que essa situacdo pode ser refletida de varias maneiras, mas ndo irei me
aprofundar tanto nessa analise. Entretanto, devo mencionar que esse caminho escolhido por
esses alunos para solucionar a situacdo sugerida possibilitou muitas discussdes com a turma
toda. Levei os alunos a utilizarem 0 mesmo pensamento elaborado por Pedro e sua equipe, de
modo a perceberem quantas vezes o valor 90 milimetros caberia dentro do valor 380 metros, 0
gue mostrou a necessidade de igualar as unidades de medidas para melhorar os célculos. Vale
destacar que eles perceberam que se tratava de uma diviséo, ou seja, que deveriam dividir o

valor do comprimento da rede pelo valor do comprimento da malha.

Interessante ressaltar que depois dessas discussdes, 0 aluno Pedro questionou: “entao
toda vez que eu quiser saber quantos nds tem no cabo da rede, basta eu dividir pela malha,
né?”. Esse questionamento levou a reflexdo de um modelo matematico que pudesse representar

essa situacéo.
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Os alunos ndo conseguiram realizar a articulagdo de um modelo, mas sugeri a eles que
uma forma de representar seria simulando a quantidade de né pela letra y, 0 comprimento do
cabo da rede pela letra a, e 0 comprimento da malha pela letra b. Nesse sentido, mostrei aos
alunos que se tratava de uma fungdo com trés varidveis, de modo que essas variaveis dependiam
entre si. Assim, mostrei que para determinar a quantidade de nd bastava dividir o comprimento

da rede pelo valor do comprimento da malha (comprimento do lado do quadrado que forma a

a

malha). Com isso, 0 modelo funcional alcangado foi y = % ou ainda f(a,b) = >

As discussfes a partir dessas explicitacdes dao conta de que os alunos puderam
compreender o motivo dessa representacdao, bem como, o significado de cada letra e simbolo
apresentado na expressdo analitica advinda de uma situacdo imaginada, mas baseada em

situacOes reais.

Essa situacdo evidenciada em sala de aula, de modo a possibilitar aos alunos um
ambiente de inferéncias e reflexdes, a partir de narrativas de pessoas em suas praticas diarias
do labor, revelam a proposta pedagdgica da Etnomatematica, a qual “é fazer da matematica algo
vivo, lidando com situacdes no tempo [agora] e no espago [aqui]. E, através da critica,

questionar o aqui e agora” (D’ Ambrosio, 2014, p. 45).

d) “No cabo da parte de cima da rede a gente coloca boias de isopor. E pra afundar a parte de baixo
a gente coloca pregos de quatro e meia polegadas nesse cabo de baixo da rede. Ai com os pregos
e as boinhas a rede fica aberta na agua. Cada boinha puxa 250 gramas pra cima. Esse cabo ai vai
levar 100 kg de pregos. Essa peca de cabo tem 280 metros de comprimento. E para uma rede com

14 panos. Serdo duas pecas de cabo que vai ser colocado os pregos”

Essa narrativa do pescador Carlos trouxe a baila inGmeros comentérios por parte dos
alunos. Observei que, engquanto essa cena estava ocorrendo, muitos alunos anotavam as
informacdes repassadas pelo pescador, bem como comentavam entre com o0s colegas
argumentos do tipo: “ai nessa fala do Elias tem um bocado de coisa que depende de outras]...]

diz pro professor pausar!” (Fala da aluna Claudia aos alunos Rafael e Pedro).

Um dos comentarios de alguns alunos se referiam a respeito do equilibrio que precisa
existir para manter a rede aberta quando estive dentro do rio. O aluno Miguel destacou que, ao
iniciar as atividades de pescador, ndo tinha noc¢do dessa situacéo, e com isso, chegou a perder

bastante peixe, pois suas primeiras redes nao apresentavam esse equilibrio.

Esse comentario possibilitou a discussdo a respeito do conceito de equagdo, o qual

perpassa também por um sistema de equilibrio, de modo que usei como metafora a abertura
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apropriada da rede, uma vez que essa abertura deveria ocorrer quando a quantidade de pregos

e de boias estivessem em equilibrio para ndo ir tanto para baixo e nem para cima.

Assim, as discussdes possibilitaram mostrar as diferencas e semelhancas entre equacoes
e funcBes, de modo que revisitamos as tarefas realizadas até entdo para vislumbrar que a fungéo
procura estabelecer relaces gerais entre, pelo menos, duas grandezas variaveis, e a equacdo
pode ser compreendida como um caso particular dessas relacGes, e com isso, também foi

possivel discutir sobre variaveis e incognitas.

As discussdes a respeito da narrativa do pescador Carlos também mostraram a
percepcdo de muitos alunos sobre as relagdes entre algumas grandezas presentes na pratica
descrita pelo pescador. Por exemplo, a aluna Ana apontou uma relacéo de dependéncia entre a
quantidade de boias e a quantidade de pregos utilizados na construcdo da rede para manté-la

em equilibrio ao ser colocada no rio.

Essa colocagéo da aluna Ana promoveu um momento a mais de investigacdo dentro dos
dados informados na prépria narrativa do pescador, pois os alunos perceberam que na relacéo
da quantidade de boias e a quantidade de pregos, também estava atrelada o comprimento da
rede de malhas, pois, como disse o aluno Rafael: “primeiro o cara tem que saber o tamanho da
rede que ele vai querer, pra depois saber quanto de prego e quanto de boia vai levar, né

professor?!”

Nesse sentido, alguns alunos mencionaram que seria parecido com a situacdo que foi
evidenciada na narrativa anterior, em que se tratava de uma relacdo entre trés variaveis, mas
gue ndo iriam conseguir fazer, mesmo entendendo o que havia ocorrido na rela¢do. Desse modo,
passaram e verificar a relacdo entre a quantidade de pregos e o comprimento da rede, uma vez

que essa informacao também foi explicitada pelo pescador.

Foi interessante perceber que o aluno Miguel utilizou a técnica da regra de trés simples
para determinar a quantidade de pregos necessarias (dadas em quilogramas) para uma rede de
malhas com 100 metros de comprimento, de modo que foi o proprio aluno que determinou esse

comprimento de rede. O registro escrito do aluno esté apresentado na figura a seguir:

Figura 21 - Resolugéo do aluno Miguel
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Fonte: Arquivo da pesquisa
Vale ressaltar que o aluno Miguel solicitava a minha ajuda para lembrar como realizava
o célculo utilizando a técnica da regra de trés simples, mas foi evidente a sua autonomia e sua
capacidade para desenvolver as ideias necessaria para articular o passo a passo do célculo e

chegar a uma resposta valida para a situacdo proposta.

Ao compartilhar com a turma a situacdo desenvolvida e solucionada por Miguel
questionei se os alunos conseguiriam determinar qual varidvel era considerada dependente e
qual variavel era independente. Assim, apds algumas inferéncias os alunos perceberam essas
diferengas, de modo que a aluna Marcela destacou: “acho que o tanto de prego depende do
comprimento da rede... por que se eu fosse encomendar uma rede eu ia pedir pelo tamanho
dela e ndo por quantos quilos de pregos tem...e tem lugar que nem é prego que usa, usa outras

coisas pra afundar”.

Os demais alunos concordaram com a aluna Marcela, e continuei a questionar aos
alunos, de modo a leva-los a perceber a existéncia de uma regra que associasse a quantidade de
pregos dependendo do comprimento da rede de malhas. Entdo solicitei que os alunos
utilizassem a técnica da regra de trés simples, evidenciada pelo aluno Miguel, para determinar
a quantidade de pregos para uma rede de 1 metro de comprimento. Assim, ao realizarem 0s
calculos, e com o auxilio da calculadora chegaram ao resultado aproximado de 0,178

quilogramas de pregos, o gue significava 178 gramas, como 0s proprios alunos mencionaram.

Dessa maneira, realizei alguns questionamentos a respeito da quantidade de pregos para
comprimentos especificos de rede de malhas, com o objetivo de levar os alunos a perceberem
a existéncia de uma regra que associasse a quantidade de pregos dependendo do comprimento

da rede. Esses questionamentos foram validos, pois, como mencionou o aluno Pedro: “eu acho
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que basta multiplicar o comprimento da rede de malha pelo valor de 0,178 que foi achado pra

1 metro”.

Essa argumentacéo do aluno Pedro possibilitou a discussdo a respeito das representagdes
de relacGes funcionais, pois a forma como o aluno destacou percebemos a representacédo
metafdrica (Santos e Barbosa, 2017) de uma funcdo, a qual pode ser vislumbrada em uma
situagdo em que apresenta os elementos constituintes para ser considerada uma relagéo

funcional.

Ainda nessa perspectiva de representacdo de relacdes funcionais, solicitei que os alunos
escrevessem um modelo de expressao analitica que pudesse representar a funcao destacada no
argumento do aluno Pedro. Dois alunos se juntaram ao aluno Pedro e passaram a realizar
tentativas de modelos, até que chegaram a um modelo que descrevia a situacdo. Esse modelo
foi daforma P = 0,178 x M em que P representava a quantidade de pregos e M 0 comprimento

da rede de malhas.

Ao compartilhar com o restante da turma o modelo de representacdo elaborado pelo
grupo de alunos exploramos os significados dos simbolos presentes e realizamos testes para
diferentes valores, inclusive para os valores mencionados pelo pescador no video. Mostrei aos
alunos que na maioria dos livros didaticos essas representacdes analiticas (ou algébricas) de
relacbes funcionais sempre apresentam a letras f, x e y. Com isso, mostrei que a mesma
expressdo poderia ser substituida por y = 0,178x ou ainda f(x) = 0,178x, evidenciando 0

significado de cada letra.

Novamente menciono a possibilidade de discutir, explorar e debater conceitos
matematicos a partir de praticas conhecidas e realizadas pelos alunos da Educacgdo de Jovens e
Adultos, promovendo a participacdo propositiva dos alunos, os quais passaram a querer
participar da aula, uma vez que tratava de questbes ligadas as suas proprias vivéncias,
mostrando elementos da matematica escolar entrelacados as técnicas matematicas realizadas

por pessoas em seus afazeres diarios.

Ao vislumbrarem a narrativa do pescador Elias, sobre as técnicas utilizadas para chegar
ao melhor comprimento de malha para a captura da maior quantidade de peixes, levando em
consideracdo a fiscalizagdo oficial, os alunos apontaram que naquela pratica também existiam

relagBes entre variaveis.

Entretanto, fomos interrompidos pelo tempo de aula, o qual havia chegado ao fim. Nesse

sentido, reiterei aos alunos que na aula seguinte eu iria levar algumas tarefas para eles
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solucionarem, de modo que tais tarefas estariam relacionadas com as abordagens que eles
mesmos promoveram na sala de aula, inclusive essa Ultima percepgao que tiveram a respeito da

narrativa do pescador Elias.
4° dia de aplicacéo: resolucao de tarefas relacionadas as narrativas dos pescadores

As tarefas elaboradas para serem exploradas neste Gltimo dia de aplicacdo da pesquisa
de campo se deram a partir das discussdes desenvolvidas no terceiro dia de aplicacdo da
pesquisa, em que os alunos assistiram as entrevistas dos pescadores disponiveis no video

exibido em sala de aula.

Nesse sentido, elaborei seis tarefas para serem trabalhadas com os alunos e explorar o
conceito de funcdo, de modo que as tarefas elaboradas procuravam desenvolver os niveis de
compreensdo do conceito de funcdo, os quais sdo apontados por Bergeron e Herscovics (1982)

como compreensdo intuitiva; matematizacao inicial; abstracdo; e formalizacao.

Para melhor promover o debate entre os alunos foram formados dois grupos com 5
alunos e dois grupos com 6 alunos, pois nesse dia compareceram 22 alunos da turma. Vale
ressaltar que, todos esses alunos estiveram presentes nos demais dias de aplicacdo desta

pesquisa de campo.

Nesse sentido, para melhor discutir essas agdes ocorridas em sala de aula neste quarto
dia de aplicacdo da pesquisa de campo, os tOpicos a seguir estardo intitulados pelo nivel de
compreensdo do conceito de funcdo mais explicito na tarefa elaborada, de modo que o contetido
desses topicos serdo as discussdes a respeito dos resultados obtidos a partir da resolucao dessas

tarefas.
a) Compreensdo intuitiva

As tarefas exploradas para esse nivel de compreensdo de funcdo estdo descritas no

quadro a seguir:

Quadro 13 - Tarefas para desenvolver o nivel compreensao intuitiva

1%) Analise o trecho da conversa realizada com seu Anténio (pescador artesanal da cidade de Gurupd) a respeito
da confecgdo da rede de malha para captura do peixe Dourada. Em seguida responda aos itens:
“Dependendo do tamanho da malha a gente pega um tamanho de peixe. Se a malha ¢ menor, pega Dourada
menor, Filhote menor, Sarda menor, .... E se a malha ¢ maior, pega Dourada maior, .... Essa malha aqui é
tamanho 90 milimetros. O cabo pra amarrar € o 10 e o fio da malha ¢ 0 36”.

a) Quais as variaveis vocé consegue identificar nesse trecho da conversa?

b) Dentre as variaveis que vocé identificou quais possuem relagdes entre si?

c) Dessas varidveis que se relacionam quais sdo as variaveis dependentes e quais sdo as varidveis

independentes?

2%) A respeito de outro trecho da conversa com seu Antdnio a respeito da fabricagdo da rede de malha para
captura do peixe Dourada, responda aos itens seguintes:
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“Essa rede que t6 fazendo ¢ malha 90. Ela tem 380 bragas de comprimento e 6 metros de altura. Eu levo uma
base de quatro dias pra aprontar uma rede dessas”.
a) Vocé consegue identificar alguma relagdo de dependéncia entre variaveis nessa acao de seu Anténio?
Se sim, qual(is) seria(m) essa (s) relagdo(des)?
b) Como vocé representaria a relagdo que vocé identificou no item anterior?
€) Suponha que alguém encomende uma rede com malha 90 mm e com 6 metros de altura, mas com
comprimento medindo 500 bragas. Se seu Antonio manter o ritmo de trabalho, em quantos dias, no
minimo, ele entregaria essa rede? E se a rede fosse de 150 bragas, em quantos dias concluiria o servigo?

Fonte: Elaborado pelos autores

Atribui um tempo limite de 10 minutos para a resolucéo dessa tarefa, de modo que ao
final desse tempo pedi para que os alunos manifestassem as respostas que deram para os itens

propostos em cada tarefa.

Assim, para a primeira questdo, os grupos formados pelos alunos ndo demonstraram
dificuldades em responder, de modo que para o item a) apontaram como variaveis “tamanho da

2 < 29 ¢¢

malha”, “tamanho do peixe”, “cabo para amarrar” e “fio da malha”.

Para o item b) da primeira questao 0s grupos concordaram que as variaveis que possuiam
relagdes entre si seriam o “tamanho da malha” e o “tamanho do peixe”, de modo que
complementaram respondendo de imediato ao item c), pois mencionaram que a variavel
“tamanho do peixe” dependeria da variavel “tamanho da malha”, 0 que resulta em tamanho do

peixe sendo a variavel dependente e o tamanho da malha sendo a variavel independente.

No que se refere a segunda questdo, os alunos relembraram que ja tinham feito algo
parecido na aula anterior, com isso, perceberam que, no que se refere ao item a), havia a relagao

entre a quantidade de dias e o comprimento da rede de malhas que se deseja fazer.

Para o item b) dessa segunda questdo os alunos representaram a relacdo por meio de
texto, ou metaforicamente (Santos; Barbosa, 2017), de modo que explicitaram que “0 tempo
para construir a rede de malha dependeria do comprimento dessa rede, sendo que por dia é
feito 95 bracas de comprimento”, resposta do grupo do aluno Pedro.

Interessante perceber que, mesmo que 0s alunos ainda ndo apresentassem a
representacdo por meio de simbolos matemaéticos, configurando-se como uma expressdo
analitica, mas conseguiram representar por meio de um texto escrito, reverberando a

compreensdo da relacéo funcional contida naquela narrativa do pescador.

Nesse sentido, para o item ¢) da segunda questdo os alunos articulavam seus calculos de
acordo com a representacdo descrita no item b), de modo que procediam a soma de repetidas
parcelas de 95 que representavam o comprimento da rede de malhas (dados em bragas)

produzidos em 1 dia de trabalho.
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O grupo da aluna Marcela inferiu da seguinte maneira: “se pra fazer 380 bracas ele
gasta 4 dias, entdo se eu somar mais 95 vai dar 475 bracas, que é perto de 500...entdo d& uns

5 dias e meio pra inteirar as 500 bracas, ne?!”.

Essas técnicas de resolucdo apresentadas pelos alunos mostram que possuem estratégias
matematicas para solucionar diversas situacdes, de modo que, muitas dessas estratégias séo
advindas das suas experiéncias laborais e de situac6es vivenciadas em suas vidas, evidenciando
a importancia de o trabalho docente propiciar a explicitacdo desses saberes trazidos por esses

alunos, em especial da Educacéo de Jovens e Adultos.

Aproveitei a situagdo para propiciar o debate acerca da seguinte situacdo: e se fossem
mais bracas de comprimento? Sera que vale a pena ficar somando 95? H& uma forma mais
rapida de fazer? Com isso, a partir das somas das parcelas de 95 realizadas pelos alunos,
promovi com que eles chegassem a conclusdo que bastava verificar quantas vezes o valor 95
caberia na quantidade de bragas requerida para constru¢do da rede, ou seja, “0 tempo de
construcdo vai ser o tamanho da rede dividido por 95, afirmou o aluno Pedro apds essas

analises.

Essas ocorréncias mostraram e possibilitaram a compreenséo das técnicas matematicas
presentes na acdo do pescador narrada na tarefa, de modo que levaram os alunos a refletirem a
respeito de elementos inerentes ao conceito de funcdo, como € o caso das variaveis e da

representacdo de uma relagdo funcional.

Nesse sentido, as acdes realizadas mostram também que os alunos puderam desenvolver
o nivel de compreensdo intuitiva do conceito de funcao, de modo que, demonstraram por meio
de suas reflexdes e respostas aos itens das tarefas que compreenderam como essas relacoes

estavam constituidas.
b) Matematizacgéo inicial

Na busca para desenvolver o nivel de compreensdo de funcdo denominado de
matematizacdo inicial (Bergeron e Herscovics, 1982) nos alunos participantes desse tltimo dia
de aplicacdo da pesquisa de campo, elaborei as tarefas descritas no quadro a seguir, as quais
foram baseadas nas narrativas dos pescadores apontados pelos préprios alunos na aula anterior,

como ja mencionado anteriormente:

Quadro 14 - Tarefas para desenvolver o nivel Matematizacao Inicial
3") De acordo com seu Antonio, os nos que sao dados no cabo (o qual ele também chama de fio quimico) —
destacados em vermelho na imagem abaixo - respeitam o mesmo espacamento da malha, ou seja, se a malha é
de 90 milimetros, entdo o espacamento entre esses nds também serd de 90 milimetros.
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Com base nessas informagdes, responda:

a) A partir das informagdes dadas por seu Antdnio, quais seriam as variaveis presentes nessa situagao?

b) Nas condig¢des descritas por seu Antonio, quantos nds teriam em uma rede de 130 metros?

c) Considerando as informag¢des dadas por seu Anténio, se a malha possuir tamanho 55 milimetros, entdo
quantos nos, a0 maximo, teriam em uma rede de 80 metros?

d) Utilizando uma rede com malha medindo 90 milimetros, e comprimento medindo 100 metros, como
calcular a quantidade de n6s? Represente a maneira que vocé chegou nesse resultado.

e) Como representar graficamente a relagdo quantidade de nés e tamanho da rede?

Fonte: Elaborado pelos autores

Novamente foi dado um tempo limite de 10 minutos para que os alunos pudessem
registrar suas respostas, e apds esse tempo, solicitei que comentassem as respostas que

suscitaram de maneira que dialogdvamos a respeito.

Para o item a) as respostas dos alunos convergiam para destacar que as variaveis
presentes nesse trecho da narrativa do pescador Antonio se tratavam das dimensdes das malhas
e do espacamento entre 0s nos. Destaco a resposta do grupo de Marcela, a qual destacou que:
“Professor, a gente viu duas variaveis s ai... uma é o tamanho da malha e a outra é o tamanho
que fica de um no6 para o outro... a gente acha que essas coisas sao variaveis, porque elas

podem variar de tamanho”.

Percebe-se, a partir da fala em destaque, que o grupo de Marcela julgou de maneira
correta as variaveis presentes na narrativa do pescador, de modo que a aluna explicitou um
significado atribuido para o termo variavel, apontado como algo que pode variar de tamanho,

como bem disse a aluna.

Para o item b) o grupo do aluno Pedro foi levado a um erro que ja tinha sido recorrente
na aula anterior, pois 0 aluno mencionou que para determinar a quantidade de nds presentes em
uma rede com 130 metros de comprimento bastava dividir o valor 130 por 90 que daria o
resultado esperado. Nesse sentido, voltei a discutir a necessidade de se atentar para a unidade
de medidas, as quais deveriam ser equivalentes para proceder corretamente com a operacao. E
essa necessidade de tornar as medidas na mesma unidade foi bem visivel, pois o resultado da

divisao realizada pelos alunos foi igual a pouco mais de 1, assim, eu 0s questionei se esse valor
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representava de fato a quantidade de n6s, de modo que os alunos vislumbraram que se tratava

de um valor equivocado.

Assim, com o auxilio da calculadora os alunos refizeram suas respostas de modo a
determinar o valor correto, implicando também na resolucdo do item c), na qual os alunos
perceberam que deveriam verificar “quantas vezes 0s 55 milimetros cabe dentro de 80 metros”,

como destacou a aluna Maria.

Novamente, volto a destacar a importancia da presenca do professor para conduzir as
acOes em sala de aula, promovendo a aprendizagem por meio de questdes levantadas e

investigadas pelos alunos, os quais participam da construcéo do préprio conhecimento.

Para o item d) notei que os alunos perceberam a regra que determinava a quantidade de
nds em uma rede. Essa constatagdo pode ser observada na fala do aluno Matheus: “pra saber a
guantidade de no é so6 dividir o comprimento da rede pelo tamanho da malha... mas tem que
deixar o tamanho da rede em milimetros também, né professor?!”. Solicitei que os alunos
representassem essa relacdo por meio de algum simbolo que a resumisse. Assim, a resposta do

grupo do aluno Matheus esta destacada na figura a seguir:

Figura 22 - Resposta do grupo do aluno Matheus
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Fonte: Arquivo da pesquisa
Entre outros aspectos, é interessante perceber que os alunos conseguiram representar a
relacdo funcional por meio de um texto escrito (ou metaforicamente) e ainda, por meio de uma
escrita matematica, em que utilizaram as letras N, R e M para representar as variaveis

quantidade de nos, comprimento da rede e dimensdes das malhas, respectivamente.

Nesse sentido, essas a¢cdes mostram que o0s alunos conseguiram desenvolver o nivel de
compreensdo matematizacdo inicial, pois visualizaram as véarias formas como esse conceito
pode estar inserido no contexto escolar e no contexto extraescolar deles, enfatizando as varias

formas de representar relagdes funcionais.
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Entretanto, para a resposta ao item d) apenas dois grupos conseguiram determinar uma
representacdo grafica para a relacdo descrita no item. Porém, os dois grupos de alunos ndo
posicionaram corretamente as variaveis nos eixos dos graficos, o que mostrou suas dificuldades
de compreender a posicéo da variavel dependente na representacéo grafica da relacao funcional.

Esse fato pode ser observado na resposta do grupo da aluna Marcela descrita na figura a seguir:

Figura 23 - Gréfico construido pelo grupo da aluna Marcela
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Fonte: Arquivo da pesquisa
Essa resposta dada pelos alunos proporcionou a oportunidade de explorar a respeito da
posicdo em que se representam as variaveis no plano cartesiano para construir o grafico da
funcdo, situacdo que ainda nao tinha sido discutida e que eu ndo havia me atentado para isso.
Nesse sentido, levei os alunos a refletirem a partir da interpretacdo do grafico, de modo que
realizei questionamentos do tipo: o que aconteceria com o grafico se aumentar o comprimento

da rede? O que o grafico “diz” se caso diminuir o comprimento da rede?

Assim, os alunos perceberam que de fato o grafico que eles construiram ndo levava a
interpretacdo da relacdo funcional estabelecida, necessitando de reajuste, 0 que os levou a
compreensdo de que a variavel dependente estaria no eixo vertical do plano do plano cartesiano,

e com isso, construiram outro grafico que melhor interpretava a relacdo funcional destacada.

Portanto, a partir da exploracdo dessa tarefa elaborada por meio da narrativa do
pescador, foi possivel criar um espaco para o debate de ideias e construir o conhecimento

inerente ao conceito de funcdo, mostrando que os alunos desenvolveram o nivel de
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compreensdo do conceito de fungdo denominado por Bergeron e Herscovics (1982) como

matematizagao inicial.
c) Abstracado e formalizacdo

Para o desenvolvimento dos niveis de compreensao de funcdo denominados abstracdo e

formalizacdo (Bergeron; Herscovics, 1982), elaborei as tarefas descritas no quadro a seguir:

Quadro 15 - Tarefas para desenvolvimento dos niveis de compreensdo de fungdo: abstracéo e
formalizacdo

4%) De acordo com seu Elias (pescador artesanal de Gurupd), para a produgdo da rede de malha, entre outros
itens, € necessario a utilizagdo de dois cabos — um superior e um inferior - com espessuras maior do que o fio
que se tece o pano da rede. Para o cabo superior é adicionado boias de isopor para flutuagdo da rede sobre a
agua, e no cabo inferior ¢ adicionado algum peso para a submersdo parcial da rede, para que ela possa ficar
aberta dentro da agua. Essa acdo ¢ relatada pelo pescador no trecho:

“No cabo da parte de cima da rede a gente coloca boias de isopor (para esta rede que t6 fazendo ¢ a boia nimero
3). E pra afundar a parte de baixo a gente coloca pregos de quatro e meia polegadas (sem a cabega) nesse cabo
de baixo da rede. Ai com os pregos e as boinhas a rede fica aberta na d4gua. Cada boinha puxa 250 gramas pra
cima. Esse cabo ai vai levar 100 kg de pregos. Essa peca de cabo tem 280 metros de comprimento. E para uma
rede com 14 panos. Serdo duas pegas de cabo que vai ser colocado os pregos”.

Boias usadas no cabo superior da rede Insercdo de pregos no cabo inferior da rede

De posse dessas agdes, responda:

a) Vocé consegue identificar variaveis e suas relagdes nessa situa¢do apresentada no trecho da conversa
com seu Elias? Caso consiga descreva-as.

b) Como vocé representaria as relagdes identificadas no item anterior?

€) Vocé consegue representar alguma dessas relagdes por meio de uma expressdo matematica? Caso sim,
qual seria essa expressao?

d) Analise o grafico que representa a relagdo entre o comprimento do cabo (em metros) e a quantidade
de pregos (em quilogramas) descrito a seguir e responda:
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e Qual a quantidade de pregos correspondente para 40 metros de cabo?
e Vocé consegue identificar qual a expressdo matematica que também representa essa relagdo contida no
grafico? Se sim, qual € essa expressao? Como vocé determinou essa expressao?
e Qual seria o conjunto dominio, contradominio e imagem da fung¢do apresentada no grafico?
5%) Analise o trecho da conversa com seu Edvaldo (pescador artesanal da cidade de Gurupa-Pa) e em seguida
responda aos itens:
“[...]bom, para pegar a Dourada a gente usa a malha 9, porque é a malha que pega os peixe do tamanho certo...se
pegar muito mitudo a gente ¢ embarcado pelas autoridades, entdo tem que ser o peixe do tamanho correto. Pra
chegar nesse tamanho de malha, a gente testou quatro redes quase com 0 mesmo comprimento nNo NOsso
pesqueiro: uma com malha 3, outra com malha 5, outra com malha 9 e outra com malha 10. Ai a malhadeira
com malha 3 pegava uns 15 peixes; a com malha 5, uns 25 peixes; a com malha 9 chegava pegar 30; e a com
malha 10 uns 20 peixes. Mas dessas umas s6 a com malha 9 que pegava os peixes que a fiscaliza¢do autorizava”.
a) Vocé identifica variaveis que se relacionam nessa situagdo apresentada pelo pescador? Se sim, quais
sdo essas variaveis e qual a relacdo entre elas? Qual a variavel dependente e independente?
b) Vocé consegue representar essa situagdo em forma de tabela? Se sim, faca a representagéo.
€) Vocé consegue representar essa situacdo em forma de grafico? Se sim, faga essa representacdo e
identifique se essa relacdo ¢ uma fungdo. Caso seja uma fungdo evidencie o conjunto dominio e
imagem.
6") A partir das situagdes analisadas nos dialogos dos pescadores ¢ com base nos seus conhecimentos sobre
pesca, elabore uma situagdo em que seja evidenciado relagdes funcionais, identificando as variaveis dependente
e independente, o dominio e imagem. Também represente a situagdo em forma de tabela, grafico ou expressao
analitica.

Fonte: Elaborado pelos autores

Para a resolucéo das tarefas apresentadas no quadro acima (quadro 15) o tempo atribuido
para a resolucdo foi de 5 minutos, pois as tarefas requereriam maior atengdo e analise para a

construcdo de suas solucdes.

No que se refere a questdo numero quatro, notadamente os alunos apresentaram
expertises para a producao das soluges, realizando-as sem muitas ddvidas, haja vista que as

tarefas anteriores contribuiram para o desenvolvimento de suas estratégias resolutivas.

Nesse sentido, para efeito de exemplificacdo do ocorrido, 0 grupo encabecado pelo

aluno Paulo destacou as variaveis e suas relacGes contidas na narrativa apresentada pelo
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pescador, de acordo com o grupo de alunos: “as varidveis sdo: o cabo, as boias e 0s pregos”.
No mesmo aspecto, o grupo do aluno Pedro foi mais especifico para a resposta desse item a) da
questdo quatro, de modo a mencionar: “a quantidade de boias, a quantidade de quilos de

pregos, 0 comprimento dos cabos”.

Para o item b) da quarta questdo os grupos de alunos representaram as relagdes
identificadas por meio de texto escrito (metaforicamente). Por exemplo, “a quantidade de boias
depende da quantidade de pregos” apontado pelo grupo do aluno Pedro; ou ainda “a quantidade

de pregos depende do tamanho do cabo da rede” explicitado pelo grupo do aluno Paulo.

No que se refere ao item c) da quarta questéo, apenas o grupo do aluno Pedro e da aluna
Marcela apresentaram resposta. De maneira particular, ressalta-se a resposta do grupo da aluna
Marcela, pois esses alunos explicitaram em termos de uma expressao analitica analogo as que
comumente sdo representadas as relacGes funcionais. Esses alunos estabeleceram a relagédo
entre a quantidade de boias dependendo da quantidade de pregos. Podemos constatar esse fato
ao analisar a resposta desses alunos apresentadas na figura a seguir:

Figura 24 - Resposta do grupo da aluna Marcela
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Fonte: Arquivo da pesquisa

Questionei a respeito da maneira como esses alunos determinaram essa representacao,
de modo que apontassem cada um desses elementos da representacao e seus significados, bem
como a maneira como chegaram a esse valor 4 apresentado na expressdo. A aluna Marcela
respondeu: “esse quatro é porque pra cada quilo de prego é usado 4 boias”. Eu interrompi
questionando a maneira que chegaram a esse valor, e a aluna continuou: “é porque cada boia
puxa 250 gramas, né?! Ai pra dar 1 quilo é 4 vezes 250 gramas. Por isso é 4 boias pra cada
quilo... ai o B é a quantidade de boias e 0 k é o quilo de prego..., mas ai a gente colocou com

esse simbolo do ‘f” e do ‘x’ que o senhor ensinou pra gente”.

De maneira particular, esse relato apresentado pela aluna demostra a abstracdo dos
elementos funcionais relativos as variaveis dependentes e independentes, bem como, a propria

relacdo funcional entre essas vaiaveis. Para além disso, também é possivel perceber o
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desenvolvimento da formalizagdo matematica explicitada pelo grupo de alunos, mostrando 0s

simbolos e seus respectivos significados para representar a relacdo funcional contemplada.

Também € importante mencionar, dentre outras interpretacdes que se possa fazer desse
resultado alcancado por esta pesquisa, a maneira como os alunos - do grupo da aluna Marcela
- chegaram ao resultado da proporc¢éo de 4 boias para 1 quilo de prego, pois foi por meio de
composicdo a partir de adi¢des de valores, o que mostra as diferentes técnicas operatorias

dispostas pelos alunos.

No que se refere ao item d) da quarta questdo, os alunos ainda demonstraram algumas
dificuldades em apresentar uma expressao analitica que representasse a relacdo apresentada no
gréafico. Entretanto, eles conseguiram determinar a quantidade de pregos para um cabo de 40
metros (pergunta do primeiro ponto do item), de modo que fizeram isso “somando 3,57 +
3,57 + 3,57 + 3,57” como afirmou a aluna Marcela; ou ainda “fazendo 4 vezes 3,57... ja que

para 10 é 3,57, entdo pra 40 é 4 vezes 3,57” destacado pelo aluno Pedro.

Ao responderem sobre o dominio, contradominio e imagem a dificuldade ainda estava
em perceber os valores que nao estavam explicitos no gréafico, pois os alunos mencionaram que
o dominio seria somente os valores 10, 20, 40 e 60; e da mesma forma a imagem seria 3,57,
7,14 e 21,42.

Nesse sentido, foi possivel discutir a respeito dessa tematica acerca do dominio e
imagem de fung&o, na qual levei os alunos a perceberem que mesmo os valores ndo estando de
maneira explicita poderiamos destaca-los, como foi o caso do valor correspondente (elemento

da imagem) para o valor 40 (elemento do dominio).

Um fato interessante que também possibilitou as discussdes e as possiveis compreensdes
a respeito do tema se deu a partir de um questionamento do aluno Matheus, o qual destacou:
“Mas professor, entdo vai ter como construir uma rede bem grande? Porque ai nesse caso que
o0 senhor disse eu poderia colocar um valor de comprimento bem alto, tipo uns 2 milhdes de

comprimento... serd que da pra fazer uma rede dessas?!”.

Essa indagacao do aluno Matheus tornou possivel explorar a respeito dos intervalos que
possam ser considerados em uma relagdo funcional, pois eu evidenciei que, em uma situacéo
real, o comprimento da rede importa no sentido de que, no contexto dos pescadores seria
inviavel a construcéo de uma rede de malhas com comprimento de dois milhdes de metros como

sugerido pelo aluno.
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Também foi possivel evidenciar nesse grafico expresso nesse item da questdo quatro
que, ao analisarmos o gréfico, poderiamos perceber que ele apresentaria valores negativos, 0
que seria impossivel do ponto de vista da construcdo de rede de malhas. Ou seja, foi preciso
estabelecer os intervalos e a partir dai discutir a respeito dos elementos dominio, contradominio

e imagem de uma funcéo.

A titulo de exemplificagdo, no momento em que foi estabelecido o intervalo do dominio,
o qual ficou compreendido pelos alunos que seria referente ao comprimento da rede de malhas,
esses alunos perceberam a diferenga entre o contradominio e imagem, pois “alguns valores da

reta em pé ficaram sem ninguém... tipo 0 2 milhdes” observou a aluna Juliana.

Assim, essas discussdes refletiram na 5% questdo, pois além de explorar os conceitos de
varidveis dependente e independente, bem como as relacBes entre essas variaveis e a
representacdo por meio de tabelas e graficos, também foi possibilitado explicitar sobre dominio
e imagem de funcOes. Para destacar, a figura a seguir apresenta uma resposta dada pelo grupo

da aluna Benedita:

Figura 25 - Resposta do grupo da aluna Benedita
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Fonte: Arquivo da pesquisa
E importante destacar que as dificuldades na compreens&o acerca do dominio e imagem
de funcbes se trata de algo ainda persistente em muitas turmas do ensino médio, pois eu
presencio esse fato em todas as turmas que abordo esses topicos. Nesse sentido, explorar esses
conceitos matematicos por meio de situa¢Ges advindas da realidade, bem como das narrativas
dos pescadores, mostrou-se como uma estratégia acertada que contribuiu para a compreensao

acerca desses elementos pertencentes ao conceito de funcéo.
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Para a questdo 6 ndo foi possivel estabelecer as discussdes, pois o0 tempo concedido para
0 dia de aplicagdo se esgotou. Assim, solicitei que os alunos a realizassem como atividade
extraclasse. No entanto, refleti que essa ndo seria uma estratégia muito bem acertada para o
publico da Educacdo de Jovens e Adultos, pois sdo alunos que, em sua maioria, exercem
atividades laborais ou compromissos de casa, impossibilitando-os de se reunirem para a

realizacdo dessas atividades extraescolares.

Embora ndo tenha dado tempo em discutir a respeito dessa questdo nimero 6, as demais
questdes exploradas em sala de aula possibilitaram o desenvolvimento de agdes numa
perspectiva de didatizacdo do objeto de conhecimento funcdo a partir de narrativas de
pescadores artesanais sobre a constru¢ao e manipulacao de suas redes de pesca.

Assim, numa tentativa de explicitar as potencialidades evidenciadas a partir das acGes
em sala de aula advindas da pesquisa aqui tratada, elaborei trés eixos emergentes que refletem
e relinem essas contribuices do percurso Etnomatemético encaminhado, bem como da
utilizacdo dos pressupostos da Etnomatematica como caminho metodoldgico explorados em
sala de aula. Esses eixos gerais que emergiram a partir das ac6es realizadas em sala de aula sdo:
0 processo investigativo; explicitacdo da importancia das acdes (ou intervencgdes) do professor
em sala de aula; o desenvolvimento dos niveis de compreensdo do conceito de funcdo; e a
valorizacdo e entrelacamento dos saberes. O subcapitulo a seguir, denominado “Eixos

emergentes da pesquisa” apresenta as discussdes desses eixos.
7.3 Eixos emergentes da pesquisa

Para esse subcapitulo me debrucei sobre as acdes realizadas em sala de aula na busca de
responder a indagacdo norteadora desta pesquisa, a qual se da em “que potencialidades séo
evidenciadas da utilizacao das narrativas de pescadores na perspectiva da Etnomatematica para
contribuir com os processos de ensino e aprendizagem do conceito de fungédo na 12 etapa do
ensino médio da EJA?”. Nesse sentido, 0s tOpicos a seguir destacam contribui¢des acerca dessas
acoes. Vale mencionar que podem existir outras contribui¢des que passaram despercebidas ou
que ndo foram possiveis de serem aqui explicitadas, 0 que remete a natureza inacabada da

pesquisa cientifica, a qual é passivel de atualizacdo(des).
a) O processo investigativo

E vélido destacar que as agdes realizadas na turma com os alunos da primeira etapa do
Ensino Médio da EJA propiciaram diversos debates e discussdes entre os alunos, bem como

entre eles e eu, para a solucdo das tarefas propostas e mesmo para comentario a respeito do que
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esses alunos estavam assistindo no video que tratava sobre as narrativas dos pescadores

artesanais.

Assim, foi perceptivel o desencadeamento de um processo de investigacdo que levou
esses alunos as tentativas de resolucao das tarefas, mesmo que no meio dessas tentativas fossem
vislumbrados os possiveis erros, os quais foram tratados com a devida atencdo para que se

tornasse degrau de aprendizagem.

De acordo com Ponte (2003, p. 21) “a investigacdo requer uma racionalidade muito
diferente da simples opinido. Pressupde, da parte de quem a realiza, um esforco de clareza nos
conceitos, nos raciocinios e nos procedimentos”, e isso foi observado nas discussdes emergidas
durante a aplicagéo desta pesquisa, em especial a partir da exploracdo na sala de aula das
narrativas dos pescadores sobres suas atividades com as redes de malhas, pois os alunos nao
atribuiam uma simples opinido, mas atrelavam seus comentarios com inferéncias reais por

experiéncias proprias ja vividas ou com base nas proprias narrativas dos pescadores.

Vale ressaltar, que em toda a exploracdo realizada em sala de aula das narrativas dos
pescadores, 0s alunos se mostraram interessados em participar, seja com seus comentarios a
respeito de como eles mesmos manipulam as redes de malhas, ou com a identificacdo das
relagcBes funcionais presentes nas acdes dos pescadores, ou ainda nas resolucdes das tarefas

propostas no ultimo dia de aplicacdo desta pesquisa.

Esse fato reverbera a necessidade das a¢des docentes oportunizarem momentos para
desenvolver e/ou potencializar as habilidades investigativas dos alunos, pois concorda-se que
“as actividades investigativas constituem uma oportunidade de promover, junto dos alunos,
processos matematicos caracteristicos amiude esquecidos no processo de ensino-

aprendizagem” (Cunha, Oliveira ¢ Ponte, 1995, p. 1).

Ainda nessa perspectiva, é valido dizer que o processo investigativo vislumbrado nas
acOes desta pesquisa no ambito da sala de aula se deu em decorréncia, também, do
desenvolvimento das atividades matematicas nos alunos participantes, os quais puderam agir
de maneira a formular questbes, sugerir encaminhamentos, perceber aproximacdes com a
matematica do curriculo escolar, enfim, o desenvolvimento de acbes matemaéticas em sala de
aula, como destaca Cunha, Oliveira e Ponte (1995, p. 12) “é pertinente considerar que a
actividade matematica de qualquer aluno podera englobar: identificar questdes, formular, testar

e provar conjecturas, argumentar, reflectir e avaliar”.
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Assim, é possivel inferir que as a¢des realizadas em sala de aula, em especial no ato de
se debrugar sobre as narrativas de pescadores sobre a constru¢do e manipulagdo das redes de
malhas para explorar o conceito de funcdo mostrou-se como uma estratégia com potencial para
contribuir com o processo de ensino e de aprendizagem desse objeto de conhecimento, bem

como para o desenvolvimento das habilidades investigativas dos alunos.
b) Explicitacdo da importancia das agdes (ou/e intervengdes) do professor em sala de aula

Muito se tem discutido a respeito do papel do professor diante do processo de ensino e
aprendizagem, bem como a interacdo desse profissional com os alunos e com o saber em jogo,
reverberando a importéncia da conducdo realizada pelo professor para o sucesso (e por que nao
falar insucesso) dos objetivos de aprendizagens almejados com as aulas.

As ac0es realizadas nesta pesquisa, sobretudo a partir da exploracdo em sala de aula das
narrativas dos pescadores, numa perspectiva Etnomatematica, evidenciando saberes
culturalmente desenvolvidos, seja na academia ou fora dela, e aproximando-os dialogicamente,
mostrou a importancia do fazer pedagoégico do professor para melhor abordar os objetos de
conhecimento em sala de aula, especialmente com alunos Jovens e Adultos, uma vez que houve
a explicitacdo dos saberes que esses alunos ja traziam consigo sobre gquestfes relacionadas a

pesca artesanal e sobre o conhecimento matematico escolar, entrelacando tais saberes.

Nesse sentido, foi notério que minhas acdes e intervencfes — enquanto professor no
exercicio da profissdo — potencializaram o desenvolvimento dos alunos no sentido de que eles
puderam participar plenamente das aulas, sem vergonha ou medo de falar, apresentando suas
ideias e maneiras de fazer e resolver situacdes que eram proprias deles, o que reflete a
autonomia necessaria para que o professor precisa atribuir ao aluno. Nesse aspecto, Freire
(1996, p. 31) destaca que:

O professor que desrespeita a curiosidade do educando, o seu gosto estético, a sua
inquietude, a sua linguagem, mais precisamente, a sua sintaxe e a sua prosddia; o
professor que ironiza o aluno, que o minimiza, que manda que ‘ele se ponha em seu
lugar’ ao mais ténue sinal de sua rebeldia legitima, tanto quanto o professor que se
exime do cumprimento de seu dever de propor limites a liberdade do aluno, que se
furta ao dever de ensinar, de estar respeitosamente presente a experiéncia formadora
do educando, transgride os principios fundamentalmente éticos de nossa existéncia
(Freire, 1996, p. 31).

E nesse sentido que as atividades embasadas num percurso Etnomatematico
vislumbraram a experiéncia formadora perpassadas pelos alunos, pois o processo de ensino e

de aprendizagem foi constituido conjuntamente, dando espaco para os alunos, para o professor
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e para as narrativas dos pescadores, permitindo a exploragdo de um objeto de conhecimento

matematico a partir de uma prética sociocultural reconhecida e executada também pelos alunos.

Outro ponto a ser evidenciado nesse eixo emergente diz respeito a necessidade da
existéncia do professor em sala de aula, o qual jamais podera ser substituido por maquinas,
tecnologias digitais ou qualquer que seja a inteligéncia artificial, pois a sensibilidade do
professor para interferir nos momentos oportunos ou para complementar ideias discutidas no

seio da sala de aula s@o caracteristicas humanas que ndo pode e nem podera ser substituida.

Mesmo que esta pesquisa tenha utilizado a tecnologia digital, a qual se deu na exibicédo
de um material audiovisual, mas ainda assim foi explicitamente necessario a conducdo realizada
por mim enquanto professor da turma. Em varios momentos foi crucial as minhas indagagdes,
intervencdes, explicacdes, orientacBes, enfim, diversas acdes que possibilitaram aos alunos o
desenvolvimento de suas capacidades intelectuais, tanto para a aprendizagem do objeto de
conhecimento fungdo, como para suas expertises comunicativas, interativas e colaborativas

evidenciadas em sala de aula.

Arrisco-me a declarar que nada podera substituir o professor, pois como destaca Larrosa
(2018) o oficio de professor ¢ um “oficio milenar, que muda de acordo com as épocas e as
fungBes as quais se atribui, mas muito similar no que se refere & materialidade concreta de seu
trabalho e aos gestos basicos que a constituem” (Larrosa, 2018, p. 7). O autor ainda salienta que
“a figura genérica do professor, uma figura que encarna de modos diferentes em circunstancias
diversas e, certamente, em distintas modalidades de escola” (op. cit.). Ou seja, o professor se
molda de distintas formas para atender as diferentes demandas de alunos, as quais vao desde 0s
diferentes alunos em uma mesma turma, ou turmas diferentes, em turnos diferentes e de escolas
diferentes, em épocas diferentes. Sdo muitas diferengas, mas que o profissional professor &

capaz de se moldar para melhor atendé-las.

Assim, reitero que as experiéncias perpassadas ao longo de minha atuac¢éo docente e ao
longo da aplicagé@o desta pesquisa explicita a necessidade da acdo docente em sala de aula, a
qual se configura como uma conducéo das aulas para garantir o melhor desempenho dos alunos,

aproveitando todos os debates para alcangar o desenvolvimento das aprendizagens almejadas.
c) Desenvolvimento dos niveis de compreensdo do conceito de fungédo

Ainda na perspectiva de explicitar as potencialidades buscadas na questdo norteadora
desta investigacdo, a qual se da em “que potencialidades séo evidenciadas da utilizacdo das

narrativas de pescadores na perspectiva da Etnomatematica para contribuir com 0s processos



127

de ensino e aprendizagem do conceito de funcdo na 1 etapa do ensino médio da EJA?”,
considero que uma dessas potencialidades diz respeito ao processo perpassado pelos alunos
culminando no desenvolvimento dos niveis do compreensdo do conceito de funcéo, de modo

que tais niveis estdo ancorados em Bergeron e Herscovics (1982).

Foi perceptivel que as tarefas elaboradas a partir das narrativas dos pescadores sobre a
construcdo e manipulagéo das redes de malhas proporcionaram condicGes para que os alunos
pudessem vislumbrar elementos pertencentes ao conceito de funcdo, como as variaveis
presentes nas acdes dos pescadores, as relagdes entre essas variaveis, de modo que verificaram

a covariacao e a dependéncia entre essas variaveis.

Esses elementos sdo essenciais para melhor compreender as relagdes funcionais
estabelecidas entre as variaveis, que neste caso particular, foram identificadas em todas as acdes
apresentadas aos alunos por meio do material audiovisual exibido, permitindo a esses alunos o
entrelacamento entre as acOes dos pescadores e 0s elementos pertencentes ao conceito de
funcéo.

De modo geral, os alunos mostraram seus niveis de compreensdes do conceito de fungédo
na forma como exploravam as narrativas e nas resolucées das tarefas, pois foi perceptivel que
eles demostraram a nogdo intuitiva de funcdo nos momentos e em que percebiam as varidveis
e suas dependéncias; também demostraram a matematizacao inicial, pois conseguiram construir
e interpretar gréaficos; demostraram a abstracdo e a formalizacdo nas ocasides em que
perceberam as relaces funcionais entre as variaveis e puderam representar utilizando alguma

lei generalizadora.

Assim, é possivel inferir que as a¢des realizadas em sala de aula, baseadas num percurso
Etnomatematico - o qual busca néo traduzir as praticas realizadas em um determinado grupo
social em elementos da matematica academicamente constituida, mas sim presenciar esses
praticas sociais e buscar semelhangas com conceitos matematicos estudados na escola —
possibilitou ganhos para o desenvolvimento dos niveis de compreensdo do conceito de relacfes
funcionais, se mostrando como uma possibilidade pedagdgica e didatica para ser evidenciada

na escola.
d) Valorizacdo e entrelagcamento dos saberes

Como outrora mencionado, considero o percurso Etnomatematico como uma maneira
de contemplar as préaticas desenvolvidas por um determinado grupo cultural, bem como os

saberes que esses grupos compartilham entre seus membros, o que equivale as ticas de matemas
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(ou seja, as técnicas de explicar, de compreender, de fazer) compartilhadas e compatibilizadas
dentro dos determinados grupos culturais; e nesse percurso emergir semelhangas com ticas de
matemas incluidas nos curriculos escolares para o ensino da Matematica. E essa emergéncia
pode ser que ndo ocorra, pois no percurso Etnomatematico ndo ha a intensdo de traduzir as
técnicas desses grupos em técnicas matematicas academicamente constituidas, as quais também
pertencem a um grupo cultural, mas sim buscar elementos semelhantes, que talvez sejam

elementos que potencializem a compreensdo das técnicas matematicas exploradas na escola.

Nesse sentido, o percurso Etnomatematico experimentado nesta investigacédo trouxe o
potencial de valorizar os saberes dos pescadores nas suas a¢des de pesca, bem como os saberes
ja trazidos pelos alunos por conta de suas experiéncias de vida, entrelagcando-os aos saberes
almejados pelo curriculo escolar, mostrando que todos possuem a possibilidade de contribuir
com a formacdo e a compreensao dos objetos de conhecimentos tratados na escola. Sobre esse

entrelacamento, Freire (1996, p. 17) destaca:

Por isso mesmo pensar certo coloca ao professor ou, mais amplamente, a escola, o
dever de ndo sé respeitar os saberes com que os educandos, sobretudo os das classes
populares, chegam a ela — saberes socialmente construidos na pratica comunitaria —
mas também [...] discutir com os alunos a raz8o de ser de alguns desses saberes em
relagcdo com o ensino dos conteldos. Por que ndo aproveitar a experiéncia que tém os
alunos de viver em areas da cidade descuidadas pelo poder publico para discutir, por
exemplo, a poluicéo dos riachos e dos cérregos e o0s baixos niveis de bem-estar das
populagdes, os lixdes e os riscos que oferecem a salde das gentes (Freire, 1996, p.
17).

E nessa perspectiva de valorizar os saberes outros - tanto dos alunos que compde uma
determinada sala de aula, como dos distintos grupos culturais que se presentificam em uma
cidade ou regido - que o percurso Etnomatematico se configura, explicitando que um
conhecimento matematico se apresenta de diferentes maneiras em grupos culturais distintos
mostrando que “cada grupo cultural tem suas formas de matematizar” (D’ Ambrosio, 1990, p.
49), o que destaca o eixo principal na Etnomatematica, que é ter essa visdo cultural da
humanidade como um todo, que resulta do intercambio de ideias entre individuos com

experiéncias diversas (D’ Ambrosio, 2018).

Consequentemente esse entrelacamento experimentado nesta investigacdo influenciou
na potencializacdo da aprendizagem do objeto de conhecimento funcdo, o qual se deu a partir
da exploracédo realizada pelos alunos sobre as narrativas dos pescadores, aliando a isso as
experiéncias desses alunos tanto no ramo da pesca como das habilidades matematicas ja

apresentadas, das quais muitas foram adquiridas por meio de vivéncias do cotidiano.
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Assim, reitero as assertivas evidenciadas ao longo deste trabalho sobre a valorizagéo,
reconhecimento e entrelagamento dos saberes para gerar ganhos na aquisicdo e
desenvolvimento de outros saberes, permitindo uma sala de aula onde todos tem vez e voz,

caracterizando um ensino participativo e dinamico.

De modo geral, os resultados aqui apresentados intencionaram mostrar ao leitor uma
possibilidade, mesmo que simples e limitada, da utilizacdo da Ethomatematica como caminho
metodoldgico para a organizacdo e exploracdo de um determinado objeto de conhecimento
exigido pelo curriculo escolar, destacando os limites e potencialidades do que chamei de

percurso Etnomatematico como forma de valorizar e contextualizar saberes.

O capitulo a seguir apresenta um esboco do produto educacional pretendido na
consolidacédo deste trabalho, o qual se caracteriza por um guia didatico contendo uma proposta
para o ensino do conceito de funcdo. O guia também possui capitulos destinados a apresentacao
do conceito de funcdo, bem como o entrelagamento de algumas habilidades propostas pela
BNCC para o desenvolvimento desse objeto de conhecimento e as competéncias elencadas para
a Educacdo de Jovens e Adultos sugeridas pelo Documento Curricular do Estado do Para
(DCEPA), reverberando a utilizacdo deste material tanto pelos alunos como pelos professores

responsaveis pela conducéo das atividades docentes em sala de aula.
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presentacao

Cara(o) professora(o), este produto
educacional é fruto de uma pesquisa de
mestrado profissional em docéncia em
educacao matematica, a qual contou
com uma abordagem Etnomatematica
como ferramenta para explorar e
entrelagcar saberes constituido pela
matematica académica e saberes
advindos da pratica da pesca artesanal,
em especial na construgcdo e
manipulagao da rede de malhas.

Nesse sentido, este produto
educacional surge como possibilidade
para explorar o conceito de fungado com
alunos da 12 etapa do ensino médio da
Educacao de Jovens e Adultos, levando
em consideragdo as atividades
inerentes a pesca artesanal, a qual é
realizada e/ou reconhecida por grande
parte dos alunos dessa modalidade de
ensino, em especial, das escolas que
fazem parte da regidao marajoara, no
estado do Para.

Assim, por meio deste produto
educacional é possivel promover um
ambiente propicios para o ensino e
aprendizagem do objeto de
conhecimento funcdo, de modo a
articular discussées acerca de uma
atividade sociocultural que faz parte de
grande maioria dos alunos da EJA,
perfazendo um 'material necessario
devido a auséncia de materiais
didaticos especificos para o pubico da
EJA.

Desse modo, este produto educacional
apresenta dois capitulos principais: o
primeiro-capitulo em que apresenta
uma abordagem a respeito do conceito
de funcdo, bem como um apanhado
histérico a respeito das concepcoes de
funcdo ao longo da histéria. Esse

capitulo também apresenta aspectos
relacionados aos niveis de

compreensdo de fungdo, o que ¢é
esséncia para o professor promover
acoes para identificar e progredir com
esses hiveis. Também é apresentado
um entrelacamento entre as
habilidades propostas pela BNCC e os
principios curriculares propostos pelo
DCEPA para serem implementados ao
publico da EJA.

Com isso, esse primeiro capitulo
interessa a vocé, professora(a), para
que possa se situar diante deste objeto
de conhecimento que é essencial para
a caminhada na Matematica escolar e
extraescolar.

No segundo capitulo sao feitas
proposi¢cdes de tarefas com intuito de
explorar conceitos que fazem parte do
conceito de funcdao, como a nocao de
variavel, nocao de regularidade e as
distintas formas de representar as
relagcdes funcionais.

Assim, esse segundo capitulo aponta
diretamente para o trabalho em sala de
aula, evidenciando as potencialidades
em cada uma das tarefas, bem como os
niveis de compreensao que elas podem
desenvolver, bem-como as habilidades
da BNCC alinhadas aos principios
curriculares do DCEPA.

Assim, esperamos que este produto
educacional possa ser um ponta pé
inicial para explorar o objeto
matematico proposto, bem como para
mostrar a vocé, professora(o), o
potencial do entrelagcamento de
saberes académicos e saberes advindo
das praticas socioculturais que
envolvem os alunos da Educacao de
Jovens e Adultos.




Objeto de conhecimento func¢ao:
Concepcodes, niveis de compreensao e abordagem no Documento

Curricular do Estado do Para e na Base Nacional Comum Curricular

Este primeiro capitulo tem como objetivo apresentar alguns elementos
pertencentes ao conceito de funcdo que sao importantes para que o professor
possa melhor se preparar para a abordagem desse objeto de conhecimento em
salade aula, pois é realizado um apanhado da histéria desse conceito, além de ser
apresentado quatro niveis de compreensao do objeto de conhecimento fungéao, o
que € interessante para o fazer docente alcangar os objetivos de aprendizagem

estipulados.

Além disso, é realizado uma espécie de ensaio para a construgdo de um
curriculo (ou uma orientacao de ensino) especifico para a Educacao de Jovens e
Adultos no que concerne ao ensino do conceito de funcdo. Para esse ensaio
entrelagcou-se habilidades orientada pela Base Nacional Comum Curricular do
Ensino Fundamental e as orientacdes para a Educacdo de Jovens e Adultos

destacados no Documento Curricular do Estado do Para (DCEPA).

Enfatiza-se que o esforco em delinear um curriculo para o ensino do conceito
de funcao para o publico da EJA se da pelo fato de que até a escrita deste produto
educacional os professores que trabalham com esse publico nado dispéem de
materiais especificos e adaptados, o que torna ainda mais dificultoso alcancar

bons rendimentos.

+» Do conceito de fungao

Pelo menos desde o inicio do século XX o conceito do objeto matematico
funcao é considerado um dos mais importantes e fundamentais conceitos dentro
e fora da Matematica (Sierpinska, 1992), de modo que essa definicdo se

estabelece de diferentes formas na histéria da Matematica.



Rossini (2006) apresenta um quadro com as principais concepgodes de

funcao ao longo da histéria da matematica. O quadro apresenta uma linha do
tempo de importantes contribuicbes matematicas, comegando em 1637 com
René Descartes, que introduziu a equagcao em x e y, mostrando a dependéncia

entre variaveis.

Em 1670, Isaac Newton abordou quantidades relacionadas e expressou
fluicées analiticamente. Trés anos depois, em 1673, Gottfried Wilhelm Leibniz
explorou a relacao entre quantidades geométricas dependentes de um ponto na

curva.

Jean Bernoulli, em 1718, também tratou da relagdo entre grandezas
variaveis, enquanto Leonhard Euler, em 1748 e 1755, desenvolveu expressoes
analiticas e discutiu a dependéncia arbitraria. Em 1778, Condorcet e, em 1797,
Lacroix e Lagrange, continuaram a explorar a dependéncia arbitraria e expressoes
de calculo. Em 1821, Augustin-Louis Cauchy apresentou resultados de operagées

com quantidades constantes e variaveis.

Em 1822, Joseph Fourier introduziu séries trigonométricas e sequéncias de
valores. Nikolai Lobatchevsky, em 1834, e Johann Peter Gustav Lejeune Dirichlet,
em 1837, discutiram expressodes analiticas e correspondéncias entre valores de x
ey. Em 1870, Hermann Hankel afirmou que para cada valor de x em um intervalo,
poderia haver um valor bem definido de y, sem a necessidade de uma mesma lei

paratodo o intervalo.

Em 1888, Georg Cantor tratou de subconjuntos de produtos cartesianos, e
em 1939, Nicolas Bourbaki abordou a correspondéncia entre elementos de dois
conjuntos, obedecendo a condicoes especificas. Essa linha do tempo destaca a
evolucao do pensamento matematico sobre dependéncia e relagcdes entre

variaveis ao longo dos séculos.

Nessa mesma perspectiva, Silva, Miranda e Cabral (2018) apresentam um
quadro histérico evolutivo da concepcgao de funcao pautando-se na construgao
dessa concepcao a partir de acréscimos de novos elementos aos que existiam até

entao, ou seja, uma construcao coletiva em que os personagens da histdéria da



construgao da concepcgao de funcado foram aperfeicoando seus argumentos e

superando obstaculos.

Vislumbramos o percurso histérico pelo qual se compreendeu a concepgao
de funcado em cada contexto histérico para atender alguma necessidade da época,
seja uma necessidade para a resolugao de problemas do contexto da vida real, ou
mesmo necessidades emergidas na prépria realidade da Matematica, visando a

elaboracéao de estudos mais avancgados.

Atualmente o conceito de fungcdo mais recorrente e aceito nos estudos
matematicos, bem como disseminados em livros didaticos utilizados em
instituicdes de ensino se refere ao estabelecido pelo grupo Bourbaki. Esse conceito

é descrito do seguinte modo:

Sejam E e F dois conjuntos, distintos ou ndo. Uma fungéao entre uma
variavel x de E e uma variavel y de F é dita relagao funcional em y se,
qualquer que seja x € E, existe um elemento de y de F e um s6, que
estejanarelacao considerada por x. Da-se o nome de fungéao a operagao
que associa, assim, a todo elemento x € E o elemento y € F que se
encontra na relagdo dada com x; diz-se que y é o valor da funcéo para o
elemento x e que a funcdo é determinada pela relagdo funcional
considerada (Bourbaki, 1970 apud Ribeiro e Cury, 2015, p. 44).

Evidentemente que alguns livros didaticos apresentam versodes simplificadas
da definicdo do conceito de funcdo, mas de todo modo sido embasados

principalmente nas ideias boubarkianas.

Em “Conceitos fundamentais da Matematica”, Bento de Jesus Caraca (1986)
apresenta o conceito de funcao a partir de contextualizagoes histéricas de estudos
cientificos e filosoficos. A priori, o autor destaca a questao da interdependéncia
como sendo uma caracteristica fundamental da realidade. De acordo com o autor
“todas as coisas estdo relacionadas umas com as outras; o mundo [...] € um
organismo vivo, uno, cujos compartimentos comunicam e participam, todos, da

vida uns dos outros” (Caracga, 1986, p. 109).

Dessa forma, Caraca (1986) destaca a nocao de lei de correspondéncia, o que
remete as regularidades existentes dentro das relagdes de interdependéncia dos
objetos e fendmenos. De acordo com o autor “a existéncia de regularidades é

extremamente importante porque permite a repeticao e previsao, desde que se



criem as condigodes iniciais convenientes; ora, repetir e prever é fundamental para

o homem na sua tarefa essencial de dominar a natureza (Caracga, 1986, p. 119 -

grifos do autor)”.

s

E importante mencionar que Caraca (1986) destaca o conceito de variavel:
“Seja (E) um conjunto qualquer de numeros, conjunto finito ou infinito, e
convencionemos representar qualquer dos seus elementos por simbolos, por ex.:

X. A este simbolo, representativo de qualquer dos elementos do conjunto (E),

chamamos variavel” (Caraca, 1986, p. 128 - grifos do autor).

A partir dessas discussoes, Caraca (1986) define funcao da seguinte maneira:

Sejam x e y duas variaveis representativas de conjuntos de niumeros; diz-
se que y é fungao de x e escreve-se y = f(x) se entre as duas variaveis
existe uma correspondéncia univoca no sentido x = y. A x chama-se
variavel independente, a y varidvel dependente. Para indicar que y é
funcéo de x, usaremos também escrever y(x); para representar aquele
valor b de y que corresponde a um valor particular a de x, escreve-se b =
f(a) ou b =y(a), conforme se usou a representacdo y = f(x) ou y(x)
(Caracga, 1986, p. 129).

Nesse sentido, Caraca (1986) discute os modos de definicado de uma fungéao,
apresentando o modo analitico e 0 modo geométrico. De acordo com o autor, o
modo analitico de definicdo de fungdo consiste em “dar um conjunto de operacgodes
de modo tal que, por meio delas, se possa fazer corresponder a cada valor a de x

um valor b de y” (Caracga, 1986, p. 130).

Essa definicado se trata das expressdes algébricas que representam a lei de
correspondéncia entre os elementos de dois conjuntos o que facilita a previsao e
generalizacdo das associacdes estabelecidas entre esses elementos. Vale
ressaltar que esse modo de representacdao nao unico, tampouco nao se trata do
conceito geral de funcao, mas de uma forma de representa-la, pois “o conceito de
funcao nao se confunde com o de expressao analitica; esta € apenas um modo de

estabelecer a correspondéncia das duas variaveis” (Caraca, 1986, p. 131).

O modo geométrico da definicao de funcao abordado por Caraca (1986) diz
respeito as curvas que podem ser construidas no plano cartesiano, de modo que
essas curvas nao sejam cortadas por mais de um ponto por uma paralela ao eixo

das ordenadas (eixo 0Oy). O autor novamente destaca a importdncia de néo



confundir o modo geométrico de definicao de funcdo com o préprio conceito de

funcao, assim como no modo analitico, uma vez que “em cada um dos casos, a
funcao nao se confunde com o instrumento que serviu para a definir” (Caracga, 1986,

p. 134).

Nesse sentido, a uma mesma relacao funcional podemos utilizar o modo
analitico e geométrico (dentre outros modos) para sua representacao, alcangando
uma unificacao desses dois campos. Por exemplo, para a funcao representada de
forma analitica por f(x) = x3 — 2, podemos também a representar graficamente

como descrito na figura 1 a seguir:

Figura 26 - Representacao grafica de uma fungao

i
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Fonte: Elaborado pelos autores

Assim é possivel abordar representagoes de uma mesma funcao a partir de
diferentes instrumentos, fortalecendo sempre que cada instrumento por si s6 nao
é o conceito de uma relacao funcional, mas uma representacao de relagcdes onde

se evidencia a dependéncia univoca e, em muitos casos, biunivoca entre variaveis.

Nessa perspectiva, existem outros instrumentos que auxiliam na

representacao do conceito de funcao, o que pode melhorar a abordagem desse



conceito no contexto escolar potencializando a compreensao dos alunos. Sobre

esse aspecto, Santos e Barbosa (2017) destacam:

[...] nas aulas de matematica, nos livros didaticos e em trabalhos com
professores, podemos identificar uma diversidade de configuragdes
comunicativas, que dizem respeito a comunicar o conceito de funcéo,
tais como: tabela, maquina de transformacédo (metafora), diagrama,
expressao algébrica, generalizagdo, grafico e definicdo (Santos;
Barbosa, 2017, p. 28).

Consideramos importante que o professor disponibilize de diversos
instrumentos representativos de esquemas funcionais para potencializar a
compreensao por parte dos alunos de modo a considerar uma mesma relacao
funcional sendo representada em diversos modos, seja em tabela, grafico,
expressoes analiticas ou em metaforas que mostrem relagoes entre elementos de

dois conjuntos.

Utilizando o exemplo de funcao representado graficamente na figura 1,
podemos representa-lo também utilizando uma tabela com alguns valores de x

relacionados a valores de y, como descrito no quadro a seguir:

Quadro 16 - Representacgéo tabular de uma fung¢ao definida analiticamente por

flx)=x3-2

Valores de x Valores de y relacionados a
valores de x
—2 —10
—15 —5,375
_1 _3
=05 —2,125
1 -1
2 6

Fonte: Elaborado pelos autores
Evidentemente que o quadro com a representacao tabular da funcao
apresenta apenas alguns valores, ndo sendo possivel exibir todos os valores por
se tratar de uma funcao cujo dominio é composto por todos os numeros reais.
Nesse sentido, vale mencionar que em situagoes contextuais € importante tratar
a respeito dos recortes possiveis e convenientes para interpretar as situagoes

conforme as possibilidades condicionadas.



Ainda na perspectiva de utilizar diferentes instrumentos para representar (ou

comunicar) uma relagdo funcional podemos representar a fungcdo descrita no
quadro 8 a partir de um viés metaférico, como destaca Santos e Barbosa (2017).
Uma possibilidade para representar metaforicamente a funcdo, cuja
representacgéao analitica é descrita por f(x) = x3 — 2 é imaginar uma montanha-
russa. O termo x3 pode ser visto como as subidas e descidas dramaticas da
montanha-russa. No comecgo, quando o valor de x € negativo, a montanha-russa
esta descendo. Quando o valor de x = 0, esta em um ponto de inflexao, e depois
comeca a subir novamente quando x se torna positivo. O termo —2 representa um
deslocamento vertical para baixo, como se a base da montanha-russa estivesse
construida em um nivel mais baixo do solo. Visualmente, a montanha-russa
comeca abaixo do solo, desce e sobe, e a medida que a altura aumenta (ou x
aumenta), a subida se torna mais ingreme. Metaforicamente, essa funcao pode
representar uma jornada com altos e baixos, comegando em um ponto baixo,
atingindo um ponto de equilibrio e depois subindo cada vez mais, mas sempre
comecando a partir de uma base que esta deslocada para baixo do zero (por causa

do —2).

Assim, ao tratar do conceito de funcdo em sala de aula consideramos
necessario que se faca o esforco necessario para desenvolver agées que possam
explorar os diferentes instrumentos que representam o conceito de funcéo,
estabelecendo suas principais caracteristicas e esclarecendo que cada
instrumento é uma forma de representar relagées funcionais, as quais também

precisam ser conceituadas desde o contexto histérico da Matematica.

Nesse sentido, nos ocorreu que se faz necessario o conhecimento docente a
respeito dos niveis de compreensao do conceito de funcdo demostrados pelos
alunos, afim de encaminhar estratégias de ensino para melhor avancar na
compreensao desse objeto de ensino. Assim, o tépico a seguir destaca alguns de

niveis de compreensao do conceito de fungao.

+» Dos niveis de compreenséao do conceito de fungao



No contexto escolar é importante dispor de recursos que possam evidenciar

os niveis de aprendizagem ou de compreensdao de um certo objeto de
conhecimento matematico que se tenha explorado em sala de aula. Nessa
perspectiva, Bergeron e Herscovics (1982) consideram que a compreensao do
conceito do objeto de conhecimento funcdo se da em quatro niveis de
compreensao. Esses autores denominam esses niveis de compreensao como

compreensao intuitiva; matematizacao inicial; abstracao; e formalizacéao.

O nivel denominado compreenséao intuitiva tem como caracteristicas o

conhecimento informal da vida cotidiana; pensamento com base na percepgao
visual; e acoes espontaneas. Desse modo, ao relacionar esse nivel de
compreensao ao conceito de fungcao, Bergeron e Herscovics (1982) consideram
como caracteristicas o reconhecimento de dependéncias (ndo quantificadas); o
estabelecimento de leis de formacado simples e visuais; construgcdo e

interpretacao de tabelas e graficos de coluna e setor.

Um exemplo do nivel da compreenséao intuitiva pode ser visualizado em uma
situacdo em que os alunos consigam continuar uma determinada sequéncia de

desenhos, como descrito no quadro a seguir:

Quadro 17 - Exemplo de tarefa que evidencia o nivel compreensao intuitiva

Qual seria a
préxima
sequéncia de

v ooVvVvoodovVvw

Fonte: Elaborado pelos autores
Esse nivel de compreensao de fungcao esta associado as ideias iniciais do
estudo desse objeto de conhecimento, bem como as ideias de sequencias

recursivas, evidenciando as regularidades apresentadas em uma situacgao.

O nivel de compreensao do conceito de fungao denominado por Bergeron e

Herscovics (1982) como matematizacéao inicial se refere a quantificacao das leis,

bem como do reconhecimento de variaveis dependentes e independentes. Nesse
nivel ainda é esperado que o sujeito seja capaz de fazer construgao e interpretagéao
de grafico cartesiano simples, de modo a reconhecer o dominio analisado no

contexto.



Para exemplificar esse nivel de compreensao podemos considerar uma tarefa
caracterizada pela identificacdo dos pares ordenados expressos em um grafico

para completar uma tabela, como descrito no quadro a seguir:

Quadro 18 - Exemplo de tarefa que evidencia o nivel matematizacao inicial

Complete os valores da tabela de acordo com os pares ordenados evidenciados no grafico:
x ¥y /
-2 3
0
0
1
3

Fonte: Elaborado pelos autores

Consideramos que o nivel de compreensao da matematizacéo inicial e o nivel
compreensao intuitiva inserem-se nos estudos iniciais do conceito de fungao, de
modo que possibilitam a visualizagao das varias formas como esse conceito pode
estar inserido no contexto escolar e no contexto extraescolar dos alunos,

enfatizando as varias formas de representar relagdes funcionais.

Ja no nivel de compreensao da nogao de funcdo denominado de abstracao
(Bergeron; Herscovics, 1982) considera-se a escrita de expressoes analiticas e a
distincdo entre equacées e funcdes. Considera-se também a construgcao e
interpretacao de graficos convencionais e ndo convencionais e a caracterizacao de

relagcdes funcionais.

De modo parecido, o nivel de compreensdo do conceito de funcgao
denominado formalizagcdo (Bergeron; Herscovics, 1982) diz respeito a notacao
cientifica usada para determinar relagées funcionais, como f: A = B,ou y = f(x),
e ainda a capacidade de determinar o dominio e imagem de relagcoes funcionais, as
classificagoes de fungcao como polinomiais, racionais, reais, além de realizar

operagdes com fungoes.



Paravislumbrar esses niveis de compreensao, consideremos a tarefa descrita

no quadro a seguir:

Quadro 19 - Exemplo de tarefa que evidencia o nivel abstragéo e formalizagéao

Na comunidade ribeirinha, as canoas sdo essenciais para a locomocéao e a pesca. Para construir
uma canoa, é necessario calcular a quantidade de madeira que sera usada, que depende do
comprimento da canoa. Observando a relagédo entre o comprimento da canoa e a quantidade de
madeira utilizada, é possivel criar um modelo matematico que descreva essa relagao. Miguel,
um ribeirinho experiente, notou que conforme o comprimento da canoa aumenta, a quantidade
de madeira utilizada também aumenta de forma previsivel. Ele registrou a quantidade de
madeira utilizada para canoas de diferentes comprimentos:

e Parauma canoade 4 metros de comprimento, Miguel utilizou 3 metros cubicos de madeira.

e Parauma canoa de 6 metros de comprimento, ele utilizou 4 metros cubicos de madeira.

e Parauma canoa de 8 metros de comprimento, ele utilizou 5 metros cubicos de madeira.
Com base nesses dados, Miguel pediu ajuda para construir um modelo matematico que ele
pudesse usar para prever a quantidade de madeira necessdria para canoas de outros
comprimentos.

Com base nesses dados, construa um modelo matematico que relacione o comprimento da
canoa e a quantidade de madeira necessaria para sua construgao. Expresse esse modelo em
termos de funcgao.

Fonte: Elaborado pelos autores
Consideramos que esses dois ultimos niveis de compreensao do conceito de
funcao elaborados por Bergeron e Herscovics (1982) destacam uma natureza mais
profunda e mais completa de compreensdo desse conceito, reverberando na
capacidade dos alunos em identificar as variadas formas de representacéao e
comunicacgao das relagcdes funcionais, bem como os elementos que constituem as
variaveis e sua dependéncia genérica que pode ser descrita por uma expressao

analitica.

De modo geral, é valido que o professor disponha de conhecimento acerca de
niveis de compreensao de um determinado objeto de conhecimento matematico,
pois, como outrora mencionamos, se trata de uma ferramenta que possibilita
articular as tarefas e a maneira de explorar aquele objeto de conhecimento,
resultando na melhor compreensao e no desenvolvimento de habilidades relativas

a sua abordagem.

Nesse sentido, também é importante, caro professor (a), identificarmos se a
forma como exploramos o objeto de conhecimento fungcado em sala de aula resulta
em ganhos para a compreensao do conceito desse objeto de conhecimento, de

modo a fortalecer as estratégias que utilizamos didaticamente em nossas aulas.



E importante que vislumbremos as habilidades propostas pela Base Nacional

Comum Curricular (BNCC) entrelacadas ao Documento Curricular do Estado do
Para, sobretudo nas orientagdes que este ultimo trata para a organizagao de ensino
na modalidade da Educacgao de Jovens e Adultos, para desenvolver estratégias que
possam atender as demandas da EJA. Assim, o tépico a seguir evidencia um ensaio
de organizacao curricular concernente ao conceito de funcédo para ser tratado na

EJA-Ensino Médio.

R/

+» Organizacgao curricular para o ensino do conceito de funcao da EJA-Ensino

Médio

Realizar acoes didaticas e metodolégicas no ambiente da sala de aula para
promover a compreensao dos objetos de conhecimentos se mostra como uma
tarefa desafiadora para o professor, uma vez que a grande diversidade de
demandas educacionais presentes nas salas de aulas sao cada vez mais marcante,

implicando diretamente na forma da acao docente.

Se enquadra nesse desafio os professores de Matematica da educacéo
basica, pois estes precisam promover estratégias para que desenvolva no aluno
habilidades, como, por exemplo, “identificar oportunidades para usar a
matematica em situagoes-problema e depois providenciar a estrutura matematica
necessdria para formular esse problema contextualizado matematicamente”

(Brasil, 2016, p. 158).

Para a organizacao curricular das escolas paraenses, em especial as escolas
do ensino médio, em 2021 foi proposto pela Secretaria de Estado de Educacéao do
Para, em conformidade com o Conselho Estadual de Educacado, o Documento
Curricular do Estado do Para (DCEPA) - Etapa Ensino Médio. A priori este
documento busca “caminhos possiveis para se propor um ensino meédio
compativel com a realidade do Estado do Para, sobretudo, dos seus sujeitos que
fazem e se refazendo todos dos dias no cotidiano das escolas paraenses, nas

multiplas Amazénias que formam nosso territério” (Para, 2021, p. 21).

Entre os principais objetivos do DCEPA encontram-se: “a) necessidade de

implementacao da Base Nacional Comum Curricular (BNCC); b) necessidade de



flexibilizagao curricular, por meio de ltinerarios Formativos; e ¢c) a ampliagao da

carga-horaria minima do ensino médio para 3.000 horas” (Para, 2021, p. 20).

Nessa perspectiva, o DCEPA-Etapa Ensino Médio se embasa nos principios
curriculares norteadores da educacgcao paraense: “respeito as diversas culturas
amazobnicas e suas inter-relacoes no espaco e no tempo, a educacio para a
sustentabilidade ambiental, social e economia, e a interdisciplinaridade e a

contextualizagao no processo de ensino-aprendizagem” (Para, 2021, p. 22).

No que se refere a Educagcao de Jovens e Adultos, o DCEPA-Ensino Médio

destaca que:

A Educacao de Jovens e Adultos se propde a apresentar um curriculo que
congregue os conhecimentos socialmente construidos incorporados
aos saberes advindos da dindmica social. Dessa forma, orienta-se um
curriculo dinamico/dialégico, tomando por base os principios da
Educacgéao Popular, que proporcione ao educando assumir sua condigao
de sujeito social, histérico e politico (Para, 2021, p. 508).

Com isso, as orientagbes descritas no DCEPA para a EJA destacam as
trajetdrias socioculturais dos alunos que fazem parte dessa modalidade de ensino,
carecendo a adaptacao das agdes didaticas para pautarem no dialogo, respeito e
reconhecimento da diversidade cultural e de saberes trazidas pelos alunos,
reverberando que “a organizagcdo metodoldgica parte do conhecimento que os
estudantes trazem de suas experiéncias e incorporando a este o saber

sistematizado” (Para, 2021, p. 511).

Levando em consideracao as ideias Freirianas da pedagogia libertadora, o
DCEPA-Ensino Médio para a EJA tem como principios orientadores de suas

proposicoes os elementos descritos no quadro a seguir:

Quadro 20 - Principios norteadores das proposigcées do DCEPA-EJA-Ensino Médio
Principios Descrigéo

a educacao nao € neutra. Nos processos educativos, homens e
Politicidade do Ato Educativo | mulheres aprendem a ler e a escrever a sua histéria, desvelam a
sua realidade.

o didlogo é a base da relagdo pedagdgica, da interacao triadica;
educador - educando - conhecimento. A atitude dialégica se
constitui num ato de amor, de humildade.

a transversalidade dos conhecimentos se torna real no curriculo
Transversalidade por meio da inclusdo de processos culturais identitarios e da
acolhida da diversidade dos/as sujeitos/as da EJA em seus

Dialogicidade do Ato
Educativo




multiplos aspectos: econdmico, politico, social, cultural, de
género, geragao e etnia.

Contextualizagao

os temas geradores, eixos tematicos e atividades curriculares do
processo formativo devem pautar-se pela contextualizacdo a
partir de multiplas perspectivas: historica, sociolégica, cultural,
filosé6fica de problematizagdo e compreenséo da realidade.

0 ato educativo permite que homens e mulheres percebam-se

Transformacéao social como construtores de suas histérias e compreendam seu papel

na possibilidade de transformacéao social.

Interculturalidade

A interculturalidade fortalece a construcdo de identidades
dindmicas, abertas e plurais, assim como questiona uma visdo
essencializada de sua constituicao. Potencializa os processos de
empoderamento, principalmente de sujeitos e atores
inferiorizados e subalternizados, e a construgdo da autoestima,
assim como estimula os processos de construgdo da autonomia
num horizonte de emancipacao social, de construcdo de
sociedades onde sejam possiveis relagoes igualitarias entre
diferentes sujeitos e atores socioculturais (CANDAU. 2012).

Fonte: Organizado pelos autores com base em Para (2021, p. 512)

Nesse sentido, essas proposi¢gdes colocam o aluno como sujeito principal a

ser levado em consideracao para o desenvolvimento das agdes em sala de aula,

buscando integra-lo no processo de ensino e aprendizagem, evidenciando seus

saberes constituidos ao longo de suas experiéncias de vida, a fim de aproveita-los

para entrelacar aos saberes escolares.

Esses principios norteadores das proposicoes do DCEPA para os

encaminhamentos dos trabalhos na EJA do ensino médio inserem-se no ambito das

metodologias adotadas para explorar os objetos de conhecimento junto a esses

alunos, buscando maneiras para melhor atender as demandas dos alunos.

Ao que se refere os principios curriculares a serem elaborados para o publico

da EJA, o DCEPA destaca os elementos apontados no quadro a seguir:

Quadro 21 - Principios curriculares orientados pelo DCEPA-EJA-Ensino Médio

Principio

Descrigéao

Flexibilidade

A dinamicidade da produgcdo do conhecimento, o que exige
transformagbes permanentes nos processos educativos e estruturas
curriculares. Conceber a flexibilidade do curriculo é condigao sine.qua.
nonpara a constituicao de itinerarios formativos dindmicos e abertos as
mudangas pedagégicas e socioculturais da diversidade de tais
realidades.

Interdisciplinaridade

O modelo linear e disciplinar de curriculo impdés uma visao restrita,
circunscrevendo-o como lista de disciplinas e conteudos justapostos. A
ruptura paradigmatica proposta pela interdisciplinaridade transcende
essa concepgao tradicional a que os curriculos estavam confinados. A
opcao por assumir a interdisciplinaridade como principio curricular, nao
significa um exercicio de retérica, mas um sentido de diregdo ao




processo de formagao de estudantes e como eixo articulador da praxis
do cotidiano. Assim, esse principio é assumido como articulador de
conteudos escolares e saberes locais, contextualizados no plano
regional e global, possibilitando a inter-relagcdo entre os multiplos
aspectos que configuram a diversidade da EJA no Estado do Para.
Os saberes constitutivos ultrapassam o dominio de conhecimentos
cientificos, pedagégicos e tecnolégicos, contemplando os elementos
culturais, as experiéncias e vivéncias de homens e mulheres
Pluralidade de Saberes| educandos/as, a insergcéo social desses sujeitos em suas comunidades,
e Linguagens suas lutas e histéria. Valorizar a pluralidade de saberes requer
incorporar a multiplicidade de linguagens, néo se restringindo apenas a
forma escrita, oral e dos numeros, mas potencializando a linguagem
corporal, artistica, estética, cartografica, etc.
O trabalho é atividade constitutiva do processo de hominizagado de
homens e mulheres, é o instrumento por meio do qual se exerce agao
transformadora consciente, é elemento constitutivo da cultura, é praxis
humana. Assumir o trabalho como principio educativo no contexto da
EJA
significa incorporar as praticas sociais na matriz pedagégica de sua
formacéao. E pertinente recorrer a Kuenzer (1998), que ao discutir os
desafios teéricometodolégicos da relagao trabalho, educacéo e o papel
social da escola, afirma que o contexto atual estd a exigir "o
desenvolvimento da capacidade de educar-se permanentemente e das
habilidades de trabalhar independentemente, de criar métodos para
enfrentar situagdes nao previstas, de contribuir originalmente para
resolver problemas complexos". (KUENZER,1998, p. 37).
O processo histérico de lutas de homens e mulheres da Amazoénia: das
comunidades do campo, quilombolas, dos povos indigenas, devera ser
incorporado. A partir de um determinado modo de producdo da
formacdo humana que encontra no movimento social um principio
educativo, em que se educam nas lutas sociais que protagonizam e que
os constituem como sujeitos sociais, politicos e culturais.
O dialogo néo pode ser concluso, acabado, determinante e definitivo,
pois ele representa o embate das multiplas vozes que se manifestam e,
do mesmo modo, as multiplas consciéncias e mundos que se articulam.
A indissociabilidade teoria e pratica leva a compreensao da pratica
como
lugar constitutivo de aprendizagens, de (re)construgdo tedrica de
saberes e conhecimentos; ao movimento de ir e vir, de refletir sobre a
agdo e gerar nova agao — a praxis. O compromisso com a transformacgao
darealidade requer uma dindmica de ensino-aprendizagem que valorize
e estimule a compreensao critica dos/as educandos/as a partir do
aprofundamento tedrico, entendido como um processo educativo que
possibilita a apreensdo e compreensio da realidade e os diferentes
modos de encontrar explicagées para um mundo complexo.

Fonte: Organizado pelos autores com base em Para (2021, p. 513-514)

Trabalho como
principio educativo

Movimentos Sociais
como principio
educativo

A dialogicidade como
principio educativo

Praxis

Dessa maneira, os principios orientados para a construgao de curriculos das
escolas paraenses para a educacao de jovens e adultos levam em consideracao o
modo holistico do conhecimento, bem como as relagdes entre esses

conhecimentos tratados na escola e as multiplas identidades demonstradas nos



sujeitos alunos dessa modalidade de ensino, carecendo um olhar pedagégico que

inclua essa variedade de realidades que chegam na escola.

Assim, com intuito de organizar orientagcdes para explorar o conceito de
funcao na educacao de jovens e adultos no ensino médio, buscamos realizar uma
conexao entre esses elementos que estruturam o DCEPA e as habilidades
apontadas pela BNCC para o desenvolvimento do objeto de conhecimento fungao.
Esse intuito se embasa na constante necessidade dos professores alinharem suas

praticas em sala de aula aos documentos oficiais.

Mesmo que este material de apoio didatico seja direcionado as atividades
realizadas no ensino médio, é importante que vocé, professor, vislumbre as
habilidades relacionadas com os estudos de fungdo desde o ensino fundamental
menor, analisando como essas habilidades vao se constituindo e mantendo
relagdes umas com as outras e com outras areas dentro da Matematica e com

outras areas de conhecimento.

Dessa maneira, o quadro a seguir destaca as habilidades inerentes ao
conceito de fungao vislumbradas na BNCC da educacdo basica atreladas aos
principios norteadores curriculares presentes no DCEPA para a EJA do ensino

médio:

Quadro 22 - Emparelhamento entre as habilidades da BNCC e os principios curriculares do

DCEPA para EJA ensino médio

Objeto do .. - Principio curricular
conhecimento (BNCC) Descricao da habilidade (BNCC) (DCEPA)
(EFO5MA12) Resolver problemas que Pluralidade de

envolvam variagdo de proporcionalidade
direta entre duas grandezas, para associar a
quantidade de um produto ao valor a pagar,
alterar as quantidades de ingredientes de
receitas, ampliar ou reduzir escala em
mapas, entre outros.

Saberes e Linguagens;

Grandezas diretamente

proporcionais Trabalho como

principio educativo

Equivaléncia de (EFO7MA14) Classificar sequéncias em

expressoes algébricas:
identificagdo da
regularidade de uma
sequéncia numérica.

recursivas e nao recursivas, reconhecendo
que o conceito de recursiao esta presente
ndo apenas ha matematica, mas também
nas artes e na literatura.

Interdisciplinaridade

Grandezas diretamente
proporcionais e
grandezas inversamente
proporcionais.

(EFOOMAO08) Resolver e elaborar problemas
que envolvam relagoes de proporcionalidade
direta e inversa entre duas ou mais
grandezas, inclusive escalas, divisao em
partes proporcionais e taxa de variagdo, em

Praxis




contextos socioculturais, ambientais e de
outras areas.

(EM13MAT101): Interpretar criticamente
situagées econdmicas, sociais e fatos
Competéncia relativos as Ciéncias da Natureza que
especifica 1 envolvam a variagcdo de grandezas, pela
analise dos graficos das fungdes
representadas e das taxas de variagdo, com
ou sem apoio de tecnologias digitais.
(EM13MAT404): Analisar funcées definidas
por uma ou mais sentengas (tabela do
Imposto de Renda, contas de luz, agua, gas
Competéncia etc.), em suas representagdes algébrica e
especifica 4 grafica, identificando dominios de validade,
imagem, crescimento e decrescimento, e
convertendo essas representagées de uma
para outra, com ou sem apoio de tecnologias
digitais.

Fonte: Organizado pelos autores com base em Brasil (2018) e Para (2021)

Interdisciplinaridade

Praxis

Vale dimensionar que, ao analisarmos as habilidades da BNCC que se
relacionam com o desenvolvimento do conceito de fungao, foram explicitadas 9
habilidades do ensino fundamental |, 18 habilidades do ensino fundamentalll e 10
habilidades do ensino médio, totalizando 37 habilidades que apresentam potencial

para o desenvolvimento do conceito de funcao.

Entretanto, aproximando essas habilidades com os principios curriculares
orientados pelo DCEPA para a organizacao do ensino da modalidade EJA do ensino
médio, vislumbramos apenas 5 habilidades da BNCC que contemplam alguns
desses principios curriculares, ficando de fora a flexibilidade e os movimentos

sociais como principio educativo.

Esse fato reverbera a necessidade de politicas educacionais mais efetivas
voltadas para o publico da EJA-ensino médio para garantir maior seguran¢ca na
escolha dos objetos de conhecimentos e objetivos educacionais de aprendizagens
que serao escolhidos pelos professores atuantes nessa modalidade de ensino, uma
vez que em um cenario como este, os professores se sentem sem elementos que

norteiem a sua pratica em sala de aula das turmas da EJA.

Assim, essas habilidades necessitam de acdes no contexto escolar para que
seja vislumbrada a Matematica, de maneira particular o conceito de funcao,

presente em diferentes contextos, seja da realidade vivenciada pelos alunos ou em



outras situacoes do contexto das outras areas do conhecimento, seja na Biologia,

Quimica, Geografia, entre outras areas.

Nessa perspectiva, o estudo de funcdes na EJA precisa aproximar o contexto
cultural dos alunos em tarefas a serem exploradas em sala de aula, orientando aos
professores para a importancia de que os “saberes matematicos, do ponto de vista
pedagégico e didatico, sejam fundamentados em diferentes bases, de modo a
assegurar a compreensao de fendmenos do préprio contexto cultural do individuo

e das relagoes interculturais” (Brasil, 2018, p. 542).

Assim, o capitulo a seguir apresenta uma proposta para explorar o conceito do
objeto matematico fungcdo de modo a entrelagar conhecimentos dos alunos acerca
da pratica da pesca artesanal com redes de malha. Essa proposta originou-se a
partir de uma pesquisa de mestrado, como outrora mencionado, em que se

embasou tedrica e metodologicamente nos estudos da Ethomatematica.



Uma proposta para explorar o conceito de funcao na

Educacao de Jovens e Adultos:
Entrelacando saberes da pratica da pesca em turmas da EJA-Ensino

Médio

Para esta proposta consideramos conveniente que seja explorado em sala de
aula alguns topicos relacionados ao conceito de fungdo, como varidveis,
dependéncia de variaveis, nogcao de regularidade e algumas representagoes de
funcado: metaférica, expressao analitica, grafica e por meio de tabela. Também
abordamos questoes relacionadas ao dominio, contra dominio e imagem de

relagdes funcionais.
2.1. Nocéao de Variavel

Muitos alunos apresentam uma concepc¢ao equivocada sobre o conceito de
variavel, limitando-a a ideia de uma letra que substitui nimeros desconhecidos.
Essa compreensao leva os estudantes a cometerem erros, como tentar resolver
qualquer expressao algébrica buscando um valor especifico para as variaveis,
mesmo quando isso nhao é necessario. Essa visao simplista dificulta o aprendizado
da algebra, ja que impede uma compreensao mais ampla e flexivel do papel das

variaveis em diferentes contextos matematicos.

Um ponto relevante nessa abordagem diz respeito a necessidade em
diferenciar (esclarecer) o conceito de variavel e o conceito de incégnita. Enquanto
um esta relacionado a ideia de variagao, em que um determinado valor varia de
acordo com a variagado de outros valores; o outro esta relacionado a valores
desconhecidos de uma equacao, podendo ser obtidos realizando um conjunto de

operacoes que o determinam.

No quadro a seguir apontamos alguns papéis da utilizacao de letras em

expressoes matematicas:



Quadro 23 - Papéis das letras nas expressées matematicas

Denominacgéo Descricao Exemplo
Representa um numero que nao varia.
Representa um numero desconhecido
que pode ser determinado a partir de um
conjunto de operagdoes matematicas.
Nesse caso, as letras podem representar
quaisquer  valores numéricos. A
expressao representa uma propriedade,
uma generalizacio.
A letra ndo se caracteriza como uma
Modelo Matematico incégnita, mas como uma formula
(Férmula) matematica para determinar valores
dependendo das condigées e restrigoes.
Nesse caso, a letra representa um | 2n + 1 (ao substituirn por
conjunto de valores que, ao substituido, | nimeros naturais teremos
darda uma sequéncia de nimeros. uma sequéncia de nimeros
impares)

Incégnita 2x+8=x-1

Padrao aritmético a.(b+c)=ab+a.c

A=b.h

Conjunto de valores

As letras representam valores que variam
em dependéncia, ou seja, ao atribuirmos
valores para uma letra, obteremos
valores correspondentes a outra. E
possivel construir um grafico que
represente essa variagao.

Fonte: Organizado pelos autores

Variavel y = 2x2

Vale salientar, professora (0), as diferentes formas e significados assumidos
pelas letras nas expressdées matematicas, de maneira a enfatizar as equacgdes, nas
quais sado consideradas como incdégnitas e valores dados; e nas fungoes, onde

impera aideia de variaveis.

A variavel € um simbolo que pode representar qualquer nimero dentro de um
grupo de numeros, seja esse grupo limitado ou ilimitado. Ou seja, a variavel
funciona como um "substituto" para qualquer nimero desse conjunto, podendo ser
usada tanto em situagdes com poucos numeros (finito) quanto com infinitos
numeros. Por exemplo, se vocé tem um conjunto de numeros que vaide 1 a 10, a

variavel pode representar qualquer um desses niumeros.

Ao utilizarmos o simbolo x como simbolo usual para representar uma variavel,
entdo consideramos que o simbolo "x" ndo corresponde a um Unico numero, mas
pode representar todos os niimeros de um intervalo. E como se o "x" fosse uma
espécie de representante de todos esses numeros. Um exemplo pratico seria o
seguinte: se vocé diz que "x" esta entre 1 e 5, 0 "x" pode ser qualquer nimero entre

1e5,como 2; 3,5, ou 4,2. Assim como uma turma de alunos é composta por varias



pessoas, o "x" representa todo o grupo de numeros, sem se limitar a apenas um

deles.

A partir dessa abordagem sobre variavel, apresentamos tarefas relacionadas
a pratica artesanal da pesca realizada na cidade de Gurupa-Pa para continuar a
abordagem dessanogao essencial paraacompreensao do conceito de fungao. Vale
mencionar que essas tarefas podem ser ajustadas para melhor atender as

demandas apresentadas pelos alunos.
e Tarefas para explorar a nogao de variavel

Vamos analisar o trecho de uma narrativa de um pescador da cidade de
Gurupa-Pa. Nesse trecho o pescador Antonio relata a respeito da malha da rede
para a captura do peixe Dourada (peixe muito conhecido na regido marajoara). Em
seguida, responda aos itens e discuta com os colegas e o professor arespeito dessa
pratica, evidenciando se vocé conhece, se fazdo mesmo jeito ou de modo diferente,

e suas peculiaridades:

“Dependendo do tamanho da malha a gente pega
um tamanho de peixe. Se a malha € menor, pega
Dourada menor, Filhote menor, Sarda menor, .... E
se a malha é maior, pega Dourada maior, .... Essa
malha aqui é tamanho 90 milimetros. O cabo pra
amarrar € o 10 e o fio da malha é o 36”.

12) Quais as variaveis vocé consegue identificar nesse trecho da narrativa?
23) Dentre as variaveis que vocé identificou quais possuem relagoes entre si?

32) Quais outras variaveis vocé conhece em praticas semelhantes a descrita pelo

pescador Antonio?



by

43) Escreva um conjunto de elementos relacionados a pratica descrita pelo

pescador Anténio. Depois escolha um simbolo para representar qualquer um
desses elementos. Esse simbolo que vocé escolheu é uma variavel? Justifique sua

resposta.

v Comentario sobre as tarefas

Consideramos que por meio dessas tarefas é possibilitado discussées que
envolvam a pratica da pesca artesanal e a nocao de variavel, atribuindo ao aluno
um lugar de participacao ativa da aula, concomitantemente a compreensao da

ideia de variavel, a qual sera relevante para compreender o conceito de fungao.

No que concerne aos principios curriculares para a EJA do ensino médio
descritos pelo DCEPA, consideramos que as tarefas apresentadas estdao de
acordo com o principio da ‘pluralidade de saberes e linguagens’, uma vez que
contempla elementos da cultura dos alunos, bem como de suas experiéncias e

vivéncias, inserindo-se no contexto social desses sujeitos em suas comunidades.

Ao aproximar essas tarefas ao estudo dos niveis de compreensao do
conceito de funcdo estabelecidos por Bergeron e Herscovics (1982),
consideramos que se vislumbra o nivel de compreensao nog¢go intuitiva, pois os

permite aos alunos o reconhecimento de variaveis em uma situacao contextual.
2.2. Nocao de dependéncia

A partir do que se estuda sobre as varidveis contidas nas diversas situagoes,
aparece-nos a necessidade de compreender a respeito da dependéncia entre
essas variaveis, ou seja, ao relacionar duas variaveis em uma mesma situacao é
possivel encontrar uma dependéncia entre essas variaveis, em que uma varia

dependendo da variagcao da outra.

Assim, é possivel encontrar em diversas situacdoes a dependéncia entre
variaveis, como o prego a pagar pelas compras no supermercado que depende dos
precos de cada item selecionado, ou ainda o tempo que se leva para chegar a um

lugar depende da velocidade em que se caminha.



Nesse sentido, Fonseca et al (2013, p. 2) destaca “a nogao de funcao para

descrever situacoes de dependéncia entre duas grandezas, a partir de situagoes

contextualizadas, descritas algébrica e graficamente”.

Essas situagoes remetem aideia de dependéncia entre as varidveis, umavez
que ao modificar uma das variaveis a outra também se modificara, implicando na

nocgao de variavel dependente e variavel independente.

Assim, as tarefas apresentadas no tdpico a seguir possuem o objetivo de
explorar a nogado de dependéncia entre variaveis, de modo que se tratam de
situacdes advindas da pratica da construcao e manipulacao da rede de malhas

realizadas por pescadores da cidade de Gurupa-PA.
e Tarefas para explorar a nogao de relacao de dependéncia de varidveis

Vamos acompanhar a narrativa do senhor Carlos, pescador artesanal ha
mais de 30 anos. Nessa narrativa o pescador menciona uma técnica para manter

o espagcamento entre os nds que amarram a rede de malhas no cabo superior:

A distancia de um né para o outro
tem o mesmo tamanho da malha, se
for malha 90 milimetros, entdao a
distdncia de um né pro outro
também é 90 (milimetros).

Observagdo: o tamanho da malha, mencionado pelo pescador, diz respeito
ao comprimento do lado do quadrado que forma a malha. Assim, se os quadrados
que formam as malhas da rede medem 90 milimetros de lado, entdao os
pescadores dizem que a rede é malha 90. Os nés que amarram a rede no cabo

superior estdo marcados em vermelho na imagem acima.



Apos analisar a narrativa do pescador Carlos, responda aos itens a seguir:

1) A partir das informagdes dadas por seu Carlos, quais seriam as variaveis
presentes nessa situacao?
2) Dentre essas variaveis, quais seriam as varidveis dependentes e

independentes?

3) Nas condigoes descritas por seu Carlos, quantos nds teriam em uma rede de

130 metros?

4) Considerando as informacdes dadas por seu Carlos, se a malha possuir
tamanho 55 milimetros, entao quantos nés, ao maximo, teriam em uma rede

de 80 metros?

5) Utilizando uma rede com malha medindo 90 milimetros, e comprimento
medindo 100 metros, como calcular a quantidade de nds? Represente a

maneira que vocé chegou nesse resultado.

6) Como representar graficamente a relagcao da quantidade de nés dependendo

do tamanho da rede?

v Comentarios sobre as tarefas

Essas tarefas possibilitam o debate entre os alunos a respeito das técnicas
realizadas por um pescador, de modo que se pode também suscitar outras
técnicas semelhantes realizadas pelos alunos ou seus familiares, ou mesmo
técnicas diferentes, reverberando a diversidade das praticas culturais existentes

entre os alunos de uma mesma turma.

No que se refere a BNCC, essas tarefas estao no ambito do objeto de
conhecimento “grandezas diretamente proporcionais”, o que pode ser
desenvolvida a habilidade “(EFO5MA12) Resolver problemas que envolvam
variacdo de proporcionalidade direta entre duas grandezas, para associar a
quantidade de um produto ao valor a pagar, alterar as quantidades de ingredientes
de receitas, ampliar ou reduzir escala em mapas, entre outros” (Brasil, 2018, p.

295).



Ja no aspecto do DCEPA, essas tarefas estao de acordo com os principios

curriculares denominados de “Pluralidade de Saberes e Linguagens” e “Trabalho
como principio educativo”, uma vez que sao tarefas que evidenciam a maneira
como um determinado grupo cultural desenvolve suas praticas, as quais se

referem as suas atividades laborais (Para, 2021).

Com relacao ao nivel de compreensao do conceito de fungao, essas tarefas
se inserem no ambito da ‘matematizagéao inicial’ (Bergeron e Herscovics, 1982),
pois possibilita a visualizacao das varias formas como esse objeto do
conhecimento podem estar inserido no contexto escolar e no contexto
extraescolar dos alunos, enfatizando as varias formas de representar relagoes

funcionais.

2.3. Nocao deregularidade

Comojaexplicitado no capitulo primeiro deste produto educacional, anocao
de regularidade perpassa por diversas situagdées no mundo em que existem
relagcées entre elementos, e a regularidade entre essas relagdées permite a

previsao e arepeticao de certos acontecimentos (Caracga, 1986).

A ideia de regularidade entre grandezas perpassa também pela ideia de lei
que pode ser estabelecida para prever os préoximos acontecimentos, seguindo, é
claro, certas condicoes e restrigcoes que a lei vai estabelecer. Por exemplo, pode
se pensar na regularidade do ciclo lunar, do movimento das marés, das estacoes

do ano.

Além disso, aregularidade também esta presente em sequéncias numeéricas
e geométricas, pois em muitas situagoes € possivel identificar uma regularidade,
ou seja, uma lei de formacao que rege determinada sequéncia de nimeros ou uma
sequéncia de formas geomeétricas presentes em diversas situagdées, como na arte

e na prépria natureza.

Percebemos, entao que “fenémenos que ocorrem com regularidade podem
ser generalizados. A capacidade de generaliza-los é importante e envolve, em

geral, abstracao” (Tinoco, 2002, p. 6). Desse modo, essa regularidade - a qual



também remete a lei de formacao, ou ainda a generalizacdo - pode ser

representada (ou descrita) pela lingua natural (em forma de texto ou de forma oral)

e também por meio de simbologia utilizada comumente pela Matematica escolar.

Por exemplo, a sequéncia de nimeros A = (1, 4, 9, 16, 25, ...) apresenta uma
regularizada, a qual pode ser representada ou descrita como sendo
a sequéncia do quadrado dos nimeros naturais; ou ainda, se usarmos uma
simbologia matematica, poderemos descreveremy = x?,sendox € Ne y € A,ou

seja, o resultado de x2, que sera um numero pertencente ao conjunto A.

Assim, as tarefas apresentadas no tépico a seguir pretendem explorar a
nocgao de regularidade, a qual é imprescindivel para compreender o conceito de
funcéo. Vale ressaltar que essas tarefas sdo advindas de narrativas de pescadores
artesanais da cidade de Gurupa-PA sobre a construcdo e manipulagao das redes

de malhas.

e Tarefas para explorar a nogao de regularidade

Vamos acompanhar a narrativa do senhor Carlos, pescador artesanal da

cidade de Gurupa-Pa, sobre a construgado de uma rede de malhas:

Essa rede que t6 fazendo é malha 90. Ela
tem 380 bracas de comprimento e 6
metros de altura. Eu levo uma base de
quatro dias pra aprontar uma rede
dessas

A partir dessa narrativa, responda aos itens:

1) Vocé consegue identificar alguma relagcao de dependéncia entre variaveis nessa

acaorealizada pelo senhor Carlos? Se sim, qual(is) seria(m) essa (s) relacao(des)?



2) Como voceé representaria a relagao que vocé identificou no item anterior?

3) Suponha que alguém encomende uma rede com malha 90 mm e com 6 metros
de altura, mas com comprimento medindo 500 bragas. Se o senhor Carlos manter
o ritmo de trabalho, em quantos dias, no minimo, ele entregaria essarede? E se a

rede fosse de 150 bracas, em quantos dias concluiria o servigo?

4) Vocé consegue identificar alguma regularidade nessa narrativa? Caso consiga,

qual seria?

5) Represente a regularidade que vocé identificou por meio de uma expressao

matematica.

v Comentarios sobre as tarefas

Consideramos que essas tarefas possibilitam explorar situagdes que
vislumbram a nocgao de regularidade, ou seja, situagdoes em que o aluno podera
compreender a respeito da lei de formacgao estabelecida para prever a sequéncia

de eventos dependendo da variacao entre valores de grandezas relacionadas.

Com relagcao as habilidades da BNCC que se inserem no ambito dos
principios curriculares para a EJA-ensino médio abordados no DCEPA, essas
tarefas podem desenvolver a habilidade “EF09MA08”, a qual destaca a
explicitacao da proporcionalidade em situagdées do contexto socioculturais dos

alunos (Brasil, 2018).

Com base nos principios curriculares do DCEPA, essas tarefas inserem-se
no principio da ‘Praxis’, pois traz questoes da realidade dos alunos incorporando-
as em situacgoes tedricas da Matematica, que nesse caso se trata do conceito de
funcéo, possibilitando aos alunos refletirem sobre os aspectos inerentes as
técnicas adotadas pelos pescadores a luz de um saber academicamente

constituido.

Consideramos também que essas tarefas se inserem no nivel de
compreensao do conceito de funcdo denominado de abstragcdo (Bergeron e
Herscovics, 1982), de modo que é possivel perpassar por uma situacao real, a qual

faz parte das praticas extraescolares de muitos alunos da EJA da regiao marajoara,



para um saber matematico debatido na escola, fazendo com que os alunos

percebam suas propriedades inerentes ao conhecimento cientifico.

2.4. Representacao de funcao

Como ja explorado anteriormente, as relagdées funcionais podem ser
representadas de diversas maneiras, seja por meio de tabela, graficos, expressao
analitica, em forma de texto escrito ou falado, enfim, distintas maneiras que
podemos explicitar umarelagao biunivoca entre, pelo menos, duas variaveis. Para
um aprofundamento melhor dessas representagdes, sugerimos o estudo do

capitulo primeiro deste produto educacional.

Para sintetizar as representacdes de relagdes funcionais mais recorrentes,

destacamos a figura a seguir em que explicita algumas formas de representar

funcéao:
Figura 27 - Algumas representacdes de relagdes funcionais
REPRESENTACOES DISCURSIVAS REPRESENTACOES NAO DISCURSIVAS
Registro da lingua natural Registro grafice
*Uma fongdo ;4 — B consta de trés partes: Grifico cartesiano
um conjunto 4, chamade de dominio da
fimgdo (ou conjunto onde a fungdo & definida), "2
um conjunto B, chamado o contradominio i
da fun¢do, ou o conjunto onde a fimgdo toma

valores, e uma regra que permite associar,
de modo bem determinado, a cada elemento

a.3

x €4 , um imico elemento f(x) € B. = s A s w1 Tt
*Sejam x e ¥ duas variavels representativas e
de conjuntos de mimeros; diz-se que y & '
fungdo de x e escreve-se y =f(x) . sz entre L
as duas variavels existe uma correspondéncia

univeca no sentido x i f{x) . Tabela

Registro dos sistemas de escrita * bl
Simbélico (linguas formais) -0.3 -03
fiA=B xefl). fE)=y ouy=f@ 1 1
Algébrico 4 4
Numérico (natural, inteiro, racional, 1 1
irracional) 4 4
f)=1e f(-1)=-1 0,5 0.5

Fonte: Maggio e Nehring (2014, p. 98)



Nesse sentido, é importante que o professor (a) desenvolva agcdes em sala de

aula para enfatizar a compreensao das distintas formas de se representar uma
relacao funcional, mostrando as caracteristicas de cada uma delas, bem como a
forma que elas estao destacadas nas atividades e tarefas propostas em sala de

aula.

Vale ressaltar a necessidade da diversidade de tarefas para explorar as
maneiras de se representar a fungao, mas “o professor deve explorar em todas
elas a ideia central do conceito de fungcao: o fato de que uma variavel é
perfeitamente determinada a partir do conhecimento de outra” (Tinoco, 2002, p.

49).

Dessa maneira, o tépico a seguir apresenta tarefas que podem ser
exploradas em sala de aula para abordar a respeito das distintas maneiras de se
representar as relagoes funcionais. Essas tarefas estao no contexto da pratica da

pesca artesanal, com foco na constru¢cao e manipulacao das redes de malhas.
o Tarefas para explorar as formas de representacao de fungao

De acordo com o senhor Benedito (pescador artesanal de Gurupa), para a
construcao darede de malhas, entre outros itens, € necessario a utilizagcao de dois
cabos — um superior e um inferior - com espessuras maior do que o fio que se
utiliza paratecer o pano darede. Para o cabo superior é adicionado boias de isopor
para flutuacao da rede sobre a agua, e no cabo inferior é adicionado algum peso
para a submersao parcial da rede, para que ela possa ficar aberta dentro da agua.

Essa agao é relatada pelo pescador na seguinte narrativa:



No cabo da parte de cima da rede a gente coloca boias de isopor (para esta rede
que t6 fazendo é a boia nimero 3). E pra afundar a parte de baixo a gente coloca
pregos de quatro e meia polegadas (sem a cabeca) nesse cabo de baixo da rede.
Ai com os pregos e as boinhas a rede fica aberta na 4gua. Cada boinha puxa 250
gramas pra cima. Esse cabo ai vai levar 100 kg de pregos. Essa peca de cabo tem
280 metros de comprimento. E para uma rede com 14 panos. Serdo duas pecas
de cabo que vai ser colocado os pregos

Insergao de pregos
no cabo inferior da
rede

/ \IRY_\
Boias usadas no cabo
superior da rede

De posse dessas agdes, responda:

1) Vocé consegue identificar varidveis e suas relagdoes nessa situacao
apresentada no trecho da conversa com o senhor Benedito? Caso consiga

descreva-as.
2) Como vocé representaria as relagdes identificadas no item anterior?

3) Vocé consegue representar alguma dessas relagdes por meio de uma
expressao matematica (parecidas com aquelas que geralmente estudamos na

escola)? Caso sim, qual seria essa expressao?

4) Analise o grafico que representa arelagcao entre o comprimento do cabo (em
metros) e a quantidade de pregos (em quilogramas) descrito a seguir e

responda:



Quantidade de |
pregos
(quilogramas)

21.42

714 -
357f e |

-
=

Comprimento do
cabo (metrozs)

a) Qual a quantidade de pregos correspondente para 40 metros de cabo?

b) Vocé consegue identificar qual a expressdo matematica que também
representa essa relagdo contida no grafico? Se sim, qual é essa expressao?

Como vocé determinou essa expressao?

c)Qual seria o conjunto dominio, contradominio e imagem da funcao

apresentada no grafico?

v Comentarios sobre as tarefas

De maneira geral, consideramos que as essas tarefas apresentam um
potencial para explorar algumas maneiras para representar situagcées em que se
vislumbram relagcdes funcionais, levando aos alunos a refletirem e
compreenderem que uma mesma relagao funcional pode ser representada por
mais de uma maneira, seja por meio de graficos, tabelas, expressoes analiticas e

por um texto escrito.

Levando em consideracao as habilidades da BNCC analisadas sob a luz dos
principios curriculares apresentados pelo DCEPA, essas tarefas podem
desenvolver a habilidade “EM13MAT404”, a qual, de maneira geral, insere-se na

identificacao das diferentes formas de representar relagdes fungoes, bem como



na interpretacao de graficos e na explicitagcao do dominio e imagem da fungao

(Brasil, 2018).

Com base nos principios curriculares apontados pelo DCEPA para o
desenvolvimento na EJA-ensino médio, essas tarefas estdo no ambito dos
principios da ‘praxis’ e da ‘pluralidade de saberes e linguagens’, pois é possivel
vislumbrar tanto a aproximacao entre a teoria e a pratica por meio das agdes dos
pescadores e as relagdes funcionais ali presentificadas, como também a
valorizacao da diversidade de saberes que estdo inseridos na sala de aula por

meio das experiéncias de vida dos alunos (Para, 2021).

Em relagao aos niveis de compreensao do conceito de funcao (Bergeron e
Herscovics, 1982), essas tarefas apresentam potencial para desenvolver o nivel
de formalizagao, pois a partir das representacdes abordadas e compreendidas
pelos alunos, o professor podera mostrar a maneira formal como a maioria dos
livros didaticos (ou académicos) representam as relagdées funcionais. Essa
maneira formal de representacao de funcao pode ser vislumbrada no capitulo 1

deste produto educacional.



Consideragoes

Caro estudante, caro professor (a), ou publico em geral que se interessa pela
tematica das abordagens do objeto de conhecimento funcdo na Educacéao de
Jovens e Adultos, a intencdo em organizar um guia didatico para explorar o
conceito de fungao, em especial no contexto paraense e marajoara, se da em face
do reconhecimento que muito ainda precisa ser feito por esta modalidade de
ensino, pois é visivel a falta de material disponivel, bem como a falta de formacgao
continuada para professores que atendam especificamente essa clientela.

Para melhor encaminhas as consideracdes deste guia didatico, iremos
separar em dois topicos: o primeiro sdo consideragdes que abarcam uma
percepcgao voltada para os alunos da EJA que utilizarem este material, pontuando
as distintas maneiras que se pode representar relagdes funcionais, bem como os
destaques destas relagcdes em ambientes contextualizados; o segundo tépico sao
consideragdes voltadas para o trabalho docente desenvolvidos nas turmas da EJA,
enfatizando as possibilidades da utilizagao deste guia didatico em suas aulas de
Matematica, em especial para as abordagens do objeto de conhecimento funcéao.

* Consideragoes para os alunos

Cara aluna(o), pertencente a modalidade da Educacgao de Jovens e Adultos
do ensino médio, consideramos que este guia didatico proporcionou a exploragao
do conceito de fungao a partir de uma visdo mais ampla acerca deste objeto de
conhecimento, mostrando para vocé as distintas maneiras que podemos
vislumbra-lo tanto no que se refere a Matematica académica como nas técnicas
utilizadas pelos pescadores artesanais.

Nesse sentido, vocé pode ter percebido que os conhecimentos matematicos
sobre funcao estruturados pelo curriculo de sua escola, os quais sao abordados
pela disciplina de Matematica, possui diversas manifestacoes em situacoes fora
do contexto escolar, em especial em situagées conhecidas e reconhecidas por

vocé, como é o caso da pratica da pesca artesanal.



Dessa maneira, este guia didatico pretendeu criar cenarios oriundos de

narrativas reais de pescadores sobre construgcao e manipulacao de redes de
malhas para explorar elementos do conceito de fung¢do, manifestando o
entrelagcamento dos saberes matematicos académicos e as técnicas utilizadas
pelos pescadores em suas atividades laborais, mostrando que todos os
conhecimentos sao importantes dentro dos seus grupos culturais, pois todos sao
técnicas para resolver seus problemas praticos.

Assim, esperamos que este guia didatico possa ter contribuido com a sua
compreensao acerca do objeto de conhecimento funcdo, bem como as maneiras
que esse objeto pode ser representado (seja na forma de expressao analitica,
grafica, tabular e metafdérica) e aforma como se entrelaga com praticas diarias em
nosso contexto fora do ambiente escolar, possibilitando que vocé construa seus
conhecimentos matematicos de maneira contextual, percebendo que a
Matematica € muito mais do que uma disciplina escolar, mas uma maneira de ser
e estar no mundo em que vivemos.

+ Consideragoes para os professores da EJA

Caro professor(a), sobre as suas turmas da EJA, é inviavel trata-las da mesma
maneira como se é tratadas as turmas da modalidade regular de ensino, pois na
EJA os alunos ja apresentam toda uma estrutura social, politica e cultural formada
ao longo da vida, bem como experiéncias e expectativas que se diferenciam
daquelas demonstradas pelos alunos regulares.

Os alunos da EJA sao, em sua maioria, adultos que buscam novamente o
ambiente escolar depois de serem obrigados a abrir mao por conta de suas
demandas particulares. Esses alunos vislumbram na escola uma oportunidade
para melhoria de vida, seja para uma empregabilidade ou para uma formacéao.

Assim, é preciso que a escola entenda e atenda as demandas trazidas por
esses alunos, reconhecendo os esforgos que esses alunos imprimem para se
fazerem presentes no ambiente da sala de aula, pois é visivel o cansago nos rostos
dos alunos da EJA, mas também e visivel a esperanca que eles carregam consigo
para manterem-se firmes até a conclusao da educacao basica.

Com isso, as tarefas propostas neste produto educacional intencionam

aproximar as acoes da sala de aula com vivéncias apresentadas por estes alunos



da EJA, fortalecendo os vinculos e potencializando as aprendizagens, mostrando

que todos os saberes sao validos dentro dos contextos em que estao sendo
utilizados.

De maneira geral, caro professor (a) , € importante explorar em sala de aula
questdoes advindas da propria realidade dos alunos, abordando a natureza
dialégica dos saberes, de modo aa vislumbrar semelhangas que potencializam o
saber matematico constituido no curriculo escolar.

Por fim, consideramos que todas as tarefas aqui propostas podem ser
reorganizadas para melhor atender as expectativas e realidades dos alunos de
suas turmas, querida professora (0), explicitando as distintas formas de lhe dar
com praticas semelhantes, valorizando os saberes em cada contexto
sociocultural. Desse modo, a mensagem que de fato fica a partir dessas
abordagens é a necessidade de explorar de maneira diferenciadas as agdes para

o publico da EJA.
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9. CONSIDERACOES FINAIS

Alice: Quanto tempo € para sempre? Coelho
Branco: As vezes apenas um segundo. (da obra
Alice no Pais das Maravilhas de Lewis Carroll)

Realizar a escrita desse capitulo se mostrou como uma tarefa bastante ardua para mim,
pois como poderei selecionar argumentos que remetam a consideracGes de cunho finalizador
deste trabalho dissertativo, uma vez que séo tantos acontecimentos perpassados que beiram o
impossivel ter que selecionar apenas alguns para tratar, j& que o espago para tal escrita precisa

ser finito.

Além disso, remetendo a epigrafe que abre este capitulo, as experiéncias que foram
perpassadas ao longo desta investigacdo se deram em decorréncia do ato de parar e comtemplar
acontecimentos que se deram em fra¢des de segundos, os quais podem perdurar uma eternidade

como acdo a ser refletida.

Nesse sentido, para nortear a escrita desse capitulo procurei tecer argumentos que
pudessem explicitar as possiveis respostas para a questdo norteadora tracada para esta pesquisa,
assim como argumentos que evidenciam o objetivo geral desta investigacéo, o qual considero

que fora atingido.

Dessa forma, esse capitulo esta subdividido em dois subcapitulos: o primeiro apresenta
consideracGes acerca da questdo de pesquisa tracada para esta investigacdo, elencando
elementos que possam ser considerados como respostas para tal indagagéo; o segundo destaca
argumentos para considerar atingido o objetivo geral organizado para 0 encaminhamento desta

investigacao.
9.1 — Consideragdes acerca da questao de pesquisa

Como ja& mencionado anteriormente, a pergunta elaborada para a conducdo desta
investigacdo se deu da seguinte maneira: “que potencialidades séo evidenciadas da utilizacdo
das narrativas de pescadores na perspectiva da Etnomatematica para contribuir com 0s
processos de ensino e aprendizagem do conceito de fungdo na 1?2 etapa do ensino médio da
EJA?”. Esse questionamento mobilizou diversas agdes que levaram em consideracdo trés
palavras-chaves principais: o “ensino de funcdo”, a “educacdo de jovens e adultos” e a

“Etnomatematica”.

Sobre o ensino de funcéo, esta investigacdo possibilitou a realizacdo de buscas para

tratar desse objeto de conhecimento, bem como suas concepcdes desenvolvidas ao longo da
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historicidade matematica, seus elementos necessarios para uma compreensdo mais geral (como
é 0 caso do conceito de variavel, regularidade, lei de formacao, etc.), e também como o objeto

funcdo é tratado no livro de Matematica utilizado na escola onde ocorreu a pesquisa.

Esse movimento de pesquisar sobre um determinado objeto de conhecimento para ser
posteriormente ensinado aos alunos € um processo necessario para todos os professores, o que
considero ter ficado ainda mais explicito (pelo menos para mim) a partir dessa acao de busca
que foi evidenciado ao longo desta investigacdo. O professor precisa debrucar-se sobre aquele
determinado objeto de conhecimento que ird explorar em sala de aula para que compreenda
cada vez mais 0s possiveis erros e obstaculos (sejam de natureza didatica ou epistemoldgica)
que tal objeto de conhecimento pode explicitar em sua abordagem.

De modo particular, considero a necessidade do professor reconhecer-se como um
eterno aprendiz, pois mesmo que conte com anos na profissao ensinando aguele mesmo objeto
de conhecimento, sempre existira a necessidade da pesquisa para despersonalizar-se do que ja
tem (ou do que j& é) e repersonalizar-se com elementos sempre novos que a arte de ensinar pode

evidenciar ou proporcionar.

A respeito da Educacdo de Jovens e Adultos, esta investigacdo proporcionou um olhar
mais préximo para esse publico-alvo, o qual € composto por alunos e alunas que visam o retorno
para 0 ambiente escolar depois de uma idade considerada avancada para aquela série do ensino
basico.

Esses alunos ainda possuem a esperanca da escola lhes proporcionar uma formacéo para
gue possam atuar ainda mais nos seus espacgos de convivéncia social, ou ainda, buscam uma
formacdo escolar mais avancada para conquistar o nivel superior de ensino e galgar a

empregabilidade de seus sonhos.

Nesse sentido, é dever da escola por meio das a¢fes docentes, sobretudo em sala de
aula, criar ambientes favoraveis para alimentar os sonhos ainda existentes e persistentes nos
alunos da EJA, proporcionando-lhes acolhimento, reconhecimento, valorizacao e esperanca de
alcancar suas expectativas, por mais que 0s entraves da vida que perpassam dificultem o

processo, mas que a desisténcia ndo pode ser uma opgao.

Com isso, as estratégias didaticas, pedagdgicas e metodoldgicas necessitam de uma
adaptacdo para esse publico da EJA, para que atenda as expectativas desses alunos e que eles
possam enxergar na escola um potencial que vai além da simples certificacdo. Assim, essas

acOes passam pela contextualizagdo com as vivéncias desses alunos, aproveitando os
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conhecimentos e saberes que eles ja demostram, pois suas interagdes com o0 mundo e com 0S

outros lhes proporcionaram saberes ricos que podem ser explorados e aproveitados nas aulas.

Esse fato chama a atencdo para a seguinte ocorréncia: muitos professores, possuem
turmas tanto com alunos da modalidade regular de ensino, quanto alunos da modalidade da
EJA, e com isso, realizam a mesma abordagem dos objetos de conhecimento em ambas as

modalidades, sem refletir sobre o préprio publico-alvo a quem dirigem suas a¢fes docentes.

Essa ocorréncia implica em todas as perspectivas dos alunos da EJA, pois como outrora
mencionado, sdo alunos diferenciados pelo fato de que ja possuem suas vivéncias no mundo do
trabalho, na constituicdo da propria familia, na atuacdo efetiva como cidaddo dos municipios
em que vivem, ou seja, sdo jovens, adultos e idosos que necessitam de um tratamento didatico
diferente daqueles realizados com os alunos da faixa etaria de 15 a 17 anos que estdo na

modalidade regular.

Assim, reitero que a modalidade da EJA precisa ser tratada com olhar diferenciado,
lancando o convite aos alunos para que sejam construtores de seus préprios conhecimentos a
partir daqueles conhecimentos que ja possuem, vislumbrando com mais énfase a Matematica

presente nas acles que realizam nas suas mais diversas rotinas.

Sobre a palavra-chave ‘Etnomatematica’ enfatizada na questdo norteadora, promoveu
vislumbrar a possibilidade de um fazer docente pautado na valorizacgao e reconhecimento dos
saberes outros, contidos nas diversas formas de vida que presenciamos ao longo de nossa

caminhada no mundo.

A possibilidade da utilizacdo da Etnomatematica como caminho metodoldgico para
pesquisa e ensino (Lara, 2019), mostrou-se como um percurso alcancavel para tratar elementos
da Matematica estruturada no curriculo escolar numa relacdo de dialogicidade com préticas
realizadas por diversos grupos culturais, particularmente com a pratica da pesca artesanal aqui

explorada.

Esse percurso Etnomatematico implementou discussdes em sala de aula sobre a maneira
do fazer e do saber fazer a respeito das construces e manipulagdes das redes de malhas,
incluindo fortemente os alunos nesse debate, pois se tratava de algo conhecido e reconhecido
por eles. E nesse percurso, as semelhangas entre as técnicas inerentes a pesca e os elementos
pertencentes ao conceito de funcdo emergiram, ndo em uma forma hierarquizada ou numa
tentativa de tradugdo, mas em um entrelacamento justaposto, mostrando que todos os

conhecimentos e saberes sdo importantes dentro dos seus grupos culturais que o utilizam.



174

Imbuido nesse percurso Etnomatematico encontram-se as narrativas dos pescadores, as
quais formaram um dominio para ser explorado, aproximando-se da fase etnografica apontada
por Lara (2019) para utilizacdo da Ethomatematica como metodologia de pesquisa e de ensino.
Essas narrativas, associadas aos videos mostrando os pescadores em suas a¢oes, foram basilares
para a promogdo de um ambiente propicio a investigacdo, interacdo, implicacdo e discusséo,
bem como, para buscar as semelhancas entre as formas de vidas dos pescadores e a matematica

explorada na escola.

Nesse sentido, pode-se questionar o leitor: qual deveria ser a resposta para a questdo
norteadora desta investigacdo? Considero que a resposta para esse questionamento é bastante
ampla e complexa, ao mesmo tempo que da a impressdo que esta explicita ao longo de tudo o

que ja foi posto até aqui.

As potencialidades da utilizacdo das narrativas dos pescadores para 0 ensino e
aprendizagem do conceito de funcdo na EJA, por meio da abordagem da Etnomatematica,
inserem-se desde a minha prépria formagdo enquanto professor, pois ficou evidente que
conhecer os afazeres dos alunos em suas praticas extraescolares para aproximar e explorar 0s
objetos de conhecimentos da Matematica s trazem ganhos para a pratica docente, bem como

para a relacdo entre professor, aluno e o saber em jogo.

Outra potencialidade evidenciada foi o0 ambiente criado em sala de aula que propiciou
as discussdes, interacOes e participacbes dos alunos nos debates e na construcdo do
conhecimento, reverberando a importancia de uma contextualizagdo para promover o ensino e

a aprendizagem do objeto de conhecimento.

De modo geral, essas potencialidades ancoram-se na promocado de processos
investigativos em sala de aula; na explicitacdo da importancia da intervencdo ou mesmo da
presenca ativa do professor na sala de aula; na valorizagéo dos saberes; e no desenvolvimento

dos niveis de compreensao do conceito de fungéo, topicos explorados no capitulo de resultados.

Assim, concluo este subcapitulo enfatizando a importancia de criar momentos e
ambientes de aprendizagens junto aos alunos da EJA, fortalecendo os vinculos que os fazem
querer retornarem para a escola, valorizando seus saberes, explorando saberes novos com base
nas articulagcbes com os antigos, e com isso, oportunizando a participacdo na vida escolar para

transformar a vida extraescolar.
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9.1 — Consideragdes acerca do objetivo geral

Retomemos o objetivo geral para a elaboragdo desta investigacdo, o qual se deu em:
“Estruturar uma sequéncia de atividades na perspectiva da Etnomatematica a partir das
narrativas de pescadores para contribuir com o ensino e a aprendizagem do conceito de funcéo

na Educagdo de Jovens e Adultos no ensino médio”.

Foi possivel vislumbrar, sobretudo, no quarto dia da aplicagdo desta investigacao junto
aos alunos da EJA, a estruturacdo e exploracdo de atividades que levaram em consideracéo as
narrativas dos pescadores e 0 ensino do conceito de funcdo. Vale ressaltar que essas atividades
foras elaboras com a contribuicdo dos alunos, pois foi a partir das reflexdes que eles

evidenciaram ao longo das narrativas que as tarefas foram elaboradas.

Para além dessas tarefas, foi constituido um guia didatico, o qual pode ser utilizado por
professores para explorar o conceito de funcdo por meio de tarefas contextualizadas, levando
em consideracdo narrativas de pescadores sobre as praticas de construcdo e manipulacdo de
redes de malhas.

Esse guia didatico, o qual faz parte também das exigéncias deste programa de mestrado
profissional em que esta pesquisa esta associada, traz em seu escopo o publico-alvo da EJA, o
que revela a natureza necessaria desse tipo de material especifico para esse publico, pois a
modalidade da EJA ndo conta, pelo menos até a data da publicacdo desta pesquisa e no ambito
do estado do Para, com esse tipo de recurso didatico voltado para o publico da EJA.

Além disso, a modalidade da EJA ndo conta também com um curriculo escolar
estruturado para ser explorado em sala de aula, com isso, o guia em didatico aqui destacado
buscou um ensaio para a estruturacdo de um curriculo escolar para a EJA, de modo que foi
evidenciado habilidades da BNCC e as recomendagdes do Documento Curricular do Estado do
Pard (para as implementacdes de curriculos para a EJA) que mais se aproximam das

necessidades do publico da Educagdo de Jovens e Adultos.

Vale ressaltar que a sequéncia das atividades para explorar o conceito de funcdo
descritas no guia didatico também explicitam os niveis de compreensdo desse objeto de
conhecimento, o que pode ser reajustado pelos usuarios do guia didatico visando atender da
melhor forma as demandas emergentes das realidades dos alunos com quem se pretende

explorar.

Ao utilizar as narrativas dos pescadores destacados no guia didatico elaborado para

explorar o conceito de funcéo na EJA, € preciso levar em consideracdo que cada grupo cultural
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possui suas formas especificas para tratar situacdes semelhantes, ou seja, dependendo da regido
geogréfica, essas praticas podem apresentar técnicas diferentes, o que também pode ser
reajustado para explorar outros conceitos da Matematica, reverberando a Matematica da

sensibilidade, a qual:

E a convergéncia entre o pensamento matematico formal do pesquisador e a arte (e/ou
técnica) desenvolvida por diferentes grupos ou sujeitos cognitivos nos seus fazeres e
saberes tradicionais. Baseia-se na concep¢do de que estes saberes tradicionais,
traduzidos em diferentes formas de artesanato, construcdo de barcos e de moradias,
confec¢do de tijolos e de adobe, entre outros, sdo desenvolvidos por meio de uma
simbiose entre o pensamento simbdlico/matematico ndo formal e a capacidade
sensivel e criativa do sujeito [...] (Fernandes, 2016, p. 106).

Nesse sentido, o professor precisa envolver-se com 0 contexto em que esses alunos
desenvolvem suas préaticas de construcdo e manipulacao das redes de malhas para a captura dos
determinados tipos de pescados para que desenvolva da melhor forma o pensamento
matematico formal da criatividade dos sujeitos inseridos nessas préaticas, potencializando a
exploragdo dos objetos de conhecimento da matematica e valorizando os saberes inerentes aos

grupos culturais.

Assim, de maneira geral, considero que o objetivo tracado para esta investigacédo foi
alcancado, uma vez que foi possivel estruturar atividades para serem exploradas junto aos
alunos da EJA para o ensino e aprendizagem do conceito de fungédo, tendo como pano de fundo
a abordagem Etnomatematica, evidenciando a valorizacdo dos saberes, a sobrevivéncia e a
transcendéncia de técnicas, entrelacando aos saberes matematicos estruturados no curriculo

escolar.
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ANEXOS

Anexo 01 - Termo de consentimento livre e esclarecido e autorizagdo para proceder com a
pesquisa. O documento foi assinado pela direcdo da escola onde ocorreu a segunda etapa da

pesquisa de campo.

Universidade Federal do Para - UFPA
Institoto de Educagao Matematica e Cieniifica - TEMCT
Programa de Pos-Graduagio em Docéncia Em Ciéncias & Matematicas — Mastrado Profissional
TEEMO DE CONSENTIMENTOLIVEE E ESCLARECIDG

A pesquisa em andamento tem come responsavel o professor Madson Sanches Brzbo, bem
como sua onentadora, Prof®. Th®. Renata Lowinho da Silva, do Instituto de Educacdo Matematica e
Cientifica (IEMCT) da Umiversidade Federal do Para (UFFA). O tema da pesquza & “Introducio do
estude de funcdo a partr de praficas sociocultwans”. Seu objetive & utilzar as prancas
soctoculturals onundas do municipio de Gurupa para o desenvolbimento e compreensio das ideias
de fungio. Especificamente para esta pesquisa a pratica sociocultural uhbizada sera 2 pesca
artesanal.

Sepmndo os preceitos ébcos, informamos que o envolvimento desta Insttuigdo, pretenso
loeus de pesquisa, sera devidamente identificade, o que implica na ctagdo do nome e'ou dados que
possam dentifica-la no relatono finzl e em qualquer publicacio postenor. Seu envolimento nic
acaretara qualsquer danos 3 sua reputacio ou de seus colaboradores diretos e indiretos.

A Instifwgdo tem a total liberdade de recusa, assim como pode solicitar 2 exclusdo dos seus
dados, retirando sen consentimento sem qualquer penalidade ou prejuize, quando zssim o desejar.

Agradecemos suz colaboragdo, enfatizando que a mesma em mmite confmbw para a

formag3o e para a construgdo de um conhecimento atual nesta area.

Fenata Lourinho da Silva Madson Sanches Brabo
Professora Orientadora Mestrande Perguisador

Tendo ciénma das informacdes contidas neste Termo de Consenfimento Livre e Esclaremido, eu
portador do R n°

. oo exercicio da fungdo de gestora destz umdade de ensine, EEEM
Mareilio Dhas, autorizo a utlizagdo nesta pesquusa dos dados necessarios, tanto no que e refere 3=

informacdes prestadas por nossos colaboradores e alunesresponsiavels, quanto das imagens
capiadas ao longo da pesquusa.

Assinatura
Gurupa, (4 de agosto de 2023,




181

Anexo 02 — Carta de apresentacdo do mestrando utilizada em todas as ocasides necessarias para
0 andamento da pesquisa

Servigo Pubhico Federal
Universidade Federal do Para - UFPA
Institute de Educacio Matematica e Cientifica - IEMCI
Programa de Pos-Graduacio em Docéncia Em Ciéncias e Matematicas — Mestrado Profissional

CARTA DE APRESENTACAO DO MESTRANDO PESQUISADOR

Belém, 10 de junho de 2023.
Prezado (a),

Por meio desta apresentamos o mesirando Madson Sanches Brabo, BG n® 6249330, do
Curso de Pos-Graduagio em Docéncia em Ciéncias e Matematica — turma 2023, devidamente
matnculado nesta instituicdo de ensino, que estd realizando a pesquisa mbitulada “Infroducdo ao
estudo de fumgfo por meio de praticas soctoculfurais™

Vimos através deste solicitar sua autorizagio para execugdo e coleta de dades em sua
mstituigiio & acs seus associados. A coleta de dados se dard por meio de enfrevistas que serdo
filmadas com finalidade de elaboragio de documentario que abordara as tematicas explicitadas.

Ainda queremos dizer-lhe que uma das metas para a realizagie deste estudo 2 o
comprometimento deste pesquisador em possibilitar, aos enfrevistados, um retomo dos resultados
da pesquiza. Por outre lado, solicitamos-lhes. aqu, permissiio para a divulgacio desses resultados e
suas respectivas conclusdes, em forma de pesquisa preservando sigilo e ética.

Agradecemos vossa compreensdc e colaboracio mo processo de desenvolvimento deste
firturo profissional e da pesquisa cientifica em nossa remiio. Colocamo-nos a vossa dispesicio no
IEMCTUFPA ou outros contatos, conforme segue:

Celular do Professor Pesquisador: (91) 98907-3472. E-mail: madson brabo@gmail .com

Sendo o que tinhamos para o momento, agradecemos antecipadamente.

Eenata Lourinhe da Silva Madson Sanches Brabo
Professora Ovientadera Mestrande Pesquisador

Gurupa, 04 de agosto de 2023
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Anexo 03 — Termo de livre e esclarecido assinado pelos pescadores e alunos participantes desta

Servigo Publico Federal
Universidade Federal do Para - UFPA
Instituto de Educagio Matematica e Cientifica - [EMCI
Programa de Pos-Graduagio em Docéncia Em Ciénecias e Matematicas — Mestrado Profissional

investigacao

TERMO DE CONSENTIMENTOLIVRE E ESCLARECIDO

Eu . Rz . autorizo

livre e voluntariamente o pesquisador Madson Sanches Brabo, RG: obter
fotografias, filmagens efou gravacbes de wvoz de minha pessoa para fins de pesquisa
cientifico/educacional. Conheco a pesquisa intitulada “introdugio ao estudo de funcdes por meio de
praticas socioculturais™ e concordo livremente em participar dela. Concordo que o material € as
informagdes obtidas relacionadas a minha pessoa podem ser publicadas em aulas, congressos,
eventos cientificos, palestras, dissertagles, teses e/ou periddicos cientificos. Fica ainda autorizada
de livte e espontinea vontade para os mesmos fins, a cessio de direifos de veiculacdo ndo
recebendo para tanto qualguer tipo de renmmeracio. As fotografias, videos e gravacgbes ficario sob a
propriedade do pesquisador.

Gumpa,  de agosto de 2023

Assinatura do participante da pesquisa
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