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E se um dia alguém quiser
O nosso rio visitar;

Néo precisa muita coisa
Basta vocé procurar

Onde fica Arauai

Um lugar pra descansar

Cristiany Fonseca
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RESUMO

Neste texto, evidencia-se o resultado da pesquisa que consistiu em verificar como se constituem
e se caracterizam os elementos da abordagem Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS) presentes
em narrativas e praticas de professores que ensinam Ciéncias nos anos finais do ensino
fundamental de uma escola ribeirinha. Destaca-se que o ensino com enfoque CTS é mediado a
partir de temas sociocientificos, conduzindo o aluno a uma tomada de decisdo critica com
embasamento cientifico, sendo a escola responsavel por incentivar esse tipo de atitude. Na
pratica, a proposta do saber ambiental se efetiva por meio de a¢des diversificadas de uma
educacdo ambiental critica e reflexiva que caminhe na direcdo da construcdo de um futuro
possivel. Quanto a metodologia, o material empirico coletado foi tratado a luz da proposicéo
tedrica da analise de contetdo, proposta por Bardin (2016) e Gibbs (2009). Foi elaborado um
produto educativo intitulado “Residuos sélidos: Uso do LAPBOOK no Ensino de Ciéncias”, com a
perspectiva CTS, sendo um guia didatico como aporte tedrico e metodoldgico enquanto
alternativa a producéo de lapbook, utilizando vérias estratégias de ensino e diferentes recursos
didaticos. Vislumbrando um novo olhar para as praticas docentes, proporcionaram condi¢des
de refletir e reconstruir conceitos sobre o ensino de Ciéncias levando em conta o contexto local,
para assim contribuir com a aprendizagem a todos os estudantes. A anélise do resultado aponta
a identificacdo de elementos da abordagem CTS dialogando com os saberes ambientais se
efetivando no campo educacional por meio da educacdo ambiental. Considerando a nitida
importancia de uma educacao que contribua com a formacéo de agentes ativos na sociedade,
acredita-se que para haver um avanco, faz-se necessario que praticas em CTS sejam
desenvolvidas desde a etapa inicial da educacdo e que ocorra a aplicacdo de investimentos na
formacéo de professores em CTS, possibilitando a discusséo de forma efetiva desta abordagem

nas escolas.

Palavras-chave: CTS; Saberes Ambientais; Educacdo Ribeirinha; Ensino de Ciéncias; Produto

Educacional.



ABSTRACT

In this text, the result of the research is highlighted, whose problem was to verify how the
elements of the Science-Technology-Society (STS) approach are constituted and characterized
in narratives and practices of teachers who teach Science in the final years of elementary
education in a riverside school. It is noteworthy that teaching with a STS approach is mediated
from socio-scientific themes, leading the student to critical decision-making with a scientific
basis, with the school being responsible for encouraging this type of attitude. In practice, the
proposal of environmental knowledge is effective through diversified actions of a critical and
reflective environmental education that walks towards the construction of a possible future. As
for the methodology, the empirical material collected was treated in the light of the theoretical
proposition of content analysis, proposed by Bardin (2016) and Gibbs (2009). An educational
product entitled “Solid Waste: Use of LAPBOOK in Science Teaching” was created, with a
CTS perspective, being a teaching guide as a theoretical and methodological contribution as an
alternative to lapbook production, using various teaching strategies and different teaching
resources. The analysis of the result points to the identification of elements of the STS approach
dialoguing with environmental knowledge taking effect in the educational field through
environmental education. Considering the clear importance of an education that contributes to
the formation of active agents in society, it is believed that for there to be progress, it is
necessary that practices in STS be developed from the initial stage of education and that there
be the application of investments in teacher training in STS, enabling the effective discussion

of this approach in schools.

Keywords: STS; Environmental Knowledge; Riverside Education; Science teaching,

Educational Product.
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1 INTRODUCAO

Inicio este texto narrando e pontuando alguns momentos que marcaram minha vida e
formacdo académica, tornando visivel a vereda e 0s processos que impulsionaram a préatica
docente e as inquietudes relacionadas a educacao que surgiram em meu percurso profissional.
Experiéncias essas que se encaminharam ao objeto e objetivo da presente proposta de pesquisa.
Conforme Josso (2004), rememorar o passado destes processos de formacao inicial, que foram
alicerce para tal vida profissional, contemplando o presente, consiste em uma cinesia
autorreflexiva que se sustenta por meio de lembrancas e referéncias. Assim, este trabalho de
pesquisa é fruto de minha caminhada, desde a infancia, primeiras experiéncias e realizagdes
enguanto professora, na iniciacdo cientifica, até a recente pesquisa no mestrado.

Narrar memorias pessoais ¢ um desafio, € um olhar para trés, revivendo cada momento
e emoc0es. Nasci na vila de Arauai, comunidade ribeirinha localizada no municipio de Capitéo
Poco (PA), quando ainda era crian¢a, meus pais, em busca de melhores condicdes financeiras,
decidiram partir desta localidade para outra, Capitdo-Poco (pertencente a mesorregido do
nordeste do Para), isto, porém, ndo foi o suficiente para perder o contato com Arauai, pois
sempre em férias escolares retornava-se a vila.

Minhas experiéncias, enquanto aluna do ensino médio sdo boas, ressaltando que tinha
resisténcia a disciplina Fisica, pois, a maior parte dos trabalhos e atividades realizadas pelos
professores parecia sem nexo e desligada da realidade.

Em 2009, chegou a oportunidade de realizar um curso de graduagédo oferecido pela
Universidade Vale do Acarald (UVA), com duas opcdes de cursos em licenciatura, a saber:
Pedagogia e Fisica. Diante de inUmeras incertezas, mas com a confianca de que queria estudar,
ainda que ndo tivesse a dimensdo dos obstaculos que iria percorrer, escolhi fazer licenciatura
em Fisica, e durante a graduacdo tive outro olhar para essa ciéncia, que estava muito além de
formulas e célculos desconexos.

No segundo ano da graduacdo, fui convidada a trabalhar como professora na rede
municipal da educacdo de Capitdo Poco. Para minha surpresa, fui designada a trabalhar como
professora de Ciéncias dos anos finais do ensino fundamental da vila de Arauai, proposta que
aceitei imediatamente, mesmo sem experiéncia com a docéncia, mas a oportunidade de
trabalhar na localidade em que nasci significou muito.

Logo, pude colocar em acéo as teorias estudadas durante a graduagéo e percebi que o
ideal do que seria uma educacéo de qualidade estava um pouco distante da realidade encontrada

na escola, ressaltando que muitas reflexdes foram ocorrendo durante minha préatica pedagogica,
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que levou-me a (re)pensar diferentes abordagens metodoldgicas necessérias para resolver
problemas do cotidiano levantadas pelos alunos.

Situada a beira do rio Guama4, na cidade de Capitdo Poco, tal povoacéo teve origem a
partir dos processos de colonizagéo e miscigenacao que ocorreram pela regido com a frente de
expansio! nordestina com populacdes indigenas “Arauara”? que ja habitavam as margens do
rio que deu origem a comunidade. Antes da abertura da PA-253, hoje principal via de acesso,
0 rio era a estrada que ligava a sede da localidade.

Ainda hoje, é possivel observar os tracos tradicionais da culinaria, das relacdes de
vizinhanca e estrutura de parentesco, bem como as tradi¢cdes em festividades deixadas por seus
antepassados, tais como, a festa do Tucunaré, arraial do padroeiro da comunidade s&o Francisco
Maria Bianchi, costumes, usos de ervas medicinais, as expressoes folcloricas, entre outros.
Tracos que se refletem junto ao contexto educacional.

Os moradores tiram seu sustento do rio, das matas e da agricultura familiar. Muitas
familias ainda vivem em coldnias circunvizinhas a este grande curso de agua, usando canoas
como principal meio de transporte, firmado na autoidentificacdo® dos moradores locais, sendo
a comunidade caracterizada como ribeirinha.

Essa forma impar de comunhdo com a natureza cria a identidade desta populacéo,
muitas vezes baseada em um processo simbiético fundamentado nas relagdes cotidianas com
saberes e fazeres tradicionais que se organizam nas mais diversas formas, modos de pensar e
reconhecimento de mundo. S&o ditos tradicionais por sua relacdo com a localidade, preservando
muitos aspectos da historia e da cultura ancestral, além de exercerem atividades produtivas
voltadas & subsisténcia da comunidade, exercendo importante papel na protecdo do meio
ambiente por meio de suas praticas sustentaveis (SERRA; LESSA, 2020).

Sempre tive boa relacdo com a comunidade, que acolheu-me durante essa nova fase da
vida, presentearam-me com palavras aconchegante e misto de orgulho em me ver sendo

professora. Tinhamos conversas intensas de histdrias peculiares do local, onde, segundo os

1 Em termos de migracdo, a frente de expansdo constitui o primeiro processo de ocupagdo dos espacos naturais,
representado pela existéncia de um “vazio demografico”, ocupado por pequenos produtores, ligados & agricultura
familiar e de subsisténcia, com a producdo, em muitos casos, organizada em cooperativas (VELHO, 2009).

2 Indigenas “Araudra”, ndo se encontrou registros desses indigenas, porém os moradores afirmam que eles
existiram e deram nome ao rio da comunidade, ganhando espago na memoria coletiva, ficando o discurso oficial
da historia e identidade do local.

3 O critério para definir se uma pessoa pertence a um grupo ou comunidade tradicional é a autoidentificacdo, ndo
sdo as caracteristicas fisicas ou o local de residéncia que definem quem pertence a esses grupos. Reconhecer a
autodeterminacao significa respeitar e aceitar as opinides das diferentes ragas, uma garantia prestada no Brasil por
meio do Decreto n° 5051/04 de 2004 (BRASIL, 2004).
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moradores, “tudo ¢ longe, parece dificil, mais nada como um dia apods o outro”, portanto, era

desafiador, pois de certa maneira estdvamos isolados, tinham apenas um “orelhdo” protetor para

telefones de uso publico, funcionando em toda regido.

Trabalhei na Escola municipal Dom Mério Villas Boas, em Arauai por dois anos, tendo
grandes conquistas em termos de conhecimento durante esse percurso, onde se concretizei
experiéncias no magistério, contudo, foram muitos os desafios enfrentados. Dentre as
adversidades, destaca-se a escassez de material didatico, falta de acesso & internet, oferta
irregular de merenda escolar, constante rotatividade de professor, auséncia de acompanhamento
pedagdgico. Além disso, com uma estrutura precaria inadequada a realidade em sala de aula
composta de varias idades e niveis de aprendizagens. Em sintese, varios fatores que para Hage
(2014) impactam na identidade da escola, na auséncia as aulas e a evasdo escolar, resultando
fracasso a aprendizagem e formacéao do aluno.

Acrescente-se, ainda, que as caracteristicas desta regido favorece a auséncia de aulas em
periodo de chuva devido as dificuldades de chegar a escola e, durante as épocas de colheita, 0
calendario escolar e horérios das aulas sdo adaptados para atender as necessidades dos proprios

alunos.

Vale abrir um paréntese para destacar que em funcdo das transformacdes temporais,
houve mudancas da economia, principalmente, com a implantacdo de uma empresa com plantio
industrial da palmeira de dendé na regido, fato que agravou os problemas ambientais, como
assoreamento do rio, uso de agrotoxicos, desmatamento de margens, dentre outros. Alguns
alunos foram contratados para trabalhar nessa empresa, com isso muitas questdes e
preocupacOes em relacdo as acBes desta organizacao sao assuntos discutidos na escola, mesmo
que por vezes de maneira superficial, pois os professores ndo conhecem a realidade estrutural,
organizacional e funcional da empresa.

A aproximacdo com os alunos foi ocorrendo naturalmente com a convivéncia na escola
ou mesmo fora dela, em que se pode observar o comportamento deles na comunidade, suas
brincadeiras, preocupacdes e inquietagdes diante de algumas situagdes, suas curiosidades sobre
0s acontecimentos que ocorriam no mundo (conflitos socioecondmicos, avangos tecnolégicos,
desastres ambientais, dentre outros) principalmente quando tinham destaques nos noticiarios.

Algo que chamou atengdo foram os saberes dos alunos em que em sua maioria
demostravam a preocupacdo em relagdo ao campo ambiental, sobretudo com o comportamento
do homem e 0 meio ambiente. A discussdo acerca de impactos ambientais era recorrente em

sala de aula, mesmo que muitos ndo associassem suas agdes junto a estes efeitos.
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Diante da realidade mencionada e levando em consideracdo o contexto educacional, €
necessaria uma abordagem critica para apresentar a educacdo ambiental integrada a ciéncia e a
sociedade na formacdo dos alunos, entrelagando o conhecimento cientifico e o saberes para que
possam atuar com consciéncia em seu cotidiano.

Durante esta experiéncia, vivenciei como professora especificamente de Ciéncias, que
estd imerso neste contexto devido também as peculiaridades locais, ndo possuia um periodo
para refletir minhas acGes e praticas educacionais, resumindo ao ensino de conceitos cientificos,

desarticulados da realidade dos alunos.

Nesse sentido, é necessario que o professor incorpore medidas que superem o atual
modelo de ensino tradicional de Ciéncias, centrado na transmissao de conceitos estagnados e
muitas vezes sem sentido para o aluno. Podendo, além dos contetdos, valorizar o conhecimento
que muitas vezes 0s estudantes trazem para o espago escolar sobre os saberes locais e estimular
a formacao de individuos que reflitam sobre fatos de sua comunidade. Tal fator que me exigiu
mais dedicacdo e ir em busca de formacdo para continuar trilhando esse caminho, o que

contribuiu para que eu pudesses desenvolver uma proposta de pesquisa.

Comecei a observar que as professoras que trabalhavam com os alunos dos anos inicias
do ensino fundamental eram todas da comunidade, imersas em seus contextos socioambientais,
posicionavam-se junto as criangas apresentando uma didatica adaptada durante as aulas,
compreendendo e englobando opinides, leituras e as ideias dos alunos sobre o ambiente em que
estdo inseridos, diferente da maneira que os professores dos anos finais abordavam.

Desta forma, destaco a importancia de os professores serem moradores e filhos da
comunidade em que lecionam, para que eles possam assumir no processo de escolarizagéo,
autonomia e preservacdo dos saberes, bem como respeitando as especificidades culturais,

linguisticas e regionais das culturas tradicionais.

A guisa que os professores dos anos finais do ensino fundamental lecionavam era com
a valorizacdo técnica e conteudista. Conforme Contreras (2002), a racionalidade técnica é
neutra e descontextualizada em relacdo a sua aplicacdo, baseada na visdo de que o exercicio
profissional consiste na solucdo de problemas, sendo que esta solu¢do ocorre de forma
instrumental, em que o professor se torna o responsavel por passar ao aluno conteudos
cientificos indubitaveis, ou seja, os docentes ndo trabalhavam a reflexdo e a criticidade dos
alunos.

Dai surgiu a seguinte indagagdo: “serd que os professores que sao de outros lugares e

que ndo viveram nesse contexto ribeirinho tém dificuldades em repassar os contetdos de
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maneira a contemplar os saberes ambientais dos alunos?”. Entdo, enquanto professora de
Ciéncias, por meio da observagdo, comecei a compreender as estratégias, posturas e linguagem
dos professores da localidade com turmas dos anos iniciais, que poderiam de alguma maneira
auxiliar na hora do desenvolvimento e direcionamento das atividades, para que se pudesse
exercer maior desenvolvimento em sala de aula.

De acordo com Novoa (2009), as rotinas do ambiente escolar e a interagdo entre pares
experientes, que se aprende e progride na profissdo docente, deve-se ter abertura & mudanca
para aprimorar e desenvolver sua habilidade a medida que a formacgdo deva se tornar um
processo de constantemente reelaboracdo dos conhecimentos iniciais que conflitam com sua

prética vivenciada.

Considero necessario que seja trabalhado o saber ambiental na escola de Arauai,
principalmente pelo contexto sendo uma comunidade tradicional, pois os alunos quando
guestionados sobre as questdes ambientais, deixam claras suas inquietacdes e é importante que
o professor possa aproveitar esses conhecimentos em sala de aula, desenvolvendo uma
revalorizagdo ao conjunto de saberes, propondo acges no intuito de formar cidadaos

conscientes, criticos e capazes de intervir no mundo.

Na perspectiva de Leff (2015), o saber ambiental transcende a “ciéncia ambiental”,
concebido como um conjunto de saberes profissionais produzidos pela incorporagdo de
métodos ecoldgicos nas disciplinas tradicionais, com isto, abrange-se o campo dos valores
éticos, dos saberes praticos e dos tradicionais, permitindo a abertura do dialogo entre
conhecimento e saber, fornecendo uma combinacdo do tradicional com o moderno, incluindo
novas maneiras de compreender a diversidade cultural fundada numa ética em que manifesta
comportamentos humanos em harmonia com a natureza.

Sobre esse aspecto, Hissa (2018, p. 57) comenta que “os saberes ambientais se
desenvolvem na perspectiva da transdisciplinaridade que implica um movimento que faz com
que a prépria ciéncia transcenda seus limites e povoe as suas fronteiras”. Ademais, levanta-se
a questdo da diversidade cultural do reconhecimento dos saberes autoctones, tradicionais e
locais, somando-se ao conhecimento cientifico e especializado (LEFF, 2006).

Ressalto aqui um dos momentos que ficou registrado como memoria positiva sobre
atividades realizadas na escola, quando se trabalhava com projetos pedagogicos que envolvem
os alunos para uma aprendizagem fora da sala de aula, ocasido na qual se pode observar que
mesmo 0s alunos desestimulados, nesse momento, tém uma maior frequéncia, envolvendo-se

nas atividades e fazendo comentarios sobre os trabalhos realizados, sendo esses 0s momentos
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mais aguardados por eles.

Esses momentos de trabalho também me aproximaram dos demais professores do
ensino dos anos finais, ocasido na qual se pude observar as dificuldades e as resisténcias em se
trabalhar tematicas envolvendo os saberes dos alunos em seus discursos metodoldgicos, ora por
falta de formacdo, ora por inadequagéo curricular, muito recorrente e em desacordo com a
realidade do aluno.

Fazendo uma autoavaliacdo, refleti sobre minhas atitudes que considero positivas para
a comunidade escolar, mas ndo sé isso, também sobre limitacGes, pois, em varios momentos
me senti insegura, tornando-me incapaz de colaborar com os professores para uma melhor
aprendizagem dos alunos, tanto o que deveria ou 0 que esperavam, talvez por falta de
experiéncia ou por medo de errar.

Lendo Freire (1996), entende-se que ensinar exige consciéncia de propria incompletude,
de que ser humano é viver em continua evolucdo e aprendizado e esse sentimento conduz a

buscar novas experiéncias e conhecendo, desta forma, o mundo do outro.

Atualmente, leciono em Capitdo Pogo, mas minhas inquietagcdes e motivacdes para esta
pesquisa estdo ligadas a escola Dom Mério Villas Boas. Senti que poderia ter feito mais pelo
ambiente escolar, apresentava uma sensacao de incompletude e inquietacdo por néo ter adotado
postura que pudesse ajudar com a disciplina de Ciéncias, dando mais autonomia aos alunos,
preparando-os da melhor forma possivel, do mesmo modo no estimulo contiguo a um
pensamento critico considerando o entrelago com os seus saberes aos contetdos disciplinares.

A maneira de se ensinar Ciéncias passou e passa por muitas transformacdes e ainda néo
contempla a realidade do aluno, considerando seu contexto individual e social, ndo estando
totalmente comprometida com uma aprendizagem com questdes das dimensfes cientificas,
politicas, econdmicas, tecnoldgicas e de suas implicacdes sociais.

Novas abordagens e praticas para um ensino de Ciéncias vém se consolidando em agdes
estruturantes educacionais nos documentos oficiais do Ministério da Educacéo, que direcionam
esforcos na diregédo de uma educagdo para cidadania e pressupostos que visam organizar as
situacbes de aprendizagem, partindo-se de questdes que sejam desafiadoras e possibilitam
definir problemas, analisar e representar resultados, para além de comunicar conclusdes e
propor intervencgoes.

Tal constatacdo me conduz a refletir sobre as praticas pedagdgicas, em especial do
professor de Ciéncias da escola pesquisada, assim emergem alguns questionamentos pessoais,

tais como: Os saberes ambientais dos alunos sdo importantes na hora de planejamento de
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projetos pedagdgicos? H& formas de resisténcia de aplicacdo de projetos pedagdgicos na
escola? Estamos preparando os alunos como sujeitos autbnomos, que veem o mundo de forma
critica para viver em sociedade considerando as relacfes entre 0s aspectos da ciéncia, da
tecnologia e de suas implicacdes sociais?

E preciso refletir e discutir sobre esses questionamentos. Muitas das comunidades
conhecidas como tradicionais ainda vivem uma realidade em que o ensino é apenas quadro e
caneta, em que ha numerosas criangas sem expectativas nos estudos, as quais precisam ser
instigadas, motivadas, bem como precisam de autonomia para decidir o que é o melhor para ela
e para a comunidade em que vivem, mas para isso acontecer, a educagdo tem papel
determinante.

Deste modo, estes questionamentos langados podem, ainda, colaborar na gestacdo de
embribes de superacdo dos desafios na area da educacdo, dar suporte e direcionar féruns de
discussdes e reflexdo sobre o contexto pesquisado, para haver um didlogo entre o conhecimento
dos professores e os conhecimentos dos alunos, o que possibilita um amplo leque de
investigacoes.

E nitida a importancia de uma politica que valorize e ofereca suporte aos professores
que atuam em comunidades tradicionais, ofertando formacdo continuada, permitindo que
alcance uma transformagé&o social.

Muitos problemas da formacéo ribeirinha decorrem de ndo contemplar a Amazo6nia em
sua multiplicidade, desatendendo os saberes e modos de vida dos estudantes, sendo
considerados como ndo validos por ndo serem cientificos, logo, é preciso criar estratégias e
superar esses entraves (MELO; SOUZA; GRECO, 2019).

O dialogo entre o conhecimento dos educandos e dos educadores pode ser visto como
uma das caracteristicas fundamentais do ato educativo que visa a transformac@es, associada a
esse carater dialdgico, a problematizacdo também desempenha papel fundamental, pois, como
afirma Freire (1975), os problemas e seus enfrentamentos ddo origem ao conhecimento.

O processo de codificagdo-problematizacao-decodificacdo discutido por Freire (1975),
constitui uma sintese das dimensdes dialégica e problematizadora, que estruturam o ato
educativo, em que se enfatiza a necessidade de um trabalho constante e sistematico com o
conhecimento prévio do aluno.

Com interesse em discutir minhas experiéncias docentes, aprender estratégias
diferenciadas para aplicar em sala de aula e buscar conhecimento de grandes referéncias que
ingressei, em margo de 2020, no Mestrado do Instituto de Educacdo Matemaética e Cientifica

da UFPA (IEMCI) no Programa de Pos-Graduacdo em Docéncia em Educacdo em Ciéncias e
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Matematica (PPGDOC), na linha de pesquisa Formacdo de Professores para o Ensino de
Ciéncias e Matematicas, com o intuito de desenvolver “projetos de pesquisa e desenvolvimento
de processos ou produtos educacionais” (PPGDDOC-UFPA, 2019, p. 9), a partir da préatica
docente na area de concentracdo Ensino, Aprendizagem e Formacdao de Professores de Ciéncias
e Matematica.

Durante a sele¢cdo do PPGDOC, da Universidade Federal do Parg, tive o primeiro
contato com a abordagem do Ensino Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA), no
decorrer do curso tive a oportunidade de ser convidada a participar do Grupo de Estudo sobre
Ciéncias, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (GECTSA) e o seu campo educacional designado
Educacédo CTS.

Passei a conhecer mais sobre essa abordagem, com troca de experiéncias de maneira
colaborativa, aproximei das referéncias, entdo percebi que os objetivos da abordagem CTS no
campo educacional vinham ao encontro dos meus objetivos enquanto docente e assim com o
aperfeicoamento tendo uma visao mais critica e analitica sobre o0 assunto se passei a utilizar
essa lente tedrica no desenvolvimento da minha pesquisa.

Apesar de parecer ser um tema bastante discutido no meio académico, a Educacdo CTS
ainda é pouco conhecida por muitos professores, principalmente no contexto ribeirinho.
Portanto, ainda ha muito o que se estudar sobre essa abordagem, que teve inicio nos Estados
Unidos e na Europa no final da década de 1970, e no Brasil no inicio da década de 1990
(OLIVEIRA, 2016). Destaca-se que o ensino com abordagem CTS é mediado a partir de temas
sociocientificos, conduzindo o aluno a uma tomada de decisdo critica com embasamento
cientifico, sendo a escola responsavel por incentivar esse tipo de atitude.

E uma tematica de grande relevancia para a sociedade, visto que é valoroso realizar
pesquisas sobre novas metodologias, sobretudo, relacionado a Educacdo CTS, contribuindo
para auxiliar professores atuantes e possibilitando aos discentes o empoderamento de
conhecimento cientifico para formacéo de valores e mudangas de atitudes (OLIVEIRA, 2016).

O ensino com abordagem CTS esté previsto em documentos oficiais brasileiros e precisa
de fato ser integrado ao processo educacional, destarte, é necessario que os professores estejam
cientes dos impactos benéficos e produtivos do seu uso em sala de aula. E, deste jeito, discutir
questdes conectadas ao desenvolvimento cientifico, tecnologico e suas implicagdes sociais,
direcionar um ensino em que fomenta a participacao dos cidadéos cientificamente alfabetizados

na sociedade e contribuir para melhoria da qualidade da educagéo.
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Com base nessas premissas, e com o0 entendimento de que mudancgas educacionais
ocorrem a partir da pratica em sala de aula, assume-se que o objetivo primordial desta pesquisa
é também fornecer ideias e estratégias metodoldgicas que possam subsidiar os professores, que
permitirdo tornar a escola em um ambiente mais diversificado, criando um dialogo entre saberes
fundamentados ndo na hierarquizagdo, mas, promovendo abordagens contextualizadas
despertando o interesse dos alunos em conectar ciéncia e tecnologia aos fendmenos cotidianos,
0 que permitira a construcdo de dialogos fundamentados de maneira que possam participar

efetivamente de discuss@es pertinentes a sua vida.

Partindo do pressuposto de que os professores que trabalham com o ensino de Ciéncias
podem estar desenvolvendo atividades em sala de aula com elementos que se afinam a
abordagem CTS, mas ndo necessariamente possuem formacéo que lhes permitam identificar a
orientagdo CTS, e a partir dessa pesquisa intervir no sentido dos conhecimentos de um aporte
teodrico que possam dar subsidio e auxiliar na reflexdo sobre atividades que englobem o contexto

educacional.

Pretende-se assinalar a importancia dessa pesquisa para a educacdo e o ensino de
Ciéncias, a partir do resultado de reflexGes tedricas e epistemoldgicas, das perspectivas dos
saberes ambientais e do movimento Ciéncia-Tecnologia-Sociedade, modelos que apontam
aspectos para a necessidade do dialogo e valorizagdo entre os saberes, em particular, investigar
como o ensino de Ciéncias vem sendo trabalhado na escola da comunidade, onde se busca por
meio das narrativas dos professores pesquisar sua rotina em sala de aula e identificar com

precisdo e modo sistematico se ha elementos da abordagem CTS.

Com a oportunidade de voltar a comunidade, reinserindo-me na escola visou-se realizar
uma pesquisa agora com um olhar diferenciado sobre as questées com abordagem CTS, com
um tema que emergiu da execucdo de docente anterior, agregando os saberes que foram
desenvolvidos durante o programa de pds-graduacao, propus o seguinte problema de pesquisa:
Como se constituem e se caracterizam os elementos da abordagem CTS presentes em narrativas
e praticas de professores que ensinam Ciéncias nos anos finais do ensino fundamental de uma
escola ribeirinha?

No intento de buscar respostas coerentes a esta problematica, apresentam-se os objetivos
de pesquisa a seguir:

Objetivo geral:

e Analisar se elementos da abordagem CTS estdo presentes nas narrativas sobre

as praticas de professores que ensinam Ciéncias nos anos finais do ensino
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fundamental de uma escola ribeirinha.

Obijetivos especificos:

e Caracterizar as praticas pedagdgicas do professor de Ciéncias e seu referencial
didatico para com os saberes ambientais de alunos de uma escola ribeirinha em
possiveis confluéncias com abordagem CTS;

e Perceber como as relacdes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) se
manifestam em projetos escolares interdisciplinares nas aulas de ciéncias e a
partir dessas relacdes fazer apontamento como propde a abordagem CTS;

e Elaborar um produto educativo com a abordagem CTS, sendo um guia didatico
como aporte tedrico e metodoldgico enquanto alternativa a producgéo de lapbook,
para o professor de Ciéncias desenvolver junto com os alunos.

A pesquisa esta organizada em seis capitulos: O primeiro apresenta-se a Introducao.

O capitulo CENARIO DA PESQUISA, apresenta a cidade de Capitdo-Poco e o contexto
histérico da comunidade de Arauai.

No terceiro capitulo EDUCACAO CTS E SABER AMBIENTAL NO CONTEXTO
EDUCACIONAL RIBEIRINHO, apresenta recorte da fundamentacéo tedrica sobre historico e
abordagem da Educacdo CTS e o tema Saberes Ambientais, como também tracando a
importancia de trabalhar essas tematicas no contexto escolar ribeirinho.

O capitulo CAMINHOS DA INVESTIGACAO descreve os percursos metodolégicos
desenvolvidos, para analisar narrativas das professoras de Ciéncias, apresenta a escola e o perfil
da cada professora.

O quinto capitulo, é exposto como se deu a elaboracdo da proposta do guia didatico,

No sexto capitulo, apresenta as andlises e discussdes dos resultados, efetivado através
de entrevista, visto que o material empirico coletado foi tratado a luz da proposicao teérica da
analise de conteudo, proposta por Bardin (2016) e Gibbs (2009).

Por fim, as consideraces finais com um panorama geral e reflexdes, as referéncias, 0s

apéndices e o produto educacional.
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2 CENARIO DA PESQUISA

Este capitulo tem a finalidade de situar o local onde foi realizada a pesquisa. N&o tem
intencdo de se aprofundar na histdria socioecondmica e cultural, mas apenas de trazer
apontamentos relevantes para entender o contexto dos sujeitos e suas metodologias de trabalho.

Disto isto, passa-se entdo a entender a comunidade de Arauai, localizada as margens do rio

Guama, pertencentes ao municipio de Capitdo Pogo (PA).

O municipio de Capitdo Poco situa-se na mesorregido do nordeste paraense acerca de
210 km da capital Belém, mais especificamente na microrregido de Guama. O municipio se

estende por 2.899,5 km? de extensao territorial e apresenta uma populacéo estimada de 54.425

habitantes no Gltimo censo (IBGE, 2010).

Figura 1 - Mapa de Localizacdo do Municipio de Capitdo Poco (PA)
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Fonte: Bezerra e Sousa (2019).

A historia da formacgéo de Capitdo Poco esta ligada a da economia amaz6nica, desde a
ocupacdo indigena a expansdo colonial, com pluralidade de experiéncias. Consoante Castro e
Campos (2015), as cidades amazonicas tém um mosaico étnico, devido a ocupacao territorial
ter ocorrido por relagdes de aliancas e conflitos de grupos de composicao indigena, portuguesa
e negra, de um intenso fluxo de migrantes nordestinos em busca de trabalho nas atividades

extrativistas da borracha e outros grupos que chegaram em momentos distintos.
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Na segunda metade do século XX, o territério Ouremense proporcionaria o
nascimento de mais dois municipios, por desmembramento: Bonito e Capitdo
Poco. Este ultimo pelo carater de frente de expansdo agricola, ndo se prende a
um passado histérico mais distante; sua formagdo comecou na década de 40,
com caracteristicas de ascendéncia rapida e essencialmente nordestina
(CARVALHO, 2002, p. 18).

O inicio de sua formacdo aconteceu na década de 1940, com o desmembramento do
territério de Ourém para criacdo de novos municipios, sob estimulo do Governo Federal,
quando interveio diretamente no conhecido avango das frentes pioneiras na tentativa de
colonizacdo do Norte do Brasil, tendo como principal mdo de obra a de nordestinos, com a
promessa de encontrar “terra de riquezas”, que se tornariam os principais sujeitos no processo
de ocupacdo, com o tempo tornou-se um dos municipios mais atuantes na economia agricola
da regido nordeste paraense (SOUSA, 2017).

No entanto, vale chamar a atencdo que em conformidade com Carvalho (2002), esta
area ja era de trafegada pelos indigenas. Porto-Goncalves (2012) explicita que a regido
amazonica, mesmo sendo ocupada por diferentes povos, era considerada um vazio
demografico, ou que as populacdes que habitavam a regido sob a 6tica do dominante aparentava
estar perdida pela floresta, portanto o territério era ocupado ignorando o0s povos locais.

A versdo mais popular da origem do nome da cidade Capitdo Pocgo se refere a uma
homenagem ao explorador espanhol conhecido por Capitdo Possolo, que liderava a primeira
caravana de exploradores pioneiros na abertura da estrada (COELHO, 2019). A lei n. 2.460, de
29 de dezembro de 1961, estabeleceu Capitdo Poco como cidade (PREFEITURA MUNICIPAL
DE CAPITAO POCO — PMCP, s.d.).

A pluralidade cultural* é uma caracteristica forte do desenvolvimento social de Capitdo
Poco, cuja composi¢do tem os principais grupos sociais que se entrelacam neste contexto
demografico, tais como: os quilombolas, indigenas, nordestinos, japoneses e ribeirinhos.

De acordo com os dados disponibilizados no site da prefeitura, existem 96 vilas e/ou
povoados ao redor da sede municipal, entre eles a de Arauai, que € I6cus da presente pesquisa
(PMCP, s.d.).

2.1 ARAUAI: ORIGEM, COSTUMES E TRADICOES

Neste topico sdo feitas algumas abordagens valorizando as caracteristicas da

4 De acordo com Brasil (1997), o termo refere-se a diversidade étnica e cultural em territdrio nacional, frisando o
conhecimento e a valorizagdo das culturas dos diferentes grupos sociais.
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comunidade ribeirinha da vila do Arauai, considerando os seus saberes culturais, sociais e
econdmicos, buscando conhecer sua historia sob as lentes do povo da comunidade local,
analisando-0s ndo como objetos de pesquisa, mas sim como sujeitos que buscam valorizacéo
cultural e reconhecimento de sua identidade e assim compreender as raizes dos saberes dos
alunos enfatizados em sala de aula.

Cabe ressaltar que a realizacdo desse trabalho s6 foi possivel pela colaboragdo dos
moradores da comunidade. Ao analisar as narrativas, considerou-se de maneira positiva 0 peso
da subjetividade que elas continham, com base nas memorias dos sujeitos entrevistados que
contribuiram na elaboragéo do predito texto.

Conforme Hartmann (2012), nas narrativas pessoais ndo existe uma verdade, pois elas
também criam identidades e afinidades, ou seja, a linguagem narrativa ndo pode ser colocada
em julgamento em sua construcdo do discurso. A fidelidade e a veracidade das informacoes
relatadas pela memoria sdo ameacadas pela agitacdo entre rememoracao e imaginacgdo, das
quais resultam as imagens das lembrancas, em que o ato de recordar individual revela versdes
e marcas sobre determinado acontecimento social (RICOEUR, 2007).

O nome Arauai é uma palavra que advém de uma tribo de indios que passaram pela
comunidade chamados Arauéra, que quer dizer povos da beira ou beirada, 0s quais muitos anos
antes povoaram a regido de um afluente de aguas escuras e deram o0 nome desse curso de agua
de Igarapé de Arauai. Neste sentido, a vila por ser situada as margens do rio Guaméa ganhou o
nome de Arauai, pelo fato desse igarapé desembocar na bacia do rio Guama, conforme relatou
o morador Crisnelton.

A Figura 2, apresenta uma das entradas, sendo essa a considerada a principal que da

acesso a comunidade.

Figura 2 - Uma das entradas de acesso a comunidade de Arauai

_— - -
e .t R =

o

Fonte: Acervo da pesquisadora



24

A bacia do rio Guamé, com uma area de drenagem de 87.389,54 kmz, corresponde a 7%
do curso de agua da area nordeste paraense, que durante muito tempo foi de grande importancia
na formacao historica da regido, sendo uma das melhores vias navegaveis em seu estado natural,
pois serve de divisor natural entre varios municipios, seus principais afluentes séo os rios Acara,
Capim e Moju (TORRES, 2007).

A comunidade ribeirinha da Vila do Arauai localiza-se a esquerda do rio Guama. A
principal via de acesso é a PA-253. Localiza-se a 77 km da sede do municipio de Capitdo Poco,
no estado do Para, que se situa a 292 km da capital. O lugar conta com aproximadamente 567
habitantes, que dependem dos recursos do rio.

A figura 3, se reporta a localizacdo da comunidade, onde é possivel observar a extensdo

da vila e o percurso do rio.

Figura 3 - Localiza¢do da Vila do Arauai

Vila do Arauai

Fonte: oo;‘le Maps
A compreensao para situar a comunidade como ribeirinha se apoia na definicdo de
Brigida e Ramos (2020), os quais afirmam que o indio, o seringueiro, o quilombola e o caboclo
assumem diversas autoidentificacdes, ou seja, suas identidades coexistem, visto que mesmo
fazendo parte destes grupos citados podem — por viver as margens de rios e igarapes, em
povoados ou comunidades — ser ribeirinhos, os chamados povos tradicionais. Corroborando
com essa definicdo, Abreu, Oliveira e Silva (2013) destacam que suas préaticas culturais
descendem de diferentes povos indigenas, dos imigrantes portugueses, de migrantes
nordestinos e de populacdes negras.
De acordo com Maciel (2012), o conceito da formagé&o de sociedade cabocla amazénica,

dentre as possibilidades (ribeirinho, pequeno produtor, interiorano, pescador, coletor etc.), para
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os historiadores e antrop6logos, perpassa trés momentos:

[...] o colonial, decorrente das relacdes entre indigenas e portugueses; o
seringal, decorrente da economia da borracha, no qual indigenas, caboclos e
nordestinos, particularmente cearenses, ddo o tom da ocupacdo antropica; e,
finalmente, a urbanizagédo da cultura cabocla, decorrente do massivo éxodo
rural, a partir da década de 1920 (MACIEL, 2012, p.123).

Assim, suas identidades sdo multiplas, o que permite recorrer a Barth (1969), intelectual
que analisou as relacOes estabelecidas entre agentes sociais diversos, que se relacionavam de
forma constante, produzindo e reproduzindo suas individualidades (OLIVEIRA, 1988),
permitindo que se considere e reflita sobre a identidade de individuos e grupos como 0s
ribeirinhos da comunidade de Arauai a partir de uma reflexividade caracteristica dos grupos
tradicionais que se estabeleceram na Amazénia (COELHO, 2019).

Dessa maneira, considera-se que a identidade ribeirinha dos membros da comunidade
de Arauai pode ser pensada como resultado de contatos e negocia¢des com grupos distintos,
dividindo sua existéncia com outras categorias, tais como a do colono, tdo comum na regido

em que estdo situados.

Figura 4 - Comunidade de Arauai

Fonte: Naziel Oliveira (2020) — morador local

A partir da figura 4, é possivel observar a proximidade das casas em torno do rio, para
0S que moram na comunidade, este € o centro da vila e quanto mais proximos dele forem suas
casas sdo considerados melhores localizadas.

Em concordancia com depoimentos de residentes mais antigos da regido, fundada na

década de 1950, a vila de Arauai tem em média 73 anos, tendo como seus primeiros habitantes
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os indios e depois os cacadores e pescadores que ha muitos anos trilhavam por essas terras, logo
surgiram algumas lavouras, passando a explorar abundantes recursos naturais disponiveis na
area, comecando dessa maneira seu povoamento.

Por volta dos anos 1958, as primeiras casas eram de palha de inaja>; o principal meio de
subsisténcia da populacéo do pequeno vilarejo de Arauai era o peixe extraido do rio, acai, carne
de caga, feijdo, arroz e farinha cultivados pelos proprios moradores, tendo essas praticas como
0 Unico meio de sustento do povo da comunidade nessa época. Como a antiga moradora relata

no depoimento a sequir:

Pra gente comprar, agucar, sabdo um charque, o Cdrio vendia pra nés la no
porto, o barco dele que era o comércio e la ele também comprava o que gente
tinha pra oferecer arroz, malva e outras coisas, como a gente nédo tinha
dinheiro pra pagar a gente fazia as trocas, sabe, ele era o regatdo (Dona Preta
— moradora antiga da comunidade).

Marangoni et al. (2018) caracterizaram regatdo como os comerciantes ambulantes que
navegavam entre centros regionais e comunidades ribeirinhas, comercializando mercadorias,
embora alguns pagassem com moedas, na maioria das vezes, 0s negdcios eram realizados em
troca de produtos diversos, conhecido como sistema de aviamento, produtos que eram
comercializados nos grandes centros, aumentado assim seus lucros.

Com o tempo comecou a instalacdo de comércio na comunidade, facilitando a vida dos
moradores locais e dos mais préximos, diminuindo o movimento dos regatdes. Os primeiros
comércios foram do senhor Luiz Gato, seu Joel e depois do seu Albertino, onde vendiam os
mais variados produtos, como géneros alimenticios, calcados, tecidos, entre outros. Realizavam
suas compras em Belém, cujo trajeto era de até 8 dias para o retorno a comunidade. Esse
percurso era feito de barco até a comunidade de Boca Nova, ainda no municipio de Capitdo
Pogo, em seguida, iam pela estrada usando um transporte conhecido como “pau de arara®” para
chegar a capital Belém.

As imagens abaixo sdo do comércio do seu Albertino, que fazia esse itinerario para

comprar mercadorias e vender na vila.

® Inaja: palmeiras comuns na Amazonia e muito resistentes ao fogo, muitas casas dessa regido
eram cobertas de palha de inajazeiro (CYMERYS; FERREIRA, 2005).

® Pau de arara: por fazer alusdo ao veiculo de transporte precério e irregular, ndo fiscalizados e/ou seguranca, ainda
utilizado no interior nordestino brasileiro, apesar das restricdes das autoridades de transito, continua sendo
responsavel pelo transporte de pessoas nas mais diversas situacdes (ARRAIAS; NASCIMENTO; SILVA, 2018).
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Figura 5 - Comércio do Albertino em 1970 Figura 6 - Comércio do Albertino em 1973
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Fonte: Maria do Albertino — antiga moradora Fonte: Maria do Albertino — antiga moradora

Entre as décadas de 1960 e 1970, o comércio arauaiense era bastante movimentado aos
finais de semana, através da venda de géneros, como malva, arroz, banana, farinha, peixe e
milho, os quais eram transportados por barcos e canoas. O rio Guama foi a maior rede fluvial
nessa época, possibilitando esta grande trajetoria, importando e exportando estes produtos
agricolas, ja que a realidade e as caracteristicas fisicas da comunidade estavam ligadas ao rio,
como evidenciam as narrativas da professora Maria José, uma das professoras mais antigas da
comunidade:

Antigamente, a frente das casas, da Assembleia era tudo de frente pro rio, o
rio que era a estrada, caminho e tudo, o cemitério era o lugar mais longe do
rio, agora com a abertura da estrada a frente da assembleia mudou a direcéo
pra la (estrada), o pessoal também fizeram as casas de frete pra la, so aigreja
catolica que ndo mudou sempre foi perto do rio. (Professora Mariazinha —
moradora antiga da comunidade).

No inicio de 1977, o prefeito Miguel Aguiar realizou um comicio na vila de Arauai,
prometendo abrir uma estrada que ligava a Capitdo Poco, incentivou 0s homens da comunidade
a organizar o caminho por onde eles queriam gue as maquinas entrassem. Assim aconteceu, 0
mentor foi o senhor Luiz Gato, que por meio de servico bracal de voluntérios, deu inicio a
abertura de caminhos, sendo inaugurada no mesmo ano pelo referido prefeito, conforme

lembram as moradoras:

Juntou um bocado de homem, capinando e arrancando toco pelo caminho,
fazendo picotas, na esperanca de abrirem a estrada, a gente ndo acreditava,
mas, num dia as maquinas entraram aqui, por onde é mesmo a estrada de
hoje, quando abriram o pessoal apelidou de caminho de salva, por que era
muito estreito (Professora Mariazinha — moradora antiga da comunidade).

No dia da inauguracdo da estrada foi a coisa mais linda da vida, muito, muito
carro para inauguragdo, parece que era uma coisa de outro mundo pra nos,
festa que durou trés dias sem parar, veio aparelhagem de som com motor pra
iluminar a vila (Dona Preta — moradora antiga da comunidade).
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A abertura da estrada foi muito boa, antigamente quem adoecesse na vila
morria, porque para chegar na rua indo de canoa demorava um dia de
viagem. Muitos morreram durante o caminho (Dona Elza — moradora antiga
da comunidade).

Fonte: Maria do Albertino — antiga moradora.
Figura 7 - Primeiro carro a entrar na vila do Arauai
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Figr - Inauguracdo da abertura da estrada

Fonte: Maria do Albertino — antiga moradora

As figuras 7 e 8 retratam um momento considerado de grande relevancia para a historia
da comunidade, a abertura da estrada, dando acesso terrestre a vila para as demais localidades
e a0 municipio de Capitdo Pogo.

Com a abertura da estrada, de acordo com moradores, a0 mesmo tempo que deu
oportunidades de locomog¢do mais rapida, diminuiu significativamente a compra e a venda dos
produtos ribeirinhos, ja que o movimento de pessoas pelo rio reduziu, provocando um declinio

na renda econdmica da época.

[...Jcom a abertura da estrada as pessoas que moravam na vila se espalharam
pelo caminho pras outras vilas ou para Capitédo Poco, para ir buscar emprego
(Dona Preta — moradora antiga da comunidade)

A comunidade de Arauai é predominantemente catdlica, com a presenca de poucas
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familias evangélicas, ndo havendo nenhum indicio de outras religides na regido. Uma das
principais manifestacOes religiosas era o arraial do padroeiro, que durava uma semana.

Até no inicio da década de 1980, a padroeira da comunidade era Nossa Senhora do
Livramento, para a qual os devotos realizavam as novenas e festividades que aconteciam na
frente da igreja. Em 1982, o padre barnabita Severo Maria Ferrari mudou o padroeiro para ser
Sdo Francisco Maria Bianchi, conhecido por ser um sacerdote de Cristo que lutou contra a baixa
estima dos habitantes tdo abandonados politicamente, entdo adotaram o novo padroeiro,
continuando as tradices religiosas ja realizadas na comunidade (PAROQUIA SANTO
ANTONIO MARIA ZACARIAS, 2021).

Um dos servicos basicos garantidos a qualquer sociedade, a energia elétrica publica,
chegou a vila de Arauai em 2006, antes desacreditada pelos moradores, o uso de bens materiais
como televisdo, geladeira e aparelhos de som tem aumentado significativamente e vem
mudando a rotina de muitos. Desde entédo, lamparinas e lampides sdo usados somente quando
falta energia. Esse feito se deu por um projeto governamental que era denominado de Luz Para
todos, na época do Governo de Luiz Indcio Lula da Silva, Presidente da Republica do Brasil,
que garantia iluminacéo as populacdes afastadas dos centros urbanos e capitais.

Conforme a narrativa dos moradores, antes da chegada da energia, era utilizado na
comunidade um gerador movido a combustivel, que tinha horério fixo para funcionamento. As
residéncias que possuiam televisdo ou aparelho de som eram lugares de encontro durantes as
noites, onde muitos se aglomeravam para ter acesso as informagfes por jornais ou mesmo
assistir novelas.

Veio um motor pra cé doado pelo ator seu Tarcisio Meira ele tem uma fazenda
do outro lado do rio, um motozinho para comunidade puxar energia, depois
foi trocado por um motor maior no tempo do prefeito Eurico Siqueira,
funcionava assim, ligado as 18h e desligado as 22h, o motor é presente da
comunidade, esta guardado e ndo pode ser vendido, nem doado (Manoel,
2021 — morador antigo da comunidade).
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Figura 9 - Local onde esta guardado o antigo gerador de energia da comunidade

Fonte: Acervo da pesquisadora

Como se pode observar na figura 9, os moradores preservam o antigo gerador de
energia, que muito representa a histdria da comunidade.

A vila de Arauai é um local de pessoas pacificas e harmoniosas, por muitos anos a pesca
foi o principal meio de subsisténcia do povo, pois com a venda dos peixes capturados
conseguiam uma pequena renda para somar com outros poucos ganhos, e assim garantir o
sustento de suas familias.

A vila ndo oferece muitas oportunidades de emprego, a maioria dos moradores tira seu
sustento da agricultura familiar e dos recursos que o rio e a mata oferecem. A pecuéria se
concentra nas maos de poucos sem perspectiva econdémica para grande parte da populacdo do
local e a outra parcela de renda esta contida nas aposentadorias rurais, penses ou do programa
em que familias com criangas em idade escolar recebem do Governo Federal, o Bolsa Familia,
conforme relatou Crisnelton (professor e morador da comunidade).

A comunidade ndo conta com servico de saneamento béasico, ndo possuindo um local
adequado para despejo de residuos solidos. N&o hé rede de esgoto. Portanto, o sistema de
gsgotamento sanitario € composto por fossas negras’, algumas localizadas as margens do rio ou
sob o rio, causando varios problemas de satde e contribuindo para o aumento de doencas.

Em 2016, através de um projeto escolar, foi escolhido um local préximo da vila para 0s
moradores despejarem o lixo, como iniciativa para diminuir o despejo dos dejetos diretamente

no rio, surgindo outros problemas, porém, na maioria das vezes, é queimado ou enterrado. Pode-

" Fossas negras: caracterizam-se pela escavagdo sem qualquer revestimento onde dejetos humanos séo despejados

nessa abertura e em contato direto com o solo (SOUZA, 2015).
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se observar imagens desse lixao na figura 10, abaixo.

Figura 10 - Local onde é despejado o lixo da comunidade

Fonte: Acervo da pesquisadora

Conforme dona Preta, moradora antiga da comunidade, no tempo em que ela caracteriza
como “meu tempo”, a comunidade ndo sofria com problemas de lixo como atualmente: “/...J
no meu tempo nao tinha essas sacolas, tudo o que a gente comprava vinha enrolado no papel
ou na palha de guarima®, que se caisse no rio era dissolvido, ndo tinha esses plasticos de
garrafa”, demostrando sua preocupacao com a atual situacdo ambiental do rio Guama.

Os mais velhos transmitem seus conhecimentos sobre a biodiversidade local e a forma
como ela pode ser usada para uma variedade de finalidades importantes, que vao desde o uso
de alimentos, medicamentos, passando por roupas e materiais de construcdo, até o
desenvolvimento de conhecimentos e praticas para a agricultura, criagdo de animais e pesca.
Além disso, eles tém muitas historias locais, fruto da luta pela sobrevivéncia e da experiéncia
adquirida ao longo dos anos pela comunidade, adaptadas as necessidades locais, culturais e
ambientais, transmitidas de geracdo em geracao.

As mulheres da comunidade empregam bastante uso das garrafadas, utilizadas quando
alguém da familia ou vizinhanga adoece, realizando a cultura dos remédios caseiros, muito
conhecida entre eles. Conhecimento que foi passado por geragdes, ha maioria das casas existem
canteiros com plantas medicinais, sendo aproveitadas com as ciéncias das moradoras. Dona

Elza, residente da localidade, ao falar sobre o conhecimento que tem sobre remédios caseiros,

8 palha de guarima: tiras da espécie vegetal que fornece a matéria-prima para o artesanato de cestaria, destaca-se
pela durabilidade, flexibilidade e efeito estético (MARTINS et al., 2005).



32

frisou que:

[...] as plantas tém uma ciéncia propria, tipo se vocé levar uma folha do meu
pé de arruda para sua casa e la colocar para cozinhar, aqui meu pé de arruda
morre, sé pode abafar, ferver ndo, tem muita planta assim e precisa saber,
pessoas que sdo despachados pelos médicos sdo curados s6 tomando chas
caseiros, tem mais se cortar fruta embaixo do pé dela com faca as outras
frutas enche de bicho e ndo presta mais (Dona Elza — antiga residente local).

Com uma forma de saberes e tradi¢cbes muito peculiar de entender a vida, sobre os
recursos da natureza, 0 modo de lidar com os animais ou mesmo com o ser humano, esses
saberes precisam ser valorizados e preservados, a erva utilizada para fazer chés, a gordura ou a
parte dos organismos dos animais que curam doengas, sdo apenas alguns dos conhecimentos
muito utilizados pela comunidade, que foram construidos a partir de histdrias orais recontadas
ou até mesmo por suposicoes e de observacdes empiricas.

Cabe enfatizar também a relagdo que a populagdo constréi com percep¢do de mundo,
englobando natureza, comunidade, cultura, narrativas de mitos e lendas do seu universo, a mata
e o rio influenciam diretamente na criacdo desses relatos. O mito é a visdo dos individuos e o
seu modo de experienciar a realidade, geralmente tem um carater de protecdo (da fauna, das
pessoas ou até mesmo da familia’lhonra), com caracteristicas sociais de organizagdes,
legitimando permissdes e obrigagdes, ndo precisa se justificar ou fundamentar com bases
I6gicas do conhecimento da ciéncia ocidental (ZERLOTTI, 2014).

O lazer da comunidade é variado, no entanto, na maioria das vezes, gira em torno do
rio, com poucas alternativas devido a distancia ou por questdes financeiras, sendo o passeio de
canoa, 0 banho no rio, o futebol, brincadeiras de rua, em se tratando das criancgas, visitar 0s
conhecidos, sentar-se em frente as casas para conversar, para as mulheres adultas e assistir aos

mais comuns programas de televisdo.
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Figura 11 - Mosaico representando lazer dos moradores na foz do rio da localidade

Foto: Zanna Guedes Foto: Naziel Oliveira (2020) — morador local

No mosaico de imagens apresentado na figura 11, observa-se momento de lazer onde os
amigos e parentes marcam para se encontrarem, as lavadeiras de roupas, um oficio resguardado

por varias mulheres da comunidade e a pesca para propria subsisténcia.

Atualmente, muitos moradores da vila, inclusive alunos da escola, trabalham na empresa
ADM do Brasil Ltda., do grupo norte-americano de commodities Archer Daniels Midland, com
atividade de cultivo da palma de dendé, sendo implantado na regido no ano de 2014, o que
reorganizou a paisagem e mudou a dindmica social de alguns e o ritmo de vida dos moradores.

Este acontecimento agravou os problemas ambientais, como o desmatamento para a
grande quantidade de plantacdo, monocultivo da palmeira de dendé no solo da regido. Além
dos agrotdxicos e outros venenos adotados pelo setor para uma melhor produtividade da
palmeira, acarretando na perda de pequenas rocas dos moradores devido aos agrotoxicos, entre
outros contratempos, ocasionando divergéncia de opinides, como se percebe nos relatos abaixo.

[...] se ndo fosse o trabalho dessa empresa tem gente aqui que nunca ia ter
condi¢do de construir casa sO trabalhando da roga e pesca, ela veio pra
ajudar a gente ter as coisas (Zeca — morador local).

[...] pra dar inicio aqui essa empresa desmatou capoeiras e ndo traz tanta
coisa boa, s6 o trabalho para alguns da comunidade mesmo apanhando
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dendé, pequenas rogas que ficavam la perto e lagos nao presta mais, e quando
essa empresa for embora como vai ficar a situacéo da terra? n6s vamos pagar
0 preco? sei ndo (Bena — moradora local).

Com isso, ressalta-se que com a implantacdo da empresa dendé, ocorreram mudancas
também na economia local, com pontos discordantes para os moradores da vila quando
relacionado a importancia da empresa para comunidade, pois quem esta trabalhando na empresa
sente-se beneficiado economicamente e relata que ela so trouxe oportunidade, j& para quem ndo

trabalha na empresa, ela causou problemas, como relata a moradora.

[...] a empresa ajuda de uma certa forma, hoje muitos tem seu dinheirinho
pra comprar suas coisas, mas é aquela velha situagdo “nada vem de graca”
e jadade ver que a cobranca vai chegar, s6 espero que ndo seja muito dura,
tenho pena do que fazem no nosso solo de Arauai fazendo ele sentir dor
sugando até o limite, tenho medo da cobranca da natureza (Cristiane —
moradora local).

A monocultura do dendé, ainda que enuncie o grandioso propdsito de recuperar
ambientalmente o solo, na realidade traz impactos ambientais e prejuizos a todos, s6 que para
guem € beneficiado por ela, por meio empregaticio desconsidera os riscos (NAHUM;
SANTOS, 2013).

O monocultivo do dendé no solo da regido € uma preocupacdo atual no contexto
educacional da comunidade, em decorréncia das questdes levantadas como a da dgua, além de
as plantacGes de dendé colaborarem para o assoreamento dos rios, 0 uso intensivo de
agrotoxico, diminuicdo da biodiversidade, entre outros.

E necessaria ser discutida esta preocupacio em sala de aula, neste sentido a proposta do
ensino com abordagem CTS vem ao encontro da aprendizagem voltada as inquietacdes frente
a realidade do aluno, possibilitando uma alfabetizacéo cientifica e tecnoldgica, e que estes as
utilizem nas suas tomadas de decisdes sobre 0s problemas sociais que estéo inseridos, e que no
decorrer do processo desenvolvam atitudes e valores a partir de uma reflexdo critica.

A partir desses relatos, enfatiza-se a importancia do ensino ser contextualizado, 0s
alunos precisam conhecer a historia local e seu contexto, para poder discutir problemas reias, e
com isso exprimir suas opinides apresentando o seu ponto de vista sobre cada situagao de forma
a tomar decisdes conjuntas razoaveis (BAZZO et al., 2003).

Nessa dire¢cdo, 0 objetivo do movimento CTS no campo da educagdo é reivindicar e
realcar a importancia da participacdo da sociedade em atividades tecnocientificas, envolvendo
a formacdo e o contexto social, enquanto aprendizagem para a cidadania, € ndo apenas de
conceitos e contetudos (CHRISPINO et al., 2013; OLIVEIRA, 2016).
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Conclui-se a parte da historia da comunidade com o enredo fruto de um trabalho escolar
de uma aluna do EJA e moradora de Arauai, em que relata historias que ouviu falar, suas
recordacdes e cenas do contexto mais recente. Trazendo questdes culturais, ambientais e
educacionais dando destaque a suas lembrancas sobre como as professoras incentivam a
preservacédo do rio, e a importancia da escola na conscientizagdo das acOes que se refletem na

comunidade.



MEU ARAUAI

Meu lugar é pequenino,
Mas € lindo para mim
Uma pequena AgroVila
Arauai bem assim
Acreditam em Mae d'agua
Lobisomem e matim

Os indios Arauaras

Num lugar bem escondido
Um rio por nome Guama
Foi por todos conhecido

E uma mata muito vasta
Foi o lugar preferido

Deram nome Arauai

Ao pequenino lugar,
Quer dizer, "povo da
beira”,

Devido o rio perto estar
Onde tinha muitos peixes
Era s6 querer pescar.

Os indios foram embora
E os cagadores chegaram,
Viram aquele lugar

E por ele se encantaram;
Ao invés de uma cacada,
Logo ali eles ficaram.

Dessa forma Arauai
Foi aos poucos
aumentando,

Toda aquela mata bruta
Em ruas foi
transformando,

Com um rio farto de
peixes

Também criangas
pulando.

No auge da descoberta
Logo Arauai cresceu;
Casas e grandes
COMErcios,

Ele muito enriqueceu;
O lugarejo pequeno
Répido desenvolveu.

E quando chegava um
barco

Era grande a alegria;
Com festa toda semana
Tinha pinga todo dia;
Sempre todo fim de festa,
Rolava pancadaria.

Arauai sempre foi

Um lugar muito animado
Assim por Tarcisio Meira
Era sempre visitado

Ele entdo de certa forma
Deixou pra nds seu
legado.

E quando chegou a
estrada

A coisa também mudou,
Com a melhora de um
lado

Do outro porém piorou,
O que era embarcacao
Em carro se transformou.

De lembranca desse
tempo

Tem o rio calmo a passar
Com suas aguas morenas
E linda como o luar;
Para lembrar um passado
Que poucos podem
lembrar.

Como tudo um dia muda,
Os carros foram
chegando,

Onibus e caminhdes;
Também motos
trafegando;

Pois a estrada que fizeram
Foi nosso lugar mudando.

Apesar de nas escolas

O professor com jeitinho
Incentivar os alunos
Preservarem com carinho
Nosso lindo rio Guama
O tesouro ribeirinho
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Pois temos ainda o rio
Que € o orgulho do lugar;
As vezes em suas aguas
Olhando vemos passar

O lixo que o povo joga,
Sem pensar em preservar.

Mas tém algumas pessoas
Que nadando véo buscar
E tirando o lixo d'agua,
Tentando do rio cuidar

E mostrando em sua agao
Respeito pelo lugar.

A essas sabias pessoas
Sou grata de coracao

Por preservar nosso rio
Mostrando uma boa ac¢éo
Com isso a mée natureza
Agradece a intencdo

Hoje temos energia
Aqui em nosso lugar,
Temos também moto e
carro

Para todos viajar;

As estradas ndo € boa,
Mas vai dando de passar.

Nossa escola ndo é
grande,

Mas vale a pena estudar;
Temos muitos professores
Pra nossa gente educar;
Falta a Internet

Para a todos ajudar.

Agora amigos desculpem,
Termino aqui meu enredo,
Pois esta ficando tarde
Também tenho muito
medo;

Pois onde tem
Lobisomem

E sempre bom dormir
cedo.

(Cristiany Fonseca, 2019)
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3 EDUCACAO CTS E SABER AMBIENTAL NO CONTEXTO EDUCACIONAL
RIBEIRINHO

Neste capitulo serd desenvolvido uma breve revisdo da literatura e resgate das raizes das
relacGes da triade ciéncia, tecnologia e sociedade, nomeada pelo acronimo CTS, suas vertentes
e implicacGes, considerando aspectos histdricos e sociais, bem como o seu alcance no campo
do contexto educacional, evidenciando a importancia da abordagem CTS ser apresentada no
ensino de Ciéncias.

Em seguida, apresenta-se uma investigacdo sobre o saber ambiental e o ensino de
Ciéncias no contexto escolar ribeirinho e as interfaces entre saberes ambientais e abordagem
CTS, destacando que sdo necessarias acOes e praticas educacionais que facam conexdes entre
os didlogos dos saberes, para que dessa maneira promova-se a conscientizacdo ecoldgica

cidada, como se podera verificar a seguir.

3.1 SINOPTICO HISTORICO DO MOVIMENTO CTS: UM PASSEIO PELA
JORNADA

A perspectiva tradicional das relacdes entre a ciéncia e a tecnologia é definida como
visdo positivista que orienta acdes desde a Revolucdo Industrial, contemplando a ciéncia de
maneira isolada e superior, cujo o prop6sito é o desenvolvimento de novos conhecimentos,
preterindo suas consequéncias na sociedade (CANDEO, 2014).

As relacdes entre a ciéncia e tecnologia com a sociedade, na concepcdo classica é
resumida no “modelo linear” de desenvolvimento onde: + ciéncias = + tecnologia = + riqueza
= + bem-estar social (BAZZO et al., 2003). Contemplando a ideia de que a ciéncia resulta em
tecnologia, a tecnologia transforma em riqueza, que, por conseguinte, tem-se a cadeia
transmissora da melhoria e do bem-estar social.

De acordo com Bazzo et al. (2003), o modelo linear foi integrado no periodo de imediato
po6s Segunda Guerra, momento de otimismo diante das possibilidades de desenvolvimento que
a ciéncia e a tecnologia seriam capazes de gerar. Os autores mencionam significativas
conquistas cientifico-tecnoldgicos da época, destacados como revolugcéo em favor da sociedade:

Sao expressdes dessa época 0s primeiros computadores eletrbnicos; os
primeiros transplantes de 6rgdos; os primeiros usos da energia nuclear para
transporte; ou a invencao da pilula anticoncepcional. (BAZZO et al., 2003, p.
121)

O relatdrio escrito por Vannevar Bush, intitulado Science: the endless frontier (Ciéncia:

a fronteira inalcancével), reivindicou soberana autonomia para a ciéncia e a tecnologia,
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evidenciando que o crescimento e 0 progresso viriam consequentemente, reforgcando o modelo
linear de desenvolvimento (BAZZO et al.,, 2003). Imagem que foi sendo reduzida
posteriormente no inicio da segunda metade do seculo XX.

Apesar do otimismo inicial exaltando o modelo linear, entre 1960-70, 0 mundo foi
presenciando uma decorréncia de desastres diretamente associados & ciéncia e a tecnologia
(CT), tornando-se alvo de observagGes mais criticas e cautelosas, aflorando um entendimento
de que desenvolvimento linear e automatico nédo estava trazendo o bem-estar social (AULER,
2002).

Auler destaca ainda que em 1962 foram publicadas as obras A Estrutura das Revolugdes
Cientificas, pelo fisico e historiador da ciéncia Thomas Kuhn, e Primavera Silenciosa, pela
bidloga naturalista Rachel Carson, intensificando os debates e desencadeando uma politizacao
sobre a ciéncia e tecnologia na sociedade, potencializando a origem do movimento CTS. A
tendéncia CTS se instala a partir dos anos 1960, quando diversos grupos comegam a questionar
com mais veeméncia sobre seu uso, demonstrando suas preocupac¢des quanto a sua aplicagdo
nas tecnologias em guerras, ao impacto ambiental e a valorizacdo do meio ambiente alusivo aos
aspectos sociais e culturais, bem como o controle da aplicacdo dos conhecimentos pelo Estado,
emergindo o enfraquecimento da euforia da ciéncia, assim criando uma grande ruptura no
conhecimento cientifico (MOUTINHO, 2007).

De acordo com Auler (2002), nas décadas de 1960-70, 0s movimentos sociais
(ecologistas, pacifistas e contraculturais) sob estimulos da publicacdo do livro Primavera
Silenciosa, comecam a contestar a conducio tecnocratica® de assuntos sociais, politicos e
econémicos, divulgando citagdes negativas da CT sobre a sociedade. Situacdo que refletiu na
denominada “Sindrome de Frankestein”*°.

Os autores Bazzo et al. (2003) apresentam uma breve cronologia do mal-estar pela
ciéncia (Quadro 1). Os eventos registrados se situam, principalmente, nas décadas de 1960-70,
no periodo em que alguns pesquisadores consideram um fracasso a ideia de que o progresso da
ciéncia e da tecnologia representava o bem-estar e o enriquecimento da nacao.

Conforme Oliveira (2016), o termo fracasso!! concerne a superagio da visdo de que a

° Ideologia tecnocratica: defende a posicdo de que os pareceres técnicos sdo as Unicas informagdes confiaveis
baseados nas decisdes organizacionais, se opondo a promocdo da participacdo publica na tomada de decisdes
(MARTINS, 1970).

10 Sindrome de Frankenstein refere-se a novela de Mary Shelley (1818), em que o cientista Victor Frankenstein é
destruido pelo monstro que ele mesmo criou. O termo alerta a possibilidade de o homem ser destruido pelo
conhecimento que ele mesmo criou para controlar a natureza (BAZZO et al., 2003).

11 Toma-se pertinente relativizar a perspectiva do conceito fracasso apresentado pelos autores, pois, os eventos
mostrados no Quadro 1 explicam o sucesso na trajetdria cientifica. Entende-se que ver a ciéncia pelo fracasso
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ciéncia é carregada de todas as virtudes e que contribui diretamente para o progresso social,
sinalizando os riscos e prejuizos decorrentes do progresso cientifico, nesse contexto em que se

origina o campo interdisciplinar CTS.

Quadro 1 - O mal-estar pela ciéncia

Breve cronologia de um fracasso (Gonzales Garcia et al., 1996)

1957 A Unido Soviética langa o Sputnik I, o primeiro satélite artificial ao redor da terra. Causou uma
convulséo social, politica e educativa nos Estados Unidos e outros paises ocidentais.

O reator nuclear de Windscale, na Inglaterra, sofre um grave acidente, criando uma nuvem
radiativa que se desloca pela Europa Ocidental.

Explode nos Montes Urais o depdsito nuclear Kyshtym, contaminando uma grande extensao ao
redor da antiga URSS.

1958 E criada a NASA, como uma das consequéncias do Sputnik. Mais tarde seria criada a ESRQ
(Organizacdo de Pesquisa Espacial Europeia), precursora da ESA (Agéncia Espacial Europeia)
como resposta do velho continente.

1959 Conferéncia Rede de C. P. Snow, onde se denunciava o abismo existente entre a cultura
humanistica e cientifico-técnica.

ANOS | Desenvolvimento do movimento contracultural, em que a luta politica contra o sistema vincula
60 seus protestos com a tecnologia.

Comeca a desenvolver-se 0 movimento pro-tecnologia alternativa, no qual se reclamam
tecnologias amigaveis ao ser humano e se promove a luta contra o Estado tecnocratico.

1961 A talidomida é proibida na Europa depois de causar mais de 2500 defeitos de nascimento. Muitos
outros casos de malformacao sdo constatados em paises de terceiro mundo.

1962 Publicacdo de Silent Spring, por Rachel Carson. Denuncia, entre outras coisas, 0 impacto
ambiental de pesticidas sintéticos como DDT. E o detonador do movimento ecologista.

1963 Tratado de limitag8o de provas nucleares.

Afunda o submarino nuclear USS Thresher, seguido pelo USS Scorpion (1968), assim como pelo
menos trés submarinos nucleares soviéticos (1970, 1983, 1986).

1966 Cai um B-52 com quatros bombas de hidrogénio perto de Palomares, Almeria, contaminando uma
ampla &rea com radioatividade.

Movimento de oposi¢&o a proposta de criar um banco de dados nacional no Estados Unidos, por
parte de profissionais de informética, baseados em motivos éticos e politicos.

1967 O petroleiro Torrey Canyon sofre um acidente e espalha uma grande quantidade de petréleo nas
praias do sul da Inglaterra. A contaminacao por petréleo converte-se, desde entdo, em algo comum
em todo o mundo.

1968 O Papa Paulo VI torna publica a rejei¢éo contra o controle artificial da natalidade em Humanae
vitae.

Graves revoltas nos Estados Unidos contra guerra do Vietna (que, no caso da participacao norte-
americana, incluiu sofisticados métodos bélicos como o0 uso do napalm).

Em maio de 1968, na Europa e nos Estados Unidos, acontecem protestos generalizados contra o
sistema.

Fonte: Bazzo et al. (2003, p. 124).

Apesar desses eventos de fracassos registrados, ha uma preocupagéo sobre a superagdo
da visdo da ciéncia e a tecnologia como “salvacdo da humanidade”, pois ainda ¢ uma

inquietacdo atual, permanecendo pertinentes através do tempo e ha a necessidade de continuar

significa refletir sobre os riscos e perdas acarretados pela producdo cientifica, logo, é preciso considerar a
distribuicdo desigual do acesso a ciéncia e a tecnologia, além do problema ambiental.
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discutindo sobre o conhecimento cientifico e sua importancia no meio social, refletindo sobre
aspectos que relacionam a Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) no nosso cotidiano.

Cerezo (1998) identifica as origens do movimento CTS em duas grandes tradi¢des de
diferentes locais: a europeia e a norte-americana. A europeia € caracterizada pela
institucionalizagdo mais académica, predominantemente no marco das Ciéncias Sociais. A
norte-americana centrou-se mais nas consequéncias sociais e ambientais dos produtos
tecnoldgicos.

O movimento CTS europeu coloca a ciéncia acima da tecnologia, enfoca os fatores
sociais, tem caracteristicas tedricas descritivas, bem como investiga o impacto da sociedade no
desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia. Todavia, 0 movimento CTS nos Estados Unidos é
pratico, com foco em ética, teoria educacional e outros aspectos, sendo considerado um
movimento social que inclui pacifistas, ativistas de direitos humanos e associacfes de
consumidores (BAZZO et al., 2003; OLIVEIRA, 2016).

As diferencas da origem entre as duas tradi¢cdes do movimento CTS s&o sintetizadas no
Quadro 2.

Quadro 2 - Diferencas entre as duas tradi¢des CTS

Tradicao europeia Tradicdo americana

Institucionalizacdo académica na Europa | Institucionalizacdo  administrativa e
académica nos EUA

Enfase nos fatores sociais antecedentes Enfase nas consequéncias sociais

Atencdo & ciéncia, apés a tecnologia Atencéo a tecnologia, apds a ciéncia
Carater tedrico e descritivo Carater pratico e valorativo
Marco explicativo: Ciéncias Sociais Marco avaliativo: ética, teoria da

(sociologia, psicologia, antropologia etc.) | educacao.

Fonte: Adaptado de Bazzo et al. (2003).

O movimento CTS na América Latina — intitulado na literatura como Pensamento
Latino-Americano de Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (PLACTS) — nasceu no final na década
de 1960. Naquela época, era uma critica ao modelo de inovacao linear, ao estado da ciéncia e
tecnologia, assim como de certos aspectos das politicas estatal na matéria. Sua constituicdo
autdbnoma da regido apresenta um carater muito diferente em sua estruturagdo, em suas questdes
e teorias, quando comparado as tradigdes europeia e norte-americana de CTS. Sua conexdo com
a sociedade se da no contexto do desenvolvimento social e das politicas de ciéncia e tecnologia,
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com foco nas formas institucionais e nos usos administrativos dos paises centrais aos periféricos
(VACCAREZZA, 2011).

Chrispino et al. (2013) apontam que no Brasil o avanco da abordagem CTS ganhou
maior impulso na década de 1990, quando foi possivel observar o aumento de textos sobre o
tema, a maioria deles oriundos da &rea de educagdo em ciéncia e tecnologia.

O movimento CTS perpassa 0s campos sociais e politicos, manifestando também no
ambito das areas académicas e educacionais desde 0s 1970, o que contribuiu para o plano critico
e contextualizado do ensino de Ciéncias, com destaque para a natureza interdisciplinar'? do
conhecimento cientifico, pois orientou e sintetizou diversos planos curriculares que enfatizaram
0 debate sobre o CTS, nos niveis secundario e universitario (CEREZO, 1998).

Pinheiro (2005) aprofunda que, apesar do movimento CTS ndo ter se originado no
contexto educacional, as discussfes nessa area estdo crescendo, conforme a escola se percebe
como um espaco favordvel as mudancas e varios trabalhos tém-se realizado nessa modalidade
de ensino.

Por isso, no campo da educacdo, as pesquisas vém apontando a importancia de
mudancas na estrutura organizacional do curriculo de Ciéncias, buscando romper com 0 ensino
tradicional, fazendo inter-relagbes C-T-S, compreendendo as questdes sociopoliticas e
ambientais contemporaneas, sob a perspectiva de formacédo cidadd, o que é um desafio ainda

maior em comunidades ribeirinhas da Amazonia devido as suas peculiaridades.

3.2 CTS NO CONTEXTO EDUCACIONAL E SUA PERSPECTIVA NO ENSINO DE
CIENCIAS

Na década de 1950, manifestou-se o termo alfabetizacdo cientifica antes do movimento
CTS, que se transformou em um movimento de educacdo que tem sido continuamente
fortalecido por pesquisadores da area de educacdo em Ciéncias nas Ultimas duas décadas
(OLIVEIRA, 2016).

Chassot (2003) define a alfabetizacdo cientifica como uma série de atividades que
incentivam os alunos a interagir com novas culturas, possuir conhecimentos cientificos e
tecnoldgicos necessarios na vida diaria, olhar para 0 mundo e seus eventos de uma nova

perspectiva, como também compreender a relacdo entre ciéncia e sociedade, desenvolvendo

12 A premissa da interdisciplinaridade, segundo Philippi Jr., Fernandes e Pacheco (2017), é a fusdo de dois ou mais
campos de conhecimento em torno de um objeto ou problema, pertencentes ou ndo a mesma categoria. Pode-se
dizer que a interdisciplinaridade néo é produzida apenas pela fusdo dos saberes e métodos dos sujeitos envolvidos,
portanto, 0 mais importante é determinado pela natureza dos objetos que envolvem.
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conhecimento e competéncias relacionadas a prética cientifica.

Até entdo, de acordo com Chassot (2003), independentemente da existéncia de multiplas
intitulacdes, a alfabetizacdo cientifica € necessaria em todos os niveis de ensino, sendo
considerada uma escolha tendenciosa para uma educacao mais compromissada e transformando
os individuos em cidadaos criticos em relagdo a evolucao e as diversidades sobre aplicagdes de
Ciéncias, contemplando-a como “o conjunto de conhecimentos que facilitariam aos homens e
mulheres fazer uma leitura do mundo onde vivem” (CHASSOT, 2018, p. 19).

Nesta perspectiva, Fourez (1997, p. 51) ressalta que:

[...] as pessoas poderiam ser consideradas cientifica e tecnologicamente
alfabetizadas quando seus conhecimentos e habilidades ddo a elas certo grau
de autonomia (a habilidade de ajustar suas decisdes as restricdes naturais ou
sociais), certa habilidade de se comunicar (selecionar um modo de expressdo
apropriado) e certo grau de controle e responsabilidade em negociar com
problemas especificos (técnico, mas também emocional, social, ético e
cultural).

A alfabetizacdo cientifico-tecnoldgica, para Auler e Delizoicov (2001), pode ser
compreendida sob duas perspectivas, sendo elas, a reducionista e a ampliada. As diferencas
entre as perspectivas reducionista e a ampliada estdo resumidas no Quadro 3.

Quadro 3 - As diferencas entre as perspectivas reducionista e ampliada.

Reducionista Ampliada
Concepgdo de neutralidade da Ciéncia- | Concepcao progressista de educacéo
Tecnologia
Perspectiva salvacionista da Ciéncia-Tecnologia, | Aproximagdes com o referencial progressista

modelo tecnocréatico freiriano

Conteudos operem por si mesmos ou como um | Os contetdos sdo considerados como meios para
fimemsi a compreensdo de temas socialmente relevantes
Pouco critica em relagdo as implicacdes da CT na | Busca compreender as interagdes entre Ciéncia-
sociedade Tecnologia-Sociedade (CTS)

Fonte: Auler e Delizoicov (2001).

Sendo que entre as perspectivas mencionadas, a ampliada € a que mais se adequa ao
ensino de qualidade em comunidade ribeirinhas, pois, abarca pontos cruciais da proposta com
abordagem CTS, onde exerce uma preocupacdo com referenciada formagdo de acordo com o
contexto do educando, propiciando subsidios para o exercicio da cidadania com base no seu
contexto social, onde o ensino deixa de ser trabalhado com um produto acabado e

inquestionavel.

A educacdo progressista de Paulo Freire é semelhante a perspectiva ampliada da
alfabetizacdo cientifica e tecnoldgica, em que se destaca a importancia de se trabalhar com
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temas sociais relevantes para fornecer conhecimento critico sobre a relacdo entre a realidade e
0 CTS (AULER; DELIZOICOV, 2001).

Os pressupostos educacionais tedricos de Freire se articulam com os referenciais
relacionados ao movimento Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS), pois ambos enfatizam a
relevancia da participagdo democrética da sociedade em temas relacionados a ciéncia e
tecnologia (AULER; DELIZOICOV, 2006).

Nascimento e Linsingen (2006 p. 97) destacam os trés principais pontos de convergéncia
entre a Educacdo CTS com a filosofia de Paulo Freire, sendo eles: (i) a abordagem tematica e
a selecdo de conteudos e materiais didaticos; (ii) a perspectiva interdisciplinar do trabalho
pedagogico e o papel da formacdo de professores; (iii) o papel do educador no processo de
ensino-aprendizagem e na formacao para o exercicio da cidadania.

Embora nos daltimos anos tenha havido muita discussdo sobre a natureza do
conhecimento cientifico e do ensino de Ciéncias, ainda existe uma tendéncia de ciéncia nas
escolas que orienta para o reducionismo, métodos técnicos e universal, fragmentando uma visao
do mundo.

Ha pouca discussao sobre a contextualizacdo do conhecimento cientifico, relacionado
no espaco, enfatizando as rela¢@es sociais, 0s momentos histdricos e 0s movimentos sociais, a
fim de compreender como e por que esse conhecimento € gerado em um determinado tempo e
lugar (BRITO; SOUZA; FREITAS, 2008).

Ainda que haja a necessidade e se busque possiveis mudancas nas outras relacdes com
esse conhecimento, as pesquisas na area de educacdo mostram que, geralmente nas escolas, o
conhecimento cientifico fornecido aos alunos é considerado permanentemente verdadeiro e
superior a outros saberes.

Nessa direcdo, o ensino de Ciéncias como campo interdisciplinar, por meio da
abordagem CTS, concentra-se no ensino baseado em temas sociais, buscando uma metodologia
eficaz para estimular a aprendizagem de conteudos cientificos e estimular os alunos a
participarem ativamente na compreensdo dos fendmenos cientificos e seus impactos no
contexto social (SOUSA, 2017).

Para Santos e Schnetzler (2010, p. 56), a principal meta do ensino de Ciéncias com

abordagem CTS é preparar os alunos para o exercicio da cidadania:

[...] a formac&o de cidaddos criticos que possam tomar decisdes relevantes na
sociedade, relativas a aspectos cientificos e tecnoldgicos. A educacdo
cientifica deverd assim contribuir para preparar o cidaddo a tomar decisoes,
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com consciéncia do seu papel na sociedade, como individuo capaz de provocar
mudancas sociais na busca de melhor qualidade de vida para todos.

Brito et al. (2008) concordam que o curriculo de Ciéncias deve incluir uma anélise das
consequéncias sociais e culturais do desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia, rompendo a
forma tradicional do ensino de Ciéncias e estabelecendo a relagdo entre desenvolvimento,
progresso social e melhoria da qualidade de vida.

No intuito de relacionar as abordagens e as propostas do ensino classico de Ciéncias
com as de ensino com abordagem CTS, apresenta-se o Quadro 4 a seguir, de Santos e Schnetzler

(2010), explicitando a definicdo do ensino em questéo.

Quadro 4 - Aspectos enfatizados no ensino classico de Ciéncias e no ensino de CTS

Ensino classico de Ciéncias Ensino de CTS
1. Organizacdo conceitual da matéria a ser estudada | 1. Organizacdo da matéria em temas
(conceitos de Fisica, Quimica e Biologia) tecnoldgicos e sociais.

2. Investigacdo, observacao, experimentacdo, coleta | 2. Potencialidades e limitagdes da tecnologia no
de dados e descoberta como método cientifico. que diz respeito ao bem comum

3. Ciéncia, um conjunto de principios, um modo de | 3. Exploracéo, uso e decisfes sdo submetidas a
explicar o universo com uma série de conceitos e julgamento de valor.
esguemas conceituais interligados.

4. Busca da verdade cientifica sem perder a 4. Prevencdo de consequéncias em longo

praticabilidade e a aplicabilidade. prazo.

5. Ciéncia como um processo, uma atividade 5. Desenvolvimento tecnolédgico, embora

universal, um corpo de conhecimento. impossivel sem a ciéncia, depende mais
das decisdes humanas deliberadas.

6. Enfase a teoria para articula-la com a 6. Enfase a préatica para chegar a teoria.

pratica.

7. Lida com fenémenos isolados, 7. Lida com problemas verdadeiros no seu

usualmente do ponto de vista disciplinar, contexto real (abordagem interdisciplinar).

analise dos fatos, exata e imparcial.

8. Busca, principalmente, novos 8. Busca principalmente implicaces
conhecimentos para a compreensao do sociais dos problemas tecnoldgicos,
mundo natural, um espirito caracterizado tecnologia para a agéo social.

pela &nsia de conhecer e compreender.

Fonte: Santos e Schnetzler (2010, p. 66)

O ensino classico de Ciéncias é basicamente o que mais vem sendo trabalhado em salas
de aula, sendo, contetidos repassados de maneira linear, buscando uma verdade cientifica como
se fosse uma receita pronta, conhecimentos que vao se consolidando no aluno de maneira

tradicional.
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A educacdo com abordagem CTS, volta-se para uma discussédo mais ampla, em que o
aluno entra no cenario mediado pelo professor, onde ndo entra diretamente nos conteddos
classicos que estdo nos livros didaticos, pois eles partem de um problema social com uma
tematica de maneira a transversalizar os contetdos e CTS, em uma busca de elementos onde 0

aluno possa refletir e articular teoria e pratica e assim alcancar solugdes de forma consciente.

A partir desses elementos, formar para a cidadania, ndo como uma unidade que precisa
ser discutida no ensino, mas de maneira de dar dominio ao aluno, que precisa ter vez e voz para

tomar decisoes coletivas pensando no social e na humanidade.

A partir dessas analises é possivel identificar que o modelo educacional trabalhado na
escola ribeirinha pesquisada, ainda prevalece o ensino classico de Ciéncias, com énfase na
teoria pouco articulado a intervencéo, colocando o estudante apenas como expectador, cabendo

memorizar e reproduzir os saberes conceituais da matéria de Ciéncias.

Certificando a diferenca entre o ensino classico de Ciéncias e o0 ensino de CTS, pode-se
afirmar que o contetido do ensino tradicional de Ciéncias ndo alude para a conscientizacdo da
tecnologia na sociedade. No entanto, no de CTS, o contetido muda de acordo com o contexto,
os alunos acabam por resolver problemas desenvolvendo habilidades de tomada de deciséo,
com o objetivo de compreender o significado social do conhecimento cientifico.

E necesséario discutir a abordagem CTS na educacéo ribeirinha, pois inclui métodos e
estratégias que os professores podem utilizar para enriquecer a aprendizagem integrando a
abordagem CTS com a abordagem tradicional de ensino de maneira significativa, enfatizando
seu papel social encharcado de realidade, ndo apenas conceitos e conteidos distantes de seu
contexto.

Em vista disso, Bocheco (2012, p. 39) caracteriza as estratégias de ensino com
abordagem CTS da seguinte forma:

[...] CTS presume uma educagdo cientifica e tecnoldgica fundamentada na
acdo e construcdo social e que seja culturalmente e socialmente
contextualizada. Para isso trata a ciéncia, a tecnologia e o seu ensino de forma
a influenciar a vida cotidiana de estudantes e professores.

O documento atual Base Nacional Comum Curricular (BNCC) prope alteracfes
orientando que se trabalhem aspectos da abordagem CTS, refletindo atuacGes a partir das inter-
relacOes entre a triade CTS. Ainda assim, essas discussdes e reflexdes norteadoras apresentam-
se mais intensas para a etapa de ensino medio, embora ja tenha demonstrado amadurecimento

sobre debates do CTS na educacdo bésica, conforme descrito a seguir:
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[...] Avaliar aplicacBes e implicagdes politicas, socioambientais e culturais da
ciéncia e de suas tecnologias para propor alternativas aos desafios do mundo
contemporaneo (BRASIL, 2017, p. 324).

O mesmo documento traz outras condiges:

[...] é importante salientar os multiplos papéis desempenhados pela relacéo
ciéncia-tecnologia-sociedade na vida moderna e na vida do planeta Terra
como elementos centrais no posicionamento e na tomada de decisGes frente
aos desafios éticos, culturais, politicos e socioambientais (BRASIL, 2017, p.
329).

A partir da andlise da BNCC, é possivel perceber que a abordagem CTS e suas
caracteristicas constituem um conceito-chave manifestado em varios momentos do documento,
principalmente referente as Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, o que indica que os alunos
devem estabelecer conexdes entre a triade CTS de forma ampla e ndo fragmentada. Alguns dos
elementos-chave que influenciam a formacdo dos individuos sdo: implicacdes da ciéncia e da
tecnologia na sociedade e no ambiente; Desenvolvimento do pensamento critico e Tomada de
decisdo e Formacdo de atitudes e valores.

Com base em Strieder et al. (2016), no contexto educacional brasileiro encontra-se
muitos dos documentos oficiais que respaldam indicios da perspectiva da educacdo CTS, dentre
eles: Diretrizes Curriculares Nacionais do Ensino Médio de 1998 (DCNEMY/98); Orientacbes
complementares as DCNEM/98: PCNEM, PCN+ e OCNEM (PCNEM, PCN+ e OCNEM);
Diretrizes Curriculares Nacionais de 2013 (DCN/13); Edital de convocacdo do Programa
Nacional do Livro Didatico (PNLD) de 2015; Matriz de referéncia do Enem de 2016 (MR-
ENEM/16) e a BNCC Verséo 2017.

Nos métodos educacionais do CTS, conforme Bazzo et al. (2003) e Teixeira (2003), o
papel do professor é promover uma atitude criativa, critica e contextualizada, estimulando a
aprendizagem do aluno, de forma clara e coletiva, para que a participacdo efetivamente ocorra
no espaco de aprendizagem, expressando conceitos e as inter-relagdes entre ciéncia e tecnologia
da sociedade, sem a necessidade da manifestacdo do autoritarismo.

E necessaria também uma nova imagem do aluno, orientada por uma filosofia
educacional progressiva e formal, que contribua para a formacdo de um cidadéao critico, bem
como corporifique a criatividade e a espontaneidade exercitando deveres e direitos
(NASCIMENTO; LINSINGEN, 2006).

Ensinar Ciéncias, requer um movimento do professor sempre buscando informacoes e
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formacdo, é necessario fazer inter-relacdo e trazer contetdo socialmente significativo com

temas centrais e enfoque multicultural e interdisciplinar.

3.3 UM OLHAR SOBRE O SABER AMBIENTAL E O ENSINO DE CIENCIAS NO
CONTEXTO ESCOLAR RIBEIRINHO

O aumento da populacdo global e a intensa interferéncia humana no ambiente
provocaram diversos problemas como aquecimento global, chuva &cida, desmatamento, perda
de biodiversidade, entre outros (TEIXEIRA; TONI, 2022). Toda esta conjuntura de fatores,
passaram a indicar a existéncia de uma crise sisttmica ndo apenas ambiental, mas também
civilizatéria (LAMIM-GUEDES, 2013).

Em face ao cenério da crise, emerge a perspectiva do saber ambiental. Nela, busca-se a
estruturacdo de um futuro desejavel, a partir da consideracdo de todos os fatores envolvidos na
complexidade do desequilibrio do meio (LEFF, 2011). Pela 6tica do saber ambiental, intenta-
se ir aléem da discussdo de temas dos campos tradicionais do saber ecoldgico e das ciéncias
ambientais, para incorporar o campo dos valores humanos no cerne dos debates (LEFF, 2011).
Isso, o faz ser concebido como uma especializacdo mais abrangente, expressiva e significativa
do saber.

Na perspectiva de Leff (2015), o saber ambiental busca estabelecer relagdes entre os
processos politicos, culturais e sociais, indicando fundamentos tedricos e praticos para a
vinculagdo das relacbes sociedade-natureza, dando voz as verdades e saberes silenciados
submetidos ao poder da ambicao cientificista.

A racionalidade econémica gerou uma corrida desordenada por forcas produtivas e
riquezas, ignorando as condicGes para a sustentabilidade da vida, cujas consequéncias foram a
devastacdo da natureza, crise do conhecimento sobre a natureza, a metamorfose e a anulagao
dos valores culturais e sociais (LEFF, 2015).

Em sua génese, o saber ambiental se nega ao reducionismo de conhecimentos de
biologia e ecologia, bem como ao mero respeito ao ambiente (LEFF, 2009), abrindo-se espaco
aos valores éticos, aos conhecimentos praticos e aos saberes tradicionais para fomentar solucoes
ambientais (LEFF, 2011). Neste prisma, fazer o saber ambiental implica abrir méo do
conhecimento compartimentalizado em disciplinas e langar-se na constru¢do da interconexéo
de todos os saberes, sentidos coletivos e identidades compartilhadas na perspectiva de elaborar
estratégias de reapropriacdo do mundo e da natureza (LEFF, 2009).
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Para atender ao escopo desse saber, 0 campo da educagéo se apresenta como 0 caminho
a ser trilhado para trabalhar as problematicas socioambientais em curso (DE PAULA; ROSA,
2021). Nesse processo, a Educacdo Ambiental (EA) desenvolvida no ambito escolar
(REIGOTA, 2017), com seu carater transversal e modalidades preconizadas nos documentos
oficiais é a recomendacdo com estratégia mais adequada e capaz a formacgédo do saber ambiental
nos aprendizes (LEFF, 2009).

Inserida em disciplinas escolares ja consolidadas no curriculo, principalmente Ciéncias,
a EA apresenta inumeras e interessantes facetas (LIMA, 2019). Dos temas ambientais, o lixo,
a reciclagem, os recursos hidricos, a sustentabilidade, a preservagdo/conservacgéo e as questdes
socioambientais sdo os mais tratados, principalmente dentro da macrotendéncia pragmatica,
onde se discute, por exemplo, as solucBes a imperfeicdo do sistema produtivo baseado no
consumismo e consequente geracdo de lixo (RODRIGUES et al., 2019). Porém, as dimensdes
sociais, culturais, econdmicas, politicas e ecoldgicas visando uma reflexdo critica sobre o
padrdo do lixo gerado sdo desprezadas (LAYRARGUES; LIMA, 2014).

As conexdes de EA e ensino de Ciéncias podem apresentar novidades que emergem da
mobilizacdo de criatividade presente nas estratégias pedagdgicas dos docentes (LIMA, 2019).
Nesse olhar, é bem-vinda uma hibridizacdo entre as teméticas ambientais supracitadas e aquelas
mais especificas de Ciéncias.

No cenério de necessidade de uma préxis educacional mais critica, voltada a aplicacao
de valores, condutas sociais e para a resolucdo de problemas cotidianos, estudos envolvendo os
saberes tradicionais ainda sdo pouco explorados (LIMA, 2019). Nas diminutas propostas que
abordam saberes de povos tradicionais na escola e fora, investiga-se, geralmente, a
possibilidade de trabalhar conteddos/conceitos disciplinares com uso do saber popular
(BASSO; LOCATELLI; ROSA, 2021) e a relacdo da cultura tradicional e 0 meio ambiente
(NASCIMENTO; MEDEIROS, 2021).

A cosmovisdo da cultura tradicional foi substituida pela visdo mecanicista da Revolugdo
Industrial e, no campo da educacdo das comunidades ribeirinhas, € necessaria uma nova
racionalidade com alternativas sensatas baseadas em um dialogo de saberes na qual se inserem
politica da interculturalidade, constituindo saberes ambientais que se encontram e dialogam no
intercdmbio das Céncias com saberes cientificos e praticas tradicionais.

Contempladas com vasta carga de saberes, as comunidades ribeirinhas sédo dotadas de
potencial para o desenvolvimento do saber ambiental a partir do ensino de Ciéncias. Nestas
localidades, desenvolveu-se todo um saber na convivéncia com os rios e com a floresta, onde a

pesca, 0 extrativismo e a agricultura sdo atividades marcantes de seu complexo cultural, a partir
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do qual um modo de vida e de producdo foi sendo tecido em interagdo com esses diferentes
ecossistemas (ABREU et al., 2013).

No contexto educacional, os tracos ribeirinhos evidenciam-se em um cenario historico
social distinto de outras realidades, marcada por uma riqueza geografica, socialmente plural e
multicultural, com caracteristicas proprias e totalmente diferentes das demais localidades
brasileiras (BRIGIDA; RAMOS, 2020). Logo, no ambiente formal de ensino, as
particularidades ribeirinhas devem ser bem aproveitadas pelas escolas, por meio de um trabalho
educativo com viés critico, para que se forme sujeitos com uma bagagem de conhecimento que
perfaca o saber ambiental (SILVEIRA; LORENZETTI, 2021).

Silva e colaboradores (2011) pontuam que, para além disso, é fundamental a
participacdo ndo somente de alunos e professores, como também dos demais membros da
comunidade local. Nessa linha, faz-se necessario também, que o ribeirinho tenha professores
aptos para atuar, no ambiente e na comunidade em que se insere a escola, frente aos problemas
que por ali surgirem, buscando respostas e solu¢cdes no mesmo ambiente (NOGUEIRA,
SOUZA, 2019).

O que é um desafio para os professores dos anos finais da escola desta pesquisa, pois
muitos dos professores ndo sdo da comunidade, conhecendo pouco a realidade da local,
preocupados em cumprir o curriculo ndo dando o devido reconhecimento a essa diversidade e
as problematicas trazidas pelos alunos para a sala de aula. Por isso, € necessario que se efetivem
praticas em que os saberes possam dialogar numa relacédo de igualdade, respeitando diferentes
modos de se relacionar e de enxergar a natureza, sendo o trabalho da escola fundamental nessa

conduta de conscientizagéo e desenvolvimento do aluno.

Acredita-se que o enlace entre o saber e CTS pode promover um ganho significativo
para o ensino de Ciéncias, ao possibilitar o resgate e a defesa da transformacdo social, a
problematizacdo de ideologias e o desvelar de contradi¢des (LUZ et al., 2020). No contexto da
praxis pedagogica ribeirinha, tal perspectiva pode alcancar patamares mais elevados, uma vez
que o misto de ambiente natural das florestas e dos rios, os tracos multiculturais e as praticas
socioculturais (BRIGIDA; RAMOS, 2020) abrem um leque de possibilidades para projetar e
(re)pensar metodologias que sigam na dire¢do da construcdo do saber ambiental local.

A geracdo de um desenvolvimento sustentavel é provocado no encontro de outridade
propiciando um didlogo de saberes inserindo uma politica de interculturalidade gerando assim
potencialidades ambientais que se encontram e dialogam no intercdmbio de experiéncias e

brindado na Ciéncias com saberes e condutas tradicionais.
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Ressaltando que o processo do desenvolvimento sustentavel tem como base um
conjunto de conceitos, como diversidade, adaptacdo, diferenciacdo, participacéo,
descentralizacdo, empoderamento, transversalidade, entre outros (MUNIZ, 2015).

Destarte, torna-se indispensavel acoes e praticas educacionais que facam conexdes entre
os dialogos dos saberes ambientais e o ensino de Ciéncias em comunidade ribeirinha,
enxergando a aproximacdo dessas luzes no processo pedagdgico como um novo pensar
educacional integrativo, promovendo assim uma conscientizacdo ecologica cidada tao
essenciais para formacdo de sujeitos capazes de apontar novos caminhos para um futuro

sustentavel.

3.4 INTERFACES ENTRE SABER AMBIENTAL E ABORDAGEM CTS

O saber ambiental surge no mesmo contexto do movimento CTS: o cenario de crise
ambiental. A proposta de trabalhar apenas ciéncia ou tecnologia, ou apenas ciéncia ou apenas
tecnologia, deixando o viés social de lado, principalmente ao de tratar na busca de resolucéo
das problemaéticas ambientais, foi rigorosamente criticado. Nesse caso, com um olhar mais
atento a isso, Leff propde a teoria do saber ambiental buscando acima de tudo a consideragédo
da diversidade dos povos, do viés social, das culturas desses povos como sendo fundamental
pra trazer solucdes dos problemas ambientais.

Refletindo sobre a proposta de Leff, percebe-se a intencdo de esclarecer que apesar de
termos uma crise ambiental global, cada populacéo nas suas intera¢cbes com 0 meio e com suas
culturas diferentes pode propor, construir ou ja ter uma solucao diferente para lidar e tentar

resolver com esses problemas, cada contexto é unico.

Efetivamente, a proposta do saber ambiental s6 se efetiva por meio de acGes
diversificadas de uma EA critica e reflexiva que caminhe na direc¢do da construcdo de um futuro
possivel (LEFF, 2011). Por sua vez, na procura do referido futuro desejavel, o movimento CTS
necessitou ser rediscutido, articulando-se atualmente a perspectiva ambiental “A” (Ciéncia-
Tecnologia-Sociedade + Ambiente - CTSA), onde as questdes ambientais passam a ser o foco
das discussdes (DATTEIN; ARAUJO, 2019).

Discute-se que a vertente ambiental (“A”) inclusa a nomenclatura CTS parece
redundante, uma vez que em Ciéncia, Tecnologia e Sociedade ja esta implicito o olhar as
questdes ambientais (SANTOS, 2012). Por outro lado, compreende-se a proposta CTS + A
como necessaria para trazer lembranca a tdo esquecida dimensdo ambiental, palco e contexto
do surgimento do movimento CTS (VILCHES et al., 2011; SANTOS, 2012).



o1

Para além da intencdo de demarcar territdrio, a abordagem CTSA busca instruir e
esclarecer toda a sociedade acerca dos consequentes impactos dos avangos da Ciéncia e
Tecnologia na sociedade e no ambiente (SANTOS et al., 2016). Onde, a discussao reducionista
das tematicas ambientais nas velhas perspectivas (biologicas, fisicas e quimicas) devem ser
desmitificadas (VILCHES et al., 2011), abrindo espaco para o dialogo com novos e
diversificados temas, especialmente, na dualidade ambiente-sociedade (PANSERA-DE-
ARAUJO et al., 2017). Isso, caracteriza 0 necessario ponto de interseccdo entre o saber
ambiental e movimento CTS.

Embora necessaria, a articulacdo entre EA (na representacdo do saber ambiental) e CTS
é recente e requer maiores investigacdes (LUZ; QUEIROZ; PRUDENCIO, 2019). Os trabalhos
existentes até entdo relatam haver uma incompatibilidade entre as duas areas, outras, na busca
da aproximacdo, apresentam resultados superficiais no tocante as questBes ambientais
(FARIAS; FREITAS, 2007; LUZ; QUEIROZ; PRUDENCIO, 2019). Nesse propdsito, como
entdo aproximar EA e a abordagem CTSA na perspectiva educacional?

No campo da educacdo, ainda de acordo com Farias e Freitas (2007), o foco de novas
contribuicdes da dualidade EA/CTSA deve estar na inter-relacdo dessas areas do saber, baseada
em ideais criticas com vistas a formacao de individuos socialmente independentes, atuantes e
com responsabilidade cidada. No sentido supramencionado e de modo semelhante, tais
previsdes gerais constam na Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (BRASIL, 2017).

O debate sobre essa inter-relacao no ensino especificamente de Ciéncias, movimenta-se
com o reconhecimento e ado¢do dos saberes tradicionais com o saber cientifico nos
componentes curriculares, validando a diversidade dos conhecimentos existentes e
desenvolvendo assim uma nova forma de pensar com a pluralidade do real.

Nessa condicdo, Henrique Leff, alerta sobre a necessidade de reformular uma nova
racionalidade diante das questGes ambientais e reitera que a visdo educacional deve fazer
articulacdo das ciéncias abrindo-se “a terrenos dos valores éticos, dos conhecimentos praticos
e dos saberes tradicionais” (LEFF, 2015, p.145).

Com essa perspectiva, torna-se essencial que os professores de Ciéncias no contexto da
praxis pedagogica ribeirinha incorporem em suas metodologias uma relacdo entre saberes
ambientais e 0 conhecimento cientificos, uma vez que o ambiente natural abre um leque de
possibilidades de (re)pensar as praticas docentes, motivando assim novos objetos

interdisciplinares de conhecimento na 6tica da complexidade ambiental.

Especificamente na BNCC, CTSA se explicita com intensidades diferenciada e dentro

da area de conhecimento das ciéncias naturais. Para o ensino fundamental, de acordo com
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Sipavicius e Sessa (2019), a proposta CTSA apresenta um carater reducionista na BNCC,
devido a uma desconsideracdo dos embates sociais e cientificos que historicamente estruturam
a justica social que se espera, bem como pela diminuta presenca de viés social bem definido,
como a ndo especificacdo das populacdes humanas e os aspectos sociais afetados pela
problemética ambiental (BRASIL, 2017; SIPAVICIUS; SESSA, 2019).

Para o ensino médio, CTSA na BNCC esta mais presente norteando novas discussoes e
reflexdes com vistas a organizar os processos de aprendizagem dos estudantes. Nessa
conjuntura, as interacdes CTSA podem reunir questdes relacionadas ao papel de mediacdo do
professor na promogéo da autonomia e protagonismo dos alunos por meio de discussoes, de
experimentos e do conhecimento cientifico escolar integrados com os demais colegas, tanto
aluno-aluno quanto professor-professor (DATTEIN; ARAUJO, 2019). Assim, a abordagem
CTSA pode promover a aproximacdo da vida do estudante com o0s conhecimentos
historicamente desenvolvidos mediante a agio do professor (DATTEIN; ARAUJO, 2019).

Na aprendizagem das etapas da educagdo béasica, CTSA acaba por refletir sua
abordagem diminuta no documento normativo da educacéo brasileira. No ensino fundamental,
por exemplo, de acordo com Silva et al. (2022), considera-se que o pouco envolvimento da
abordagem em CTS ao longo de décadas nesta etapa, se desdobre na reduzida inser¢do de
abordagens atualizadas, como tematicas contextualizadas as questdes ambientais. Na educacgéo
infantil, essa dificuldade se acentua, muito embora a literatura comece a apresentar praticas de
ensino em CTS voltadas a alfabetizacao cientifica por meio da discusséo de questbes ambientais
(MESSENDER et al., 2019; COSTA; ALMEIDA, 2021).

Perseguindo tematicas que coadunam CTSA e EA dentro do ensino bésico do pais,
recentes contribuicdes como de Klipan (2019), Peres e Yamaguchi (2020), Silva (2020), Costa
e Almeida (2021), Leal e Santos (2022) apresentam propostas concretas e alinhadas a BNCC e
a realidade de deficiéncia da abordagem CTS e as questdes ambientais.

Temas recorrentes como residuos solidos e/ou organicos aparecem, agora, por meio da
elaboracdo e desenvolvimento pratico de sequéncias didaticas, com intuito de contribuir com a
construcdo da responsabilidade socioambiental desde a investigacao até a busca de solugéo do
problema local com o uso de tecnologias educacionais sustentaveis (SILVA, 2020; LEAL;
SANTOS; 2022).

Outras propostas se valem de contextos especificos e unem CTSA e a exploracdo de
temas geradores como espécies vegetais e/ou produtos simbolos regionais, permitindo como

resultados o acréscimo de conhecimento cientifico no saber tradicional do aluno e,
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simultaneamente, desenvolvimento de agdo critica e consciente para a agao cidadd do aprendiz
(PERES; YAMAGUCHI, 2020).

Nas poucas contribuicfes para a educacao infantil, Costa e Almeida (2021) demonstram
ser possivel, via intervencGes pedagogicas ludicas sobre meio ambiente, o trabalho de
problematizacdo de questdes sociais, construcdo de atitudes e valores para atuagdo cidada dos
mesmos. Na mesma linha, por meio de sequéncias didaticas usando arte e ludicidade cléssica,
é possivel promover nas criancas reflexdes sobre questdes CTS como poluicdo ambiental (agua,
ar) e impactos de sistemas produtivos no ambiente visando a alfabetizacdo cientifica e
tecnoldgica, além de posturas participativas (KLIPAN, 2019).

De modo geral, muito embora a maioria das propostas atuais em CTS/CTSA aliando
EA ainda sejam poucas e majoritariamente via o ensino de Ciéncias, o valor destas acdes deve
estar na inovacdo na forma de ensinar (KLIPAN, 2019). Para um avanco, faz-se necessario que
atuacGes em CTS sejam desenvolvidas desde a etapa inicial da educagdo, haja adequacdo as
competéncias e habilidades normativas da base educacional brasileira e ocorra uma busca pela
superacdo progressiva de gargalos como a baixa formacéo continuada de professores em CTS,
uma vez que isso limita o aumento no trato desta abordagem nas escolas (COSTA; ALMEIDA,
2021).

4 CAMINHOS DA INVESTIGACAO

Conforme Minayo (2001), a metodologia aborda um conjunto de técnicas com
instrumentos claros e coerentes, incluindo as concepces tedricas proferidas a conhecimentos
anteriores, possibilitando a construcdo da realidade do investigador que também pode originar
novos referenciais.

Apresentam-se aqui 0s aspectos metodoldgicos utilizados, detalham-se as etapas do
trabalho que foram desenvolvidas para propor uma intervencdo didatico-pedagdgica e por fim,
enunciando a escola e os sujeitos da pesquisa. Alem disso, a riqueza das informacdes que sdo
detalhadas produz novos conhecimentos e propicia, sobretudo, aprendizagem conjunta e
reflexiva, sendo de grande relevancia social e regional.

A fim de conhecer, abstrair inferéncias e analisar o problema deste trabalho, optou-se
pela abordagem da pesquisa qualitativa, considerando-a na area da educacdo, oferecendo
respaldo investigativo, no &mbito da docéncia, real¢cando a perspectiva das participantes sobre

as dinamicas e realizagdes dos projetos ja realizados, que exclusivamente elas podem narrar as
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impressOes e experiéncias vividas nesse espago educativo e como resultado apanhar novos
olhares e alternativas que podem ser utilizadas em aulas e projetos integrativos a realidade local.
Nesta linha, Minayo (2001, p. 24) enfatiza:

Tal corrente ndo se preocupa em quantificar, mas, sim, em compreender e explicar a
dindmica das relagdes sociais que, por sua vez, sdo depositarias de crencas, valores,
atitudes e habitos. Ou seja, desse ponto de vista, a linguagem, as praticas e as coisas
sd0 inseparaveis.

Os resultados surgem de dados empiricos e as vozes das professoras de Ciéncias dos
anos finais do ensino fundamental foram elementos essenciais que embasaram a interpretacédo
do fendmeno educativo, ao valorizar a visdo das participantes de situacfes vivenciadas no
ambiente natural (escola) como fonte da investigacdo, sucedendo maior enriquecimento da
pesquisa.

Minayo (2001), reforca ainda um ritmo que denomina ciclo da pesquisa, sendo um
processo que parte de um problema originando um produto, que pode dar inicio a novos
questionamentos. Processo que se inicia com a fase exploratoria da pesquisa, posteriormente
estabelecendo o trabalho de campo e a analise dos dados, valorizando o processo e ndo apenas
0 resultado.

Desta forma, a pesquisa qualitativa investigada ocorre em campo, para Cruz Neto (2001)
na pesquisa elencada, nas seguintes etapas:

e Construcao tedrica do objeto de estudo, proporcionando uma aproximacao do sujeito

a ser analisado;

e Observacdes sistematicas articuladas de igual forma na criacdo de novos

conhecimentos, partindo do contexto e considerando as intersubjetividades,

e Interacbes do pesquisador e o sujeito estudado, que possibilita dar respostas ao

problema abordado na pesquisa.

Seguiu-se as etapas que o autor Cruz Neto (2001) orienta que devem ser materializadas
para a entrada no campo, viabilizando enfrentar os obstaculos que podem surgir. Entre elas: a
aproximacgado com a area e com 0s sujeitos a serem pesquisados, solidificando uma relacéo de
respeito; a apresentacdo da proposta e do que se pretende investigar aos sujeitos envolvidos; o
posicionamento do pesquisador diante do saber estudado e a problematica a ser investigada,
buscando o dialogo cooperativo com os sujeitos envolvidos; por ultimo, a teoria relacionada a
tematica abordada para dar significado aos resultados encontrados no ambiente estudado.

Diante de pesquisas que retratam a importancia de trabalhar com a abordagem CTS no

ensino de Ciéncias, busca-se identificar se existem elementos dessa abordagem e compreender
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como eles séo apresentados no cotidiano dos professores de Ciéncias da comunidade,
descrevendo como séo tratados e suas implicancias no contexto educacional.

Caracterizada ainda como exploratoria, pois possibilita uma maior aproximagao com o
que se estd tratando, neste caso, a investigacdo das praticas dos professores de Ciéncias
desenvolvidas em projetos escolares em uma escola ribeirinha, além de se aproximar e criar
maior familiaridade com os pressupostos tedricos da formacéo de professores.

Para Gil (2017), a pesquisa exploratoria oferece menor severidade no planejamento,
tendo como finalidade desenvolver, explicar e transformar conceitos de maneira aproximativa,
buscando possibilidades passiveis de investigagdo para estudos decorrentes, por intermédio de
procedimentos mais metodizados. Para o autor, este tipo de pesquisa € utilizado quando o tema
escolhido é pouco investigado, logo, é preciso familiarizar-se com um assunto, tornando
complicado apresentar hipoteses definidas, como é o caso do tema proposto.

E, apoiado em Gil (2017), ela também depende de embasamento bibliogréfico, pois,
apesar do tema ser pouco explorado, nenhuma pesquisa inicia totalmente do zero. Com isso,
buscam-se referéncias e informacGes averiguando familiaridade com o problema do tema
pesquisado para auxiliar a compreensdo do assunto, a fim de aprimorar ideias ou descobertas
com vista torné-lo mais explicito.

Nesta pesquisa, procedimentos prévios foram realizados considerando o tempo
necessario, sendo eles, o0 mapeamento de producdes no campo de saberes ambientais, cultura
ribeirinha e elementos da abordagem CTS; a consulta de producdes no catalogo de teses e
dissertacdes da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), a
escolha pela plataforma deve-se a sua credibilidade por ser 6rgao pertencente ao Ministério da
Educacdo (MEC) que desempenha papel fundamental na expansdo e consolidacdo da pos-
graduacdo stricto sensu (mestrado e doutorado) em todos os estados da Federacéo, tendo entre
suas linhas de acdo o acesso e divulgacdo da producéo cientifica.

Quando foram encontrados temas equivalentes, o site da CAPES direcionou a
Plataforma Sucupira, que é relevante ferramenta para coletar informages, realizar analises e
avaliacdes bem como exercer a base de referéncia do Sistema Nacional de P6s-Graduacao
(SNPG), onde foi possivel analisar resumos expandidos dos trabalhos. Realizou-se, também, a
pesquisa sobre as tematicas na Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacdes (BDTD) e
para uma anéalise mais aperfeicoada do objeto aqui estudado foi feito download dos trabalhos

completos.


https://blog.mettzer.com/stricto-sensu
https://blog.mettzer.com/mestrado
https://blog.mettzer.com/doutorado
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Além disso, fora feita analise dos documentos oficiais @ BNCC no que concerne a
temética, o Projeto Politico Pedagdgico (PPP) da escola e entrevistas, visando investigar e
explorar os assuntos abordados para a coleta de dados.

Seguindo o conceito de Trivinos (1997), apesar da pesquisa exploratéria ser
aparentemente simples, ndo exime o pesquisador de ter o tratamento cientifico com severidade
na elaboracdo do trabalho de pesquisa, validando alternativas e inUmeras justificacOes,
permitindo ao pesquisador novos conhecimentos, partindo de uma hipétese e aprofundando

seus estudos nos limites de uma realidade.

4.1 Plano de Coleta de Dados da Pesquisa

Realizagcdo de entrevista caracterizada como ferramenta ndo estruturada ou
semiestruturada que visa a aproximacdo do pesquisador com o sujeito entrevistado,
empregando uma linguagem espontanea para encoraja-lo a relatar fatos de sua vida e do
contexto social, considerados aspectos importantes, pois por meio deles é possivel reconstruir
historias levando em conta o ponto de vista dos sujeitos pesquisados com interven¢ao minima
do pesquisador (MUY LAERT et al., 2014).

Para essa etapa da pesquisa, deslocava-me para a comunidade, seguindo as diretrizes de
Lakatos e Marconi (2003). Primeiramente, tive o contato inicial onde apresentei a proposta da
pesquisa, formuladas as perguntas de maneira semiestruturadas, efetuando os registros das
respostas utilizando as palavras que os entrevistados usaram e a interlocugdo terminou como
comecara, ou seja, de maneira cordial.

Durante os momentos prévios da entrevista, busquei construir uma relacao de confianca
entre o pesquisador e o participante, fluindo-a com total tranquilidade, pois o I6cus de pesquisa
é uma comunidade da qual tenho proximidade e conhecimento dos sujeitos pesquisados, visto
que, ja tive convivéncia quando se trabalhei na referida escola como professora de Ciéncias em
periodo anterior.

A entrevista ocorreu de forma que deixasse abertura para um didlogo mais espontaneo
com as professoras que tiveram seus relatos filmados e/ou gravados e até registrados através de
anotacbes em caderno de anotacdes. Com base no material, tenta-se compreender se ha
elementos da abordagem CTS nas histdrias relatadas pelas professoras de Ciéncias, a partir de
suas narrativas (re)contadas e (re)vividas em praticas escolares, assim, por meio desse
movimento do ir e vir ao passado, na sua historia, extrair os argumentos sobre seus sentimentos

para com a docéncia.
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Além das professoras, também foi realizada uma entrevista com a diretora da escola e
com sete moradores. O critério para tal selecdo destes foi de que se tratam de moradores mais
antigos da comunidade — sendo trés do sexo masculino e quatro do sexo feminino — com a
intencdo de conhecer e entender a histdria local, modo e percepcbes de vida, saberes. Dessa
forma, busquei compreender a relacdo dos alunos com a escola, visto que os moradores da
comunidade s&o ou ja foram alunos da unidade ensino, e h4d uma inter-relacdo intensa entre
escola e comunidade. Portanto, a proximidade com os moradores facilitou o didlogo e o vinculo
de confianca para que eles pudessem falar abertamente e construir coletivamente esse estudo.

A partir de visitas e de gravacdo das narrativas dos moradores entrevistados, foi
construido o tdpico: Arauai: origem, costumes e tradi¢des, capitulo dessa dissertagdo.
Evidenciando-se que apesar da comunidade ter aparéncia de vida simples, na realidade é um
agrupamento humano com atividades diarias de luta por dias melhores, criando estratégias de

sobrevivéncia.

Para as entrevistas, primeiramente, pediu-se autorizacdo por meio do Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) (APENDICE A), apresentado na escola no més de
fevereiro de 2021. Todos 0s sujeitos a serem investigados aceitaram assinar o termo para iniciar
a pesquisa de campo, gravar entrevistas e fazer os registros necessarios. Para entrevistar 0s
moradores da comunidade, também se apresentou o TCLE, oferecendo a eles a proposta de
contribuicdo contando suas narrativas sobre a origem da comunidade, mudancas, avancos
fisicos locais e a respeito de sua forma de viver naquela localidade. Quando a noticia de que se
realizaria uma pesquisa na comunidade tornou-se publica, muitos foram o0s que se
voluntariaram para contar suas narrativas.

Realizaram-se trés etapas com as professoras de Ciéncias em momentos intercalados na
escola da comunidade no turno matutino, as etapas foram: entrevistas, roda de conversa e
elaboracdo do produto didatico.

As interacdes foram registradas por meio de gravacGes de video e audio em celular
proprio com duracdo média de uma hora, o que foi um fator importante para ndo deixar de
acompanhar a abundancia de informacdes que os entrevistados continham, depois foram
transcritas para o caderno de campo, em seguida digitadas e arquivadas em uma pasta no
notebook, com especificagdo do local, data, hora e nome da pessoa entrevistada, para assim
facilitar posteriormente fazer o tratamento de analise dos depoimentos.

A transcricdo de entrevista ndo € uma tarefa simples, € uma mudanca de meio num
processo interpretativo que, de acordo com o objetivo da pesquisa, pode-se selecionar as

informagdes coletadas para serem transcritas, permitindo sistematizar categorias para analise
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dos dados estabelecendo questdes de preciséo e fidelidade (GIBBS, 2009).

Os sujeitos pesquisados para analise sdo duas professoras de Ciéncias que atuam nos
anos finais do ensino fundamental de uma escola publica da rede municipal de ensino de
Capitdo Poco (PA), que se mostraram confortaveis durante a conversa com perguntas de forma
aberta para que as pessoas tivessem a possibilidade de responder com mais seguranca e riqueza
nos detalhes, surgindo informacdes e questionamentos de forma livre.

Como instrumento, utilizou-se de um roteiro de entrevista servindo como um guia e a
construcdo das perguntas com correspondéncia a literatura da pesquisa, de maneira que 0
didlogo da aproximacao registrada ajudasse a entender a problematica pesquisada.

As professoras foram arguidas de forma individual em que se realizaram as perguntas
semiestruturadas constantes no Apéndice C. Para identificar se transcorrem préaticas com
abordagem CTS na atividades realizadas pelas duas professoras pesquisadas, € preciso conhecer
seu trajeto comecando pela escolarizac¢ao, buscando compreender suas dificuldades e reflexdes
do porqué escolher tal caminho e ndo outro. Para essa compreenséo dividiu-se as falas em trés
topicos: | — denominado, historia de vida e magistério; 11, experiéncias e didlogos de saberes;
e, topico Il identificado como praticas pedagdgicas.

No primeiro topico, denominado histdria de vida e magistério, objetivou-se: conhecer
a professora, perceber sobre sua relagdo com a comunidade pesquisada, dando espago para que
ficasse mais a vontade e segura para falar. Este item foi relevante para a construcao do perfil

do sujeito da pesquisa.

No segundo, denominado experiéncias e didlogos de saberes, buscou-se: identificar se
ha indicios de acBes envolvendo dialogos de saberes entre os de cunho ambiental e os

conhecimentos cientificos nas aulas de Ciéncias.

No tépico I11, denominado praticas pedagogicas, pretendeu-se, explorar se nos projetos

ja realizados pelas docentes ha abordagem CTS, de acordo com as a¢Bes pedagdgicas narradas.

Ao dar prosseguimento, as professoras envolvidas foram convidadas para participar de
uma roda de conversa com durac&o de trés horas (APENDICE D), que aconteceu em uma sala
de aula na escola, valorizando a conversacdo entre as participantes, fortalecendo o
compartilhamento de experiéncias que ficaram pouco desenvolvidos nas entrevistas
individuais, com o objetivo de promover uma maior familiaridade das professoras com a
perspectiva que identifica a abordagem CTS como alternativa metodol6gica. Com este fim,
apresentou-se a abordagem CTS e sua perspectiva para o ensino de Ciéncias no ensejo de

embasar e dar inicio as discussdes, questionamentos e reflexdes.



59

Além da socializacdo, reflexdo individual e coletiva, a roda de conversa possibilita
experiéncias formativas por meio do compartilhamento de saberes de forma néo hierarquica,
permitindo momentos de aprendizagem, discussdo, idealizacdo de projetos, ocasionando a
oportunidade para a obtencdo de maultiplas habilidades e competéncias entre o grupo (SILVA,
2020).

Dando continuidade as agfes, foi realizado outro momento com as mencionadas
profissionais de educacdo, sendo executado em dois encontros com duracdo de 3 horas cada
(com intervalos para lanche) para discutir uma proposta inovadora de ensino com elementos da

abordagem CTS, para ser elaborado com os alunos da comunidade.

No primeiro encontro, de forma resumida, alcancou-se o objetivo de projetar a
elaboracdo de uma intervencdo didatica, a partir dessas inquietacdes mais debatidas pelos
alunos em sala de aula. Apresentei a sugestdo de uma sequéncia didatica e as professoras
propuseram a tematica residuo solido, tema de significado social que vem ao encontro da
proposta do ensino CTS.

Nesses momentos, discutiu-se sobre as quantidades de aulas, definicdo dos conteudos
cientificos em fungéo da temética e os recursos didaticos, efetuando de forma conjunta diversas
consultas em sites, a BNCC e livros didaticos.

Apos a escolha da tematica da sequéncia didatica, expus a proposta de usar lapbook™®
como parte integrante da sequéncia didatica. A ideia de empregar o lapbook, sobretudo em uma
comunidade ribeirinha, é interessante, pois traz a possibilidade de poder usar um material de
baixo custo e de trabalho manual acessivel ao professor para realizar com seus respectivos
alunos.

No segundo encontro, com duracdo de 3 horas, as professoras de Ciéncias efetuaram a
confeccdo do modelo de lapbook, onde ocorreu a realizagao de forma dindmica e significativa,
enriquecendo as suas praticas para serem trabalhadas em sala de aula (APENDICE C).

Diante disto, apresenta-se um esquema geral do processo organizacional utilizado para

a reunido dos dados da pesquisa:

13 Conforme Vale (2017), o lapbook ¢ uma ferramenta interativa que se caracteriza como pastas ou ficharios usados
para registrar e organizar informagées de forma criativa, que possibilita usar uma variedade de op¢des ao invés de
apenas caderno e caneta para a execugdo de um trabalho escolar, permitindo que o aluno desenvolva autonomia e
criatividade.
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Figura 12 - Processo organizacional da coleta de dados
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Fonte: da Autora.

4.2 Plano de Anélise de Dados

Atividades de pesquisa significam questionar e teorizar problemas para compreender,
descrever e explicar fendmenos, exigindo coeréncia e consisténcia na teoria e na metodologia.
A analise dos dados € o momento em que o0s pesquisadores transformam observacdes
documentadas em informacdes de pesquisa e respondem as questdes que a iniciam, sendo
necessario reavaliar constantemente como descobrir cada passo da desafiadora tarefa de analise.

Considerando que a pesquisa social foi realizada na realidade educacional de uma escola
ribeirinha, os materiais empiricos coletados na intervencdo sdo analisados com base nas
recomendacdes tedricas tratado a luz da proposicdo tedrica da andlise de contetdo, proposta
por Bardin (2016) e com procedimentos do método de Gibbs (2009).

Adotando procedimentos minuciosos e sequenciados, aderindo pressupostos de acordo
com Bardin e Gibbs, construido em trés fases, primeiro a pré-analise, segundo a exploracéo do
material e, terceiro, o tratamento de dados, a inferéncia e a interpretacdo para a elaboracéo dos
resultados.

A pré-andlise ¢ a etapa da organizacdo, realizada por uma leitura flutuante de materiais
para identificar elementos, sistematizar as ideias, reformular objetivos e hipoteses para formar
0 corpus da pesquisa fragmentando-o com o intuito de atingir as unidades constituintes, o que
proporciona aos pesquisador uma nova forma de ver os textos (BARDIN, 2016).

Para esse momento é importante se atentar a algumas regras, como a da exaustividade,
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consumindo todo o contetdo que possa ser justificavel; a da representatividade, em que uma
amostra pode caracterizar a generalidade; regra da homogeneidade, que para documentos e
sujeitos semelhantes realizaram-se as mesmas técnicas, obedecendo os critérios da regra da
exclusividade, no qual cada elemento é utilizado em apenas uma categoria.

A exploragdo do material é a fase de codificagdo e divisdo dos dados. Gibbs (2009)
define que essa etapa € o momento de identificagdo e o registro de passagens do texto que
expressam a mesma ideia € um processo analitico e tedrico, presente na pesquisa qualitativa.
Tem base na abstracdo e ¢é preciso ter um olhar minucioso para tirar o que € realmente para o
resultado do problema, criam-se codigos com o mesmo nome para combinar trechos com
definicdo similar.

Nesse momento é feita a codificacdo para a unidade de registro, atribuindo codigos
como exemplos: documentos, personagens, tema, objeto e palavras. Outra unidade importante
é a de contexto, que representa 0 seguimento de paragrafos e mensagens auxiliando a
compreensdo e a esséncia dos agrupamentos na razao de propiciar a elaboragéo das categorias,
de acordo com a compreensdo do pesquisador, alinhando-se aos objetivos propostos de
pesquisa.

A categorizacdo sdo classes que agrupam as unidades, esta relacionado ao objetivo da
pesquisa e 0 método precisa ser explicado de forma clara, confidvel e rigorosa para poder
expressar 0 conhecimento e a compreensao recém-adquiridos no processo de analise (BARDIN,
2016).

No movimento de sintese, ha dois processos de categorias definidas, a priori, embasado
em qué teorias ou em temas da andlise e o processo de categoria a posteriori, ou seja, depois
das entrevistas. Em qualquer forma de estabelecer categorias, € importante que o pesquisador
registre seus insights e os argumentos.

Por fim, as categorias sdo agrupadas no eixo de analise com maior amplitude, didlogo e
a especificidade das informacGes, de forma a refletir, argumentar e se integrar com a literatura
da area (BARDIN, 2016; GIBBS, 2009).

Avrticulando técnicas de Bardin (2016) com métodos de Gibbs (2009), nessa fase do
tratamento de dados a inferéncia e a interpretacdo, serdo tratados de maneira significativa e
valida, que se apresenta como produto de uma nova combinacdo de elementos, construidos de

acordo com as etapas anteriores, aproximando-se de um sistema complexo e auto-organizado.
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4.3 Locus e Sujeitos da Pesquisa

Uma das maiores dificuldades na época do inicio da comunidade era o acesso a escola.
Corroborando com Farias e Silva (2013), no principio de 1959, as aulas aconteciam em um
barraco de palha com um unico educador chamado Sebastido da Silva Correa, que ministrou
por trés anos a turma multisseriada. Em seguida, as aulas passaram a ser ministradas no
sindicato e em casas particulares. Entdo, em 28 de maio de 1976, foi inaugurada oficialmente a
escola da vila do Arauai, nomeada inicialmente, como escola estadual de 1° grau de Arauai.

Alicercada em relatos das professoras mais antigas, o espaco fisico do prédio onde
funcionava a aludida unidade escolar de Arauai continha apenas um compartimento para aulas
e um banheiro. No final da década de 1980, a escola ficou sob a responsabilidade da rede
municipal de Capitdo Poco e recebeu o0 nome oficial de escola municipal de ensino fundamental
dom Mario Villas Boas, ampliando-se em 1988 (FARIAS; SILVA, 2013).

O nome da escola é uma homenagem ao bispo dom Mério de Miranda Villas Boas, da
arquidiocese de Belém, capital deste estado. O supracitado religioso brasileiro faleceu aos 64
anos de idade, ap6s uma longa lista de servigcos voltados ao desenvolvimento de encontros
religiosos e incentivando a valorizacao da educacédo (PPP da escola 2019).

Apobs 24 anos funcionando apenas com o0s anos iniciais do ensino fundamental, o
estabelecimento passou a incorporar os anos finais deste nivel de educacdo basica. Em 2001, e
mais adiante, em 2007, em parceria com o estado e o municipio foi implantado o ensino médio
através do Sistema de Organizacdo Modular de Ensino (SOME), a escola cede o espaco e da

assisténcia para a clientela desta etapa de ensino.

Figura 13 - Escola Dom Mario Villas Boas

Fonte: Acervo da pesquisadora

A oferta da Educacdo Bésica da escola ¢ direcionada a populacdo rural, definida pelo
art. 96 do Conselho Estadual de Educacdo (CEE/PA, 003/2009), atendendo comunidades com
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variadas formas de producdo de vida — incluindo agricultores familiares, extrativistas,
pescadores artesanais, ribeirinhos, assentados e acampados da reforma agréria, quilombolas,
caicaras, indigenas e outros — e podendo promover adequacdes as peculiaridades de cada regido.
Os alunos atendidos, em sua maioria, dependem da agricultura, pesca e, principalmente, de
rendas sociais, como o do Programa Bolsa Familia.

Como a maioria dos alunos é predominantemente catélica, no periodo de comemoragao
do padroeiro da comunidade, as aulas se encerram mais cedo para que 0s alunos possam se
preparar e realizar as apresentacdes da igreja.

Devido as peculiaridades da regido e para atender as necessidades dos alunos, as
atividades e os horarios de aulas sdo adaptados. Estes sdo amparados pelo art. 96 (CEE/PA,

003/2010), o qual ressalva sobre a educacdo basica para a populacao rural, em seu inciso:

I1. Organizacdo escolar propria, incluindo adequacdo do calendario escolar as fases
do ciclo agricola e as condicdes climaticas;
I11. Adequacdo a natureza do trabalho no meio rural.

De acordo com as informagdes fornecidas pela diregdo da escola, a quantidade de
discentes municipais matriculados no ano de 2020 era de 324 alunos, oriundos da comunidade
de Arauai ou de localidades proximas. Uma grande quantidade do alunado se desloca, por vias
terrestres e aquaticas, utilizando dnibus, bicicletas, motocicletas e canoas para chegar a escola.

A quantidade de alunos estaduais matriculados, no ensino médio, através do Sistema de
Organizacdo Modular de Ensino (SOME) é de setenta e oito (78) alunos, a turma é ofertada no
turno da noite.

Com fundamento nas informaces relatadas pelas professoras da escola, os alunos da
escola sdo bem carentes no que concerne aos aspectos ligados a saude, moradia, alimentacéo e
educacdo, a participacdo dos responsaveis dos discentes no processo de ensino ndo é constante,
em muitos casos, o responsavel pelo aluno costuma ser analfabeto com dificuldades a oferecer
apoio educacional as criangas. Contudo, a participacdo da familia no processo de aprendizagem
do aluno é de grande importancia para a formacdo do sujeito dentro de seu grupo social,
conferindo a escola a funcdo de encontrar maneiras de atrair os pais para a participacao nas
atividades escolares e de conscientiza-los quanto a importancia da atuacdo na vida escolar dos
filhos.

A sinergia entre escola e familia é essencial e quanto mais as familias estiverem
envolvidos na educagéo dos discentes, melhor sera a convivéncia e o aprendizado dentro da
escola, e essa relagdo de colaboragéo entre familia e escola € um exemplo no processo formativo

e humano, para que os alunos tenham consciéncia da importancia do trabalho em grupo e dos
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processos de socializagdo (MACIEL, 2016).

O corpo docente da escola totaliza vinte (20) professores, sendo que sete (7) destes
professores ndo sdo da comunidade e atuam nos anos finais do ensino fundamental.

Aos professores da escola dom Mario que ndo sdo da comunidade é disponibilizado pela
prefeitura um alojamento na comunidade, a energia utilizada é paga pelo 6rgédo publico, mas a
alimentacdo e o custo de mobilidade para chegar a comunidade é responsabilidade dos
professores, subentende-se que essas situacdes podem ser alguns dos motivos para haver uma
alta rotatividade de professores.

Conforme orienta a Proposta Politico-Pedagdgica (PPP) da escola, em se tratando do
professor, considera-se que este é peca fundamental para garantir a permanéncia do aluno em
aula, principalmente no que se refere ao ato de ensinar, propondo atividades diferenciadas, com
metodologias inovadoras e favoraveis a cada turma, entre outras acdes voltadas a sua funcao.

Observou-se que atualmente a quantidade de professores atuantes que sdo da
comunidade vem aumentando, cenario diferente de anos anteriores, pois sdo alunos que tiveram
oportunidade de concluir a graduacéo e retornar a escola como docentes, sendo possivel inferir
que, devido a sua relacdo com a comunidade, as praticas pedagdgicas deles englobam mais o
contexto do alunado.

Atualmente o prédio escolar dom Mario Villas Boas é constituido por 12 dependéncias
compostas por trés blocos, sendo: area administrativa, salas de aula, area livre refeitorio e uma

quadra descoberta.
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Figura 14 - Mosaico representando os blocos da escola

Foto: acervo da pesquisadora (2023).

Fica evidente a precariedade na infraestrutura da escola no que se refere aos seus
aspectos fisicos e pedagdgicos. Diante dessa problematica, a gestdo da escola e os professores
assumem como desafio trabalhar de forma coletiva, articulando-se no sentido de equacionar as

situacOes vivenciadas.

Figura 15 - Espaco da quadra escolar descoberta
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Fonte: Professor Toni (2020).
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A Figura 15 acima ilustra um mutirdo feito por alunos, professores e pais de alunos para
a limpeza da quadra garantindo a realizacdo de esportes na comunidade e uso para atividade
fisica escolar.

A infraestrutura das escolas rurais em sua maioria se encontra em situacdes precarias,
com estruturas fisicas danificadas e servicos basicos séo violados, e essa violagdo se manifesta
na instabilidade das condicGes basicas de vida. I1sso se deve a ineficiéncia do Governo e a
negligéncia deliberada em garantir a eficacia das politicas de educacdo rural, que, negam a luta,
o territorio, a identidade, o estilo de vida e o conhecimento da populacéo rural (ANDRADE;
RODRIGUES, 2020).

4.4 Principais projetos pedagdgicos da escola

Para Hernandez (1998), os projetos pedagogicos desconstroem o papel de que a escola
apenas focaliza a educacdo com base nos conteidos de maneira descontextualizados, pois a
realizacdo dos projetos leva em consideracdo o contexto que rodeia a propria escola, os saberes
dos envolvidos, as alteragdes sociais e as informacoes da sociedade atual.

Os projetos realizados na escola desempenham um papel importante nas préaticas
educativas, ele permite que o aluno tenha autonomia por meio de atividades investigativas,
estimulam a contextualizar conceitos estudados em sala de aula, intensificando a
interdisciplinaridade e o papel do professor, cuja funcdo € muito mais do que transmitir
informacdo, ele é o mediador desse processo (SILVA, 2013).

Para tanto, faz-se necessario que 0s projetos desenvolvidos envolvam todos 0s
segmentos que formam a comunidade formativa, para que possa ainda atender as reais
necessidades da clientela escolar, tendo como objetivo um ensino de qualidade, capaz de formar
cidaddos que interfiram criticamente na realidade.

Nestas ocasides, é de suma importancia a efetivacao dos projetos e acdes voltadas para
a valorizagdo da autonomia e da gestdo democratica, propiciando uma melhor interagdo entre
todos os que formam este espago. As acdes como as desenvolvidas por meio de parcerias da
escola com a Secretaria Municipal de Educacdo (SEMED), da realiza¢do de culminancias das
datas comemorativas ou quando os professores apresentarem propostas justificadas.

Foram nove (9) os projetos levantados e a se realizar na escola, alguns de execugao

anual, no periodo de 2013 a 2020, como destacado pela diretora:

[...], projeto datas comemorativas, projeto letramento, projeto leitura ao ar
livre, projeto oficina de jogos matematicos, projeto feira da cultura, projeto
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plantdo pedagdgico inovados, projeto salde na escola, projeto educacdo
ambiental e projeto visita na empresa ADM do Brasil, mas existem outros que
os professores realizam em sala mesmo, que ndo séo incorporados no PPP
da escola (Diretora da escola).

Em consonancia com a direcdo, as vezes ndo é possivel que todos 0s projetos sejam
desenvolvidos, alguns as vezes sofrem adaptacBes, pois acontecem imprevistos e em
determinados casos séo executados de maneira superficial e limitada.

Desta forma, de acordo com o seu PPP, foram identificados alguns dos problemas que
estdo interferindo no desempenho do processo de ensino-aprendizagem, ocasionando
insatisfacdo na comunidade escolar, dos quais destacamos alguns: falta espaco adequado para
apresentaces culturais, realizacdo de atividades esportivas e refeitorios; alto indice de evasdo
na Educacao de Jovens e Adultos (EJA); pouca estratégia de ensino criativa e ludica; auséncia
de recursos pedagdgicos e tecnoldgicos para o ensino fundamental 11 e Educacéo de Jovens e
Adultos (EJA); insuficiéncia de palestras, reunifes e seminarios sobre temas educativos
voltados para a cidadania; caréncia de orientagdo sobre a filosofia de valores relacionados a
familia e escola; pouco investimento na formacdo continuada de professores; e, escassez de
material didatico para promover atividades ludicas.

Constatou-se na exposi¢do da diretora que hd uma preocupacdo dos professores em
tentar promover uma educacdo que va além da sala de aula considerando a realidade,
destacando, ainda, que na maioria dos projetos realizados sempre tentam focar na
conscientizacao e na resolucdo de problemas ambientais.

Silva (2013) ressalta que os professores precisam articular, durante a execucdo dos
projetos, a producdo do conhecimento das suas disciplinas especificas com o contexto dos
alunos, mas para isso acontecer sdo necessarias condi¢des de trabalho que facilitem a interacédo
entre teoria e pratica, material didatico de apoio e formacédo de professores, 0 que ndo acontece
com a precéria realidade das escolas.

Portanto, ponderamos que € basilar propor alternativas e subsidios aos professores(as)
da escola dom Mario, atraves de formacGes e estimulando a reflexdo com o proposito de lhe
apoiar e ajudar em suas metodologias, para que os proprios professores elaborem e executem
0s projetos pensando na realidade local, utilizando-se de varias estratégias de ensino e diferentes
recursos didaticos, com um olhar de que todos os ambientes séo espaco de aprendizagem — nao

¢ apenas na sala de aula que o aluno aprende.
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4.5 APRESENTANDO AS PROFESSORAS DE CIENCIAS

Considerando a problematica e o objetivo de a pesquisa ser direcionada ao ensino de
Ciéncias, buscou-se analisar as professoras de Ciéncias dos anos finais do ensino fundamental.
Por meio de conversas, investigar e entender sobre suas praxis de sala de aula e de projetos ja
realizados na escola, visando identificar se ha elementos da abordagem CTS presentes em suas
acOes pedagogicas.

Para abrangéncia dos objetivos desta pesquisa, foram entrevistadas as duas professoras
que atuam com a disciplina de Ciéncias dos anos finais do ensino fundamental da educagéo
basica na comunidade de Arauai — nosso locus da pesquisa.

Os encontros foram realizadas na escola em que trabalham, elas se mostraram
receptiveis e confortaveis durante nossas conversas que aconteceram em dias alternados, de
acordo com a disponibilidade das professoras.

Os nomes das educadoras de Ciéncias apresentados sdo ficticios, considerando o
pressuposto de protecao e sigilo da identificacdo dos participantes, como garantido no TCLE.
Elas sdo nomeadas, na ordem das entrevistas, Domingas e Maria, que sdo 0s nomes das avos,
materna e paterna desta pesquisadora, respectivamente. Elas ja foram moradoras da
comunidade de Arauai, ndo atuaram como professoras, mas tiveram grande relevancia e
participacdo durante a melhoria do desenvolvimento local.

A primeira professora entrevistada foi Domingas, que comecou a atuar como docente
nesta comunidade nos anos iniciais do ensino fundamental apenas com a 42 série, adquirindo
em 2006 a formacdo em Magistério, nivel medio, com formagdo adicional em ciéncias
bioldgicas pela UFPA-PARFOR (adquirida 2011) e, em 2018, comegou a atuar como
professora de Ciéncias dos anos finais do ensino fundamental.

A segunda professora entrevistada foi Maria, possui licenciatura plena em ciéncias
biol6gicas (adquirida em 2010), pela instituicdo Uniasselvi, além disso tem licenciatura em
computacdo pela UFRA-PARFOR (adquirida em 2015) e é pds-graduanda lato sensu em gestao
ambiental, pela instituicdo FAEL, e em 2011 comegou a atuar como professora de Ciéncias dos

anos finais do ensino fundamental.

5 A PROPOSTA DE UM GUIA DIDATICO SOBRE RESIDUO SOLIDO

A luz de um dos objetivos desta pesquisa, elaborou-se como produto educacional um
guia didatico composto por sequéncia didatica, construido para futura aplicacdo em sala de aula

com reflexdes e sugestdes a nortear a realizacdo de atividades com elementos da abordagem
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Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS) relacionados as questfes sociais, planejada para ser
desenvolvida com os professores de Ciéncias da educacdo basica de uma comunidade ribeirinha
em um processo de formacdo continuada, utilizando diversas estratégias de ensino.

As professoras participantes da pesquisa e da construcdo do produto, como ja
mencionado, trabalham na escola municipal dom Mario Villas Boas, lecionando Ciéncias para
turmas de 6° ao 9° ano do ensino fundamental e se propuseram a participar, tendo em vista
reconhecerem a importancia de desbravar novas abordagens que podem ser aplicadas no ensino
em prol da aprendizagem do aluno.

A temética apresentada no guia didatico surgiu a partir das inquietacdes de alunos (as)
que foram narradas por meio de entrevistas as professoras de Ciéncias, segundo as narrativas
das professoras, ao lancar um olhar sobre os alunos ribeirinhos e os saberes dessas comunidades
em relacdo a destinacao dos residuos solidos, foi perceptivel sua preocupacao sobre o destino
final inadequado e sobre os impactos socioambientais na qualidade de vida, um fator que afeta
a comunidade local.

O guia didatico esta estruturado da seguinte maneira: primeiramente dao-se subsidios
tedricos sobre a abordagem CTS, possibilitando o professor refletir a importancia de se
trabalhar com essa abordagem no ensino de Ciéncias, discutindo com a vertente do saber
ambiental, facilitando o professor enxergar a aproximacdo desses saberes no processo
pedag6gico como um novo pensar educacional integrativo, promovendo assim uma
sensibilizacdo ecoldgica cidada tdo essenciais a formacao de sujeitos capazes de apontar novos
caminhos para um futuro sustentavel.

A tematica adotada vem ao encontro da proposta do ensino CTS, pois a sociedade esta
rodeada de problemas relacionado a destinagdo dos residuos sélidos que impacta diretamente
na salde e no meio de subsisténcia dos individuos, indicando problema social, ambiental e
sanitario, onde se situam as populacdes ribeirinhas.

Para a construgdo da sequéncia didatica, concentra-se foco a BNCC e consultam-se sites
disponiveis na web e 0s seus endere¢os estdo disponiveis no guia. Analisando a BNCC, foi
possivel identificar que na unidade tematica: vida e evolucdo, abordam-se topicos que propdem
iniciativas individuais e coletivas para a solugdo de problemas ambientais da cidade ou da
comunidade, alinhando assim aquele com a proposta a ser trabalhada.

De posse dos objetos de conhecimento: no caso preservacdo da biodiversidade, o
namero de aulas necessario e do publico alvo, turma do 9° ano, foi organizada a sequéncia
didatica onde as situagdes problemas eram relacionadas aos contetidos, em uma parceria entre

as professoras e a pesquisadora.
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Fora apresentada as professoras a proposta de usar lapbook como parte integrante da
sequéncia didatica. A ideia de empregar o recurso, sobretudo em uma comunidade ribeirinha,
¢ interessante, pois traz a possibilidade de poder usar um material de baixo custo e de trabalho
manual acessivel, podendo ser utilizada em varias unidades tematicas.

Conforme Vale (2017), o lapbook é uma ferramenta interativa que se caracteriza como
pastas ou ficharios usados para registrar e organizar informacdes de forma criativa, que
possibilita usar uma variedade de opgdes, ao invés de apenas caderno e caneta para a execucao
de um trabalho escolar, permitindo que o aluno desenvolva autonomia e criatividade, tornando-
se uma fonte de informacGes para possivel consulta e supervisdo da aprendizagem dos
professores no futuro.

Com a expectativa que o produto educacional criado sera utilizado futuramente pelas
professoras de Ciéncias da comunidade, uma vez que alguns fatores impossibilitaram sua
aplicacdo no inicio do ano letivo, fatores como: atraso do inicio das aulas, periodo de muitas
chuvas que dificulta a realizacdo dos projetos escolares devidos a alguns fatores ja
mencionados.

As tarefas propostas na sequéncia didatica possuem um segmento com o proposito de
haver um entrelace no conhecimento dos assuntos, dando sentido e eficacia a aplicacéo.
Encerrando o guia didatico tem-se o topico “Tem Mais” em que foram disponibilizados atalhos
de videos e podcasts sobre CTS, que servirdo como apoio aos professores concluindo-se com

0s aportes que serviram para a construcdo do trabalho referenciado.

Posto isto, baseado nas orientagdes da literatura sobre o ensino com enfoque CTS e da
BNCC, da mesma forma que se considera o uso de determinadas metodologias didaticas em
sala de aula para um ensino de Ciéncias para a cidadania, desenvolveu-se a sequéncia didatica
(quadro 05), composta em seis aulas, que serdo detalhadas em seguida: I) Relacdo Natureza,
Sociedade e Consumismo; Il) Residuos Solidos; 1ll) Consumo consciente (5Rs); 1V)
Identificacdo de problemas ambientais locais; V) Conceituacdo de lapbook; e VI) Exposicao

educativa.
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Quadro 5 - Proposta de Sequéncia didatica

Plano da Sequéncia Didatica disciplina: Ciéncias Naturais

TEMA:

“Residuos solidos: Uso do LAPBOOK no Ensino de Ciéncias”.

ANO ESCOLAR:

9 ano do Ensino Fundamental

DURACAO DA SEQUENCIA:

18 aulas de 40 minutos (6 semanas)

UNIDADE TEMATICA:

Vida e evolucdo

OBJETOS DE CONHECIMENTO:

Preservacdo da biodiversidade

OBJETIVO GERAL:

Estimular a aprendizagem CTS e proporcionar o debate sobre a tematica residuos sélidos
possibilitando que os(as) alunos(as) reconhegam a importancia da manipulacdo e as
consequéncias dos impactos ambientais em comunidades ribeirinhas.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

++ Discutir sobre a relacdo entre producéo de lixo e consumo;

% Proporcionar conhecimentos sobre os residuos sélidos e sua consequéncia no meio
ambiente;

% Encorajar os alunos a relacionar suas experiéncias e identificar problemas ambientais
locais provocados pela sociedade em relacdo ao descarte dos residuos em ambientes
inadequados;

% Conhecer legislacdo aplicada a residuos;

% Refletir e reconhecer o proprio papel como agente ativo e transformador da sociedade,

a partir de propostas de a¢des para a escola;

K/
L X4

Desenvolver nos alunos um pensamento critico acerca dos impactos socioambientais

derivados do avanco tecnoldgico.

OBJETIVO GERAL DE APRENDIZAGEM:

Por meio das atividades propostas, que discutem sobre residuos solidos e partindo de
um problema local, espera-se desenvolver nos alunos a alfabetizacéo cientifica e tecnologica,
para que compreendam a importancia da atuacdo na solucao de questdes sociais na tomada de
decisdes responsaveis.

OBJETIVOS ESPECIFICOS DE APRENDIZAGEM
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Espera-se que esta sequéncia possa facilitar a aprendizagem do aluno para que sejam capazes
de:

Alinhados com as competéncias da BNCC
+«+ Compreender conceitos fundamentais da ciéncia e percebé-los em seu cotidiano;

++ Participar e opinar de maneira critica e autbnoma sobre decisdes relacionadas a ciéncia
e tecnologia, como também defender ideias e pontos de vista que promovam a
consciéncia socioambiental;

¢+ Pesquisar sobre o descarte dos residuos solidos, identificando prejuizos a comunidade;

+«+ Desenvolver e apresentar acGes e propostas de solucBes sobre o descarte do lixo para
a comunidade escolar;

% Agir pessoal e coletivamente com respeito, autonomia, responsabilidade,
flexibilidade, resiliéncia e determinacéo, recorrendo aos conhecimentos das Ciéncias
da natureza para tomar decisGes frente a questBes cientifico-tecnoldgicas e
socioambientais tal como a respeito da saude individual e coletiva com base em

principios éticos, democraticos, sustentaveis e solidarios (BRASIL, 2018, p.324).

HABILIDADES:

Habilidades (préaticas, cognitivas e socioemocionais) alinhadas a Base Nacional Comum
Curricular (BRASIL, 2018).

Alinha-se a BNCC na habilidade EF09CI113 que propde iniciativas individuais e coletivas para
a solucdo de problemas ambientais da cidade ou da comunidade com base na anélise de a¢des
de consumo consciente e de sustentabilidade bem-sucedidas.

Habilidades socioemocionais:

®,

«» Autoconsciéncia;

R/
L X4

Autogestéo;

e

AS

Consciéncia social;

X4

Habilidades de relacionamento;

L)

o

Tomada de decisao responsavel.

RECURSOS DE ENSINO:

% Materiais de papelaria (papel sulfite, cola, tesoura, lapis, apontador etc);

X4

Lousa, giz/pincel, apagador;

L)

L X4

Impressoes (reproducéo das atividades);

X3

A5

Celular com camera e computador (que estiver disponivel na escola);

7/
°0

Projetor e equipamento sonoro (a depender do contexto escolar), se for possivel, para
apresentacao de slides e/ou videos a serem trabalhados em sala.

Fonte: elaborado pela pesquisadora, 2023.
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Quadro 6 - Quadro sintético das aulas

AULA CONTEUDOS CIENTIFICOS CTS
ABORDADOS/ATIVIDADES

AULA [: Relacdo Natureza, Sociedade e | Investigacdo dos conhecimentos
3h/aula Consumismo prévios dos alunos

AULA II: | Residuos Solidos Construcdo do  conhecimento
3h/aula através da pesquisa

AULA Il1I: | Consumo consciente (5Rs) Compreensdo do propoésito da
3h/aula divulgacéo cientifica

AULA 1V: | Identificacdo  de problemas | Informacéo cientifica relacionada
3h/aula ambientais locais aos problemas do cotidiano - acGes e
atitudes de sensibilizacgao;

AULA V: | Conceituacao de lapbook Confecc¢ao do lapbook
3h/aula
AULA VI: | Exposicédo educativa Protagonismo coletivo
3h/aula

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2023).

A Primeira aula, objetiva-se investigar os conhecimentos prévios dos alunos, auxiliar
aprendizagem e estimular o debate e a discussdo sobre como a natureza € vista na sociedade de
consumo e a producdo de lixo, desenvolvendo a leitura e a interpretacao utilizando imagens e

textos.

Apds a explanacdo do conteudo, propBe-se a realizacdo de debate para instigar os (as)
alunos (as) a repensar e se questionar, criando um ambiente democratico de fala, buscando
contextualizar com a realidade local, o que corrobora a formacéo da cidadania, objetivo a ser
alcancado pela BNCC e o ensino com abordagem CTS. Ao término do debate, orienta-se que
0s estudantes em grupo produzam texto sobre residuos solidos “lixo”. Apoiando-se nessa
atividade, o (a) professor (a) podera analisar o conhecimento prévio dos (das) alunos (as) e
visualizar o processo de evolugdo do conhecimento depois de serem realizados debates,
levantamentos de problemas, conversas, pesquisas, pesquisas de campo e exercicios a partir de
textos, durante a sequéncia didatica. A avaliagdo serd realizada a partir da participagéo,

interacdo e o posicionamento nas discussdes, estimulando o/a estudante a sair da passividade
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A Segunda aula, objetiva-se despertar a constru¢cdo do conhecimento através da
pesquisa, investigando as possiveis consequéncias a0 meio ambiente e a responsabilidade
compartilhada em relacdo ao descarte dos residuos solidos e assim encorajar os alunos a
relacionar suas experiéncias e identificar problemas ambientais locais provocados pela

sociedade no despejo dos residuos em ambientes inadequados.

Para a realizacdo dessa aula, a recomendacdo ao (a) professor (a) é a de utilizacdo de
dois videos e texto informativo: Video 1: Meio ambiente e Sustentabilidade - Gest&o de residuos
solidos e video 2: Animac&o: Residuos Sélidos e seus Impactos Ambientais; o texto proposto é
sobre alguns topicos da Norma Brasileira 10.004 - NBR 10.004 da Associagédo Brasileira de
Normas Técnicas (ABNT), que constitui as especificacdes para a nomenclatura e classificacdo
dos residuos solidos quanto aos seus riscos potenciais ao meio ambiente e a salde das pessoas
para que assim possam ser gerenciados adequadamente (ABNT NBR 10.004:2004). Ao final
da realizacdo destas atividades, ocorrera uma breve roda de conversa discutindo com o0s (as)
alunos (as) sobre os topicos dos videos e sobre o texto da lei, apds a discussao a realizacéo de
uma producéo do texto em grupo. Avaliacdo seré a partir observacdo da participacdo, interacao

do grupo e a posicdo diante das discussoes.

Terceira aula, objetiva-se a compreensao do propdsito da divulgacao cientifica em que,
segundo Ferreira e Queiroz (2012), a divulgacdo cientifica pode ser definida como o acesso a
informacgdes cientificas com caracteristicas praticas, objetivas e conceitos claros, destinadas a
atingir um publico mais amplo, buscando incentivar a consciéncia dos cidaddos para as questdes
sociais, econémicas, politicas e ambientais relacionadas ao desenvolvimento cientifico e

tecnoldgico.

A partir dessa proposta, o proximo passo é discutir os conceitos do contedo sobre o
consumo consciente (5Rs), 0s modos como os materiais sdo descartados e como podem ser
usados de forma mais consciente, da mesma forma que encorajar os (as) alunos (as) a relacionar
suas experiéncias e identificar problemas ambientais locais provocados pela sociedade com o
despojo dos residuos em ambientes inadequados. Ao final da orientagdo ao (a) professor (a), a
realizacdo de debate e como recurso didatico de criacdo de historias em quadrinho, construida
em grupo objetivando a promocao da investigacéo e reflexdes referentes aos temas e discussoes

abordados.

A Quarta aula, tendo como objetivo a busca de estratégia para que os (as) alunos (as)

possam relacionar informagcdo cientifica associada aos problemas do cotidiano através de acoes
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e atitudes de sensibilizacdo para servir de apoio metodolégico, projetou-se uma aula de saida

a0 campo.

Como material de apoio ao professor (a), indica-se um guia facilitador sobre
planejamento aulas de campo. Apos a finalizacdo da aula de campo, em sala de aula, os (as)
alunos (as) poderdo compartilhar suas experiéncias com os (as) colegas, a partir de um relatério
realizado em grupo sobre as suas percepcdes, ao final um representante do grupo apresenta o
texto para os demais colegas. A avaliagdo sera continua, durante e apés a realizacdo da aula de

campo.

Quinta aula, a confecgdo do lapbook, aula organizada em 3 momentos, nos quais
indicam-se propostas de atividades e materiais de apoio ao (a) professor (a) afim de alcancar
uma melhor realizacdo. 1° momento: Apresentacdo do lapbook; 2° Momento: Construcéo passo
a passo do lapbook; e 3° Momento: Orientacdo para aula seguinte e encerramento da sequéncia
didatica.

Nesta aula, para finalizacdo das sinteses, construidas de forma individual e, a partir dela,
0 (a) professor (a) perceber as contribuicdes das discussdes para o0 processo de evolugdo do
conhecimento, bem como perceber se 0s (as) estudantes compreenderam 0S conceitos e
principios relacionando-os ao contexto para que assim possam tomar decisfes de maneira
critica e de forma mais responsaveis, elementos importantes destacados no ensino com
abordagem CTS.

As professoras de Ciéncias realizam a construcdo do lapbook, em um trabalho
colaborativo, as docentes mostraram-se incentivadas e com grandes expectativas a respeito dos

resultados da sequéncia didatica na aprendizagem dos alunos.

A Sexta aula, objetivou-se protagonismo coletivo, orientando o (a) professor(a) que
estimule os alunos em grupos a fazerem apresentacdo do material confeccionando em sala de
aula, o lapbook. No momento da exposicao, os (as) alunos (as) que terdo a oportunidade de
praticar e desenvolver suas habilidades de comunica¢do em publico, autoconfianga, postura,
responsabilidade, respeito etc. Tencionando sensibilizar a comunidade escolar sobre a

problematica e o impacto do destino final do lixo e da importancia de cuidar do meio ambiente.
E para encerrar a realizacdo um feedback com a turma sobre desenvolvimento e as
aprendizagens durante sequéncia didatica. A avaliagdo sera a partir da apresentacdo e

participacao, interacdo do grupo e a posi¢do diante das discussoes.
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6 ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Os resultados obtidos a partir dos objetivos nessa investigacdo foram alcancados por
meio de excertos extraidos das entrevistas e estdo apresentados em dois momentos que
buscavam atender aos seguintes topicos: 1) analise das experiéncias e dialogos de saberes,
apresentado de acordo com as seguintes categorias: ciéncia e tecnologia; livro didatico e
curriculo; e reflexdes. Estas categorias foram elaboradas a posteriori, ou seja, depois das

entrevistas, mediante o segundo item do roteiro da entrevista.

A segunda andlise titulada como: 2) elementos da abordagem CTS captados nas
narrativas das professoras, organizado em cinco categorias: aspecto ambientais; aspecto
politico; aspecto econémico; formacao de valores; e atuacdo na comunidade. Estas categorias
foram elaboradas a priori e posteriori.

Ressaltando que a particdo em tdépicos convém para a organizacdo estrutural da
pesquisa, levando em consideracdo que a abordagem CTS interage nas duas analises, ndo sendo

tratada de forma fragmentada.

6.1 Analise das Experiéncias e Didlogos de Saberes

Nesse primeiro momento da analise, perscruta-se o intuito de perceber se ha indicios de
acOes envolvendo didlogos de saberes com os conhecimentos cientificos nas aulas de Ciéncias,

conforme descrito no capitulo da metodologia.

A categoria ciéncia e tecnologia diz respeito as concepg¢fes no sentido de tracar um
perfil das professoras e abrir possibilidades de discuss6es da abordagem CTS.

Quadro 7 - Agrupamento das categorias da entrevista

Categorias Unidades de Contexto

Ciéncia e | [...] ciéncias bioldgica e natural ela vai falar da importancia do
Tecnologia entrelace entre os seres natureza e seres vivos da importancia de
cuidar do outro por exemplo dentro da aula de ciéncia vai ser debatido
muita questdo de ndo desmatar que vai estar associado com a geografia
cuidado com o solo, o cuidado com o rio, porque vai dar de tirar o
alimento do solo, das queimadas vamos ter a polui¢édo, do cuidado com
a agua, da poluigdo e precisamos fazer o aluno se questionar e ser
guestionando, se ele ndo se questionar o professor em si ndo vai saber
0 que ele necessita. (MARIA, 2021) (grifos meus)

[...] a gente fala em tecnologia e parece muito voltada em maquina né,
mas tecnologia é tudo que temos ao nosso favor, a tecnologia comeca
desde quando 0 homem comecou a pintar usar para deixar sua marca,
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e varias tecnologias buscam mais tecnologia para o povo. [...] e por
isso, acredito que quando se fala em ciéncia e tecnologia acaba
englobando a sociedade, um esté ligado ao outro e o reflexo da nossa
comunidade é reflexo da ciéncia e tecnologia. (MARIA, 2021) (grifos
meus)

Ciéncia digamos assim, € uma disciplina que estuda e explica um
elemento, um conceito de algo, conceitos que podem mudar.
(DOMINGAS, 2021) (grifos meus)

Tecnologia é um negocinho que t& dominando o mundo tem o lado
positivo e negativo, tipo aqui na escola tem poucos computadores que
estdo em funcionamento e aqui ndo pega area de celular, mas acho que
um dia isso vai melhorar, na maioria da vezes sempre voltamos para a
valorizacdo da tecnologia em beneficio, mas também orientamos na
questdo do cuidado de como usar a tecnologia. (DOMINGAS, 2021)
(grifos meus)

Fonte: da autora (2023).

Ao refletir a concepcdo das professoras sobre Ciéncias, observou-se que a professora
Maria pontua a relevancia de se trabalhar Ciéncias de maneira interdisciplinar formando alunos
questionadores, considerando como um conjunto de conhecimentos que ha uma interacdo
dindmica entre 0s seres vivos e 0s seres da natureza, possibilitando ao homem uma visdo do
mundo a partir dessa relacdo. Diante dessa visdo, percebe-se que o parecer da professora, vem
ao encontro do que propde a BNCC, contemplando Ciéncias de maneira interdisciplinar e
contextualizada, articulando com diferentes campos de saberes e assim formar alunos com
posicionamentos criticos para uma tomada de decisdo, sendo capazes de lidar com desafios

individuais e coletivos com respeito muatuo (BRASIL, 2017).

A respeito das informacdes declaradas pela professora Domingas, nota-se que ela teve
alguma dificuldade para explicitar sua concepc¢édo de Ciéncias, indicando-a como uma cadeia
de conhecimentos com respostas a problemas tedricos e experimentais, conhecimentos estes
que podem ser dinamicos num determinado contexto. Entretanto, diante das consideracdes da
professora ndo ficou explicito a que mudancas relacionadas a Ciéncias se referiu, se sdo estas
de acordo com a necessidade da sociedade, que é uma perspectiva da abordagem CTS, como
apontam os autores Bazzo et al. (2003), para apresentar como Ciéncias muda com regras

variaveis no tempo e espaco social.

Quanto a concepcao de tecnologia, nota-se que a professora Maria compreende que esta
€ o conhecimento cientifico em préatica, fazendo parte do processo da evolucdo humana,

buscando melhorar a qualidade de vida e ndo necessariamente apenas aparatos tecnoldgicos.
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Aponta que sua ideia estd intimamente relacionada a Ciéncias e as questdes sociais, aspecto
importante, visto que, compreendendo esta inter-relagdo, a professora possibilitara tratar
questdes em sala de aula, relacionando com o contexto e sensibilizando para tomadas de
decisdes sobre os problemas sociais que estdo inseridos. (SANTOS; MORTIMER, 2002).

A professora Domingas, expressa a sua concep¢do de tecnologia mais como um
agrupamento de aparatos tecnoldgicos, que pode melhorar a qualidade de vida devido o alcance
e a comunicabilidade que pode proporcionar, mesmo ndo estando disponivel para todos de
forma ampla. Reconhece sobre os perigos do desenvolvimento tecnoldgico. Essa percepgdo e
0 cuidado de tratar do lado positivo e negativo em sala de aula é pertinente, pois os alunos
precisam ter uma visdo mais ampla da influéncia dos avancos tecnoldgicos na sociedade,

incentivando-os a pensar de maneira critica.

Pelo exposto, é possivel constatar que as professoras demonstram que ciéncia e
tecnologia tem influéncia na sociedade, entretanto € necessario o fortalecimento da ideia de
tecnologia para ter uma visdo menos instrumental e de Ciéncias como uma constru¢do humana,
para dessa maneira atingir o intento da abordagem CTS no ensino de Ciéncias, que prepara 0s

estudantes para o exercicio da cidadania (SANTOS; SCHNETZLER, 2010).

Quadro 8 - Agrupamento das categorias da entrevista

Categorias Unidades de Contexto

Livro Aqui, eles tém muitas histérias da comunidade, tipo algumas coisas foram
didatico e | evoluindo, mas a cultura ainda ¢ mesma, mas nem todos os professores
curriculo falam desses assuntos, devido termos que cumprir o curriculo escolar da

SEMED até porque a gente segue o livro didatico, que ndo da espaco para
trabalhar esse tipo de assunto, e digamos que trabalhamos na escola durante
0s projetos, quando acabamos os projetos, focamos naquilo que o sistema
exige avaliacOes e notas [...] e esquecendo dos nossos alunos enquanto
criangas de uma comunidade sem grandes informacgoes. (MARIA, 2021)
(grifos meus)

[...] os alunos ficam folheando os livros da escola e poucos apresentam a
realidade ou com a nomenclatura muito diferente das deles, mas sei que
também é importante saber o conhecimento de fora, eles precisam conhecer
0s acontecimentos do entorno de fora, somos todos de certa forma

interligados. (MARIA, 2021) (grifos meus)

[...] os professores trabalham muito seguindo o arranjo curricular um trabalho
muito metodico, acredito que muitos pensam que se trabalhar fazendo um
dialogo com os conhecimentos dos alunos isso ndo vai enriquecer na
aprendizagem, mas precisamos coloca-los mais perto da realidade da vida
deles o assunto que eles estudaram no livro, temos um livro vivo nos fundos
da escola e vamos aproveitar essas possibilidades. (DOMINGAS, 2021)
(grifos meus)

[...] é inquestionavel que nossos alunos tém caracteristicas e estoria que
foram passadas pelos pais, avos, conhecimento que eles adquiriram na
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comunidade e cuidados que tem com o rio, com 0s animais, com as arvores,
por causa do contato com o meio ambiente, a gente fala disso em sala.

(DOMINGAS, 2021) (grifos meus)
Fonte: da autora (2023).

A partir da fala das professoras é notavel que elas percebem que o ensino na
comunidade deveria ser trabalhado diferenciado do que é proposto no curriculo e nos livros
didaticos que sdo enviados a escola, para elas 0s conteudos da maneira que sdo abordados
ndo contemplam o contexto da comunidade, distanciando a ciéncia ensinada daquela vivida
diariamente por esses estudantes.

Tais fatores corroboram o proposto por Martins (2010), que antes de se pensar em
curriculo, as sociedades deveriam interrogar-se sobre as intencdes e as fungdes sociais da
escola, bem como quais os saberes relevantes em cada cultura que se deseja que os cidad&os
adquiram.

Professora Maria, sinaliza que “a cultura ainda ¢ mesma”, subentende-se que a
expressao utilizada esta relacionada ao modo de vida e a relagdo que a comunidade tem com a
natureza e saberes tradicionais, mas é necessario que o docente reflita que aspectos
socioculturais passaram por um processo de mudancas ao logo dos anos, e essas mudancas
precisam ser visualizadas para que possam ser abordadas em sala de aula, a professora também
aponta que os alunos precisam conhecer realidades fora do seu contexto, partindo dessa
perspectiva de preparar o0 aluno com uma visao critica, que ¢ uma meta do ensino CTS, reforca-

se a importancia de trabalhar tal abordagem no contexto escolar.

As professoras destacam que os alunos tém praticas, atitudes e conhecimentos sobre o
ambiente que sdo refletidos na escola. Uma relacdo que extrapola o campo das explicacfes
cientificas que abordam em sala, enfatizando a importancia e a possibilidade do didlogo com
0s conhecimentos ocorrendo uma conversa de saberes. Os entendimentos dos educandos devem
servir de base para a construcdo do exercicio docente, considerando as peculiaridades existentes
no contexto da sala de aula, ja que o didlogo que é o nucleo vital do saber docente surge neste
ambiente (TARDIF, 2002).

Boff (2014) pontua que o saber ancestral tradicional, acumulado nas tradigdes de outras
comunidades similares, baseado na ligagdo com a natureza por meio de fazeres culturais,
favorece o efetivo cuidado e desenvolvimento de condutas ambientais éticas com vistas a
valorizacédo da natureza e ao cuidado ecoldgico respeitando a construcdo do saber ambiental.

Sobre a questdo do ambiente em que os alunos vivem e refletem em atitude tomadas em

sala ou na comunidade, Mortimer (2002) assevera que a escola brasileira tem possibilidades
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reais de tratar os problemas locais, devido aos inimeros casos de agressdo ao ambiente ou a
falta de saneamento béasico presente nos arredores do agrupamento educacional. Tem-se,
portanto, auténticos obstaculos ambientais, sociais e econdémicos a serem discutidos na escola
e apresenta-los como uma alternativa diversificada para o ensino e a pesquisa em educacao em
Ciéncias, possibilitando o letramento cientifico e tecnoldgico e, consequentemente, uma

apreensao de decisdo critica frente aos problemas encontrados no dia a dia.

Quadro 9 - Agrupamento das categorias da entrevista

Categorias Unidades de Contexto

Reflexoes [...Ja BNCC quer alunos criticos questionadores e a gente ndo questiona na
entrega o livro quando tém também, os alunos leem os textos e acham a
resposta pronto ndo damos espago para os alunos pensarem e nem
autonomia pra eles desenvolverem as atividades. (MARIA, 2021) (grifos
meus)

[...] para falar a verdade vejo que por mais que tenha bases textuais, BNCC e
tal para estimular o aluno a ser critico, nés ndo temos apoio do governo e
parece que ele nem quer que os alunos sejam criticos. Para qué? Para que
guestionar? Desejo muito que aconteca, mas ndo acredito que vai mudar essa
nossa realidade o governo sé quer que formemos mao-de-obra. (MARIA,
2021) (grifos meus)

[...] acho que nds os professores nesse quesito estamos deixando a desejar,
sabe, focando muito no curriculo, no livro e sistema que exige, e esquecendo
dos nossos alunos enquanto criancas de uma comunidade, sem grandes
informac6es. (DOMINGAS, 2021) (grifos meus)

[...] Como professora sei da importancia disso tudo, e quero melhorar, s6
precisamos de recursos, tipos de ferramentas adequadas para nos ajudar.
(DOMINGAS, 2021) (grifos meus)

Fonte: da autora (2023).

Ser professor ultrapassa a pratica dos limites da sala de aula, alcancado outros espacos
sociais, visto que ter uma boa relacdo com a comunidade é importante, especialmente, para o
desenvolvimento dos alunos e na construcdo da cidadania. Nesta perspectiva, a atuacdo do
professor influencia a sociedade ao seu redor, esse relacionamento com parceria garante que
todos colham os frutos, oferecendo as criancas o desenvolvimento e uma educagédo
democraética, solidaria e cidada.

Expressando sua preocupacao em relacédo a pratica e com a aprendizagem dos alunos,
professora Maria cita que a BNCC propde que se desenvolva o pensamento critico,
estimulando os alunos a serem questionadores, proposta que ela identifica ndo executar com
éxito em sala de aula, seguindo o ensino do método tradicional. Esse tipo de metodologia € o

que Paulo Freire identifica como educagdo bancaria, definindo-a como o ato do professor
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introduzir o conhecimento e informagdes, considerando o estudante como uma caixa vazia e
desconsiderando-o como alguém capaz de questionar o mundo em sua volta.

Preocupac¢do também citada pela professora Domingas, quando relata que por vezes
acabam focando mais no que o sistema exige do que no contexto e na real aprendizagem dos
alunos, destacando que é necessario ter apoio com recursos e ferramentais pedagogicos para
auxiliar suas atuacoes.

Outra analise que se faz necessaria € sobre a posicdo da professora Maria, em relacdo a
educacdo, para ela o Governo estd mais interessado em mao de obra imediata, freando o
pensamento critico dos alunos, valorizando a ideologia da educacdo tecnicista (CONTRERAS,
2002), onde a concepgdo de ensino e curriculo sdo atividades voltadas para a produtividade
alcancando resultados pré-determinados, limitando em aplicar métodos e aplica-los para
alcancé-los.

Esse tipo de ensino que precisa ser vencido e destaca-se a importancia em especial das
professoras de Ciéncias da comunidade de Arauai conhecerem e trabalharem a abordagem CTS
no campo da educacdo, pois tem a intencdo de reivindicar e realcar a participacdo da sociedade
em atividades tecnocientificas envolvendo a formacdo e o contexto social, impulsionando a
aprendizagem para a cidadania e ndo apenas de conceitos e conteldos tomados dos tecnocratas
ou especialistas que acreditam que ciéncia e tecnologia séo neutras (CHRISPINO et al., 2013;
OLIVEIRA, 2016).

A literatura tem registrado experiéncias que apontam caminhos que podem ser seguidos
pelas escolas ribeirinhas e as contribui¢fes para os processos de ensino e aprendizagem em
Ciéncias a partir da interface entre a EA e a educacdo CTS (LUZ, 2019). Destacam-se aquelas
voltadas a construcdo de proposta de ensino de Ciéncias baseada na experiéncia de projetos de
conservacao da biodiversidade (SILVA et al., 2011); a valorizacdo do conhecimento ribeirinho
e discussdo de seus problemas ambientais via métodos e ferramentas pedagdgicas inovadores
(SILVA-MENEZES et al., 2019);

6.2 Elementos da Abordagem CTS Captados nas Narrativas das Professoras

Neste momento da analise, foram extraidos episddios das falas das professoras realizada
na entrevista individual e roda de conversa, onde se identificou elementos da abordagem CTS
e a contextualizacdo desse conhecimento com as inter-relagdes entre Ciéncia-Tecnologia-
Sociedade, mesmo que as docentes ndo apresentem um uso de conceitos cientificos sobre essa

abordagem para fundamentar praticas pedagdgicas. Pondera-se que a falta de uma concepgéo
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desta abordagem CTS na educacdo, constitui em um obstaculo para que realmente possa realizar
atividades exitosas.
A analise foi feita a partir das narrativas das professoras de atividades ja realizadas

durante suas aulas que consideraram relevantes.

Quadro 10 - Agrupamento das categorias da entrevista

Categorias Unidades de Contexto

Aspecto Fizemos um projeto para era estudar a qualidade da agua do rio para fazer
Ambientais reflexdes criticas sobre as consequéncias da poluigdo para os seres humanos
visando melhoria na qualidade da &gua gue a gente consome. [...] o foco era
gue os alunos fizessem o trabalho, entdo, os alunos fizeram todos os registros
a partir dai foram feitas as analises do material coletado com minha
orientagdo, daquele registro colocado em slide colocado em documento para
apresentar a comunidade escolar. (MARIA, 2021) (grifos meus)

[...] instalaram a empresa de plantacdo de dendé os alunos ficaram
preocupados, isso fui atrds da empresa para uma parceria foi preciso vir um
técnico que trabalha com agronomia, para explicar a real situagdo para o0s
alunos, entdo a escola entrou em parceria com a empresa porque a gente viu
gue tava causando panico nos alunos e na comunidade. Entdo esse
trabalho partiu dos alunos para a escola, com medo do que eles ndo
conheciam e que estava sendo instalado na nossa casa. (MARIA, 2021)
(grifos meus)

[...] devido muita poluicdo no rio dai escolnemos um dia para gente
incentivar os alunos a ndo poluir o meio ambiente, primeiramente
trabalhamos o tema lixo em sala de aula, depois descemos o rio encontramos
muito lixo nas margens, todo o percurso fomos conversando e mostrando que
era errado fazer aquilo de jogar lixo no rio, [...] eles ficaram tristes devido
um grande numero de garrafas pets e sacolas, por causa do tempo
decomposicio delas é grande né?[...] tudo que a gente conseguia pegar
jogamos dentro das canoas, eles ficaram indignados com aquela realidade,
porque eles sabem que futuramente tudo isso vai refletir. (DOMINGAS,
2021) (grifos meus)

[...] quando chove muito a gente ficou isolado, nossas entradas séo pelas
pontes, entdo primeiro em sala falamos sobre a natureza e meio ambiente,
desmatamento, entdo falamos sobre o destino final dessas arvores e
algumas coisas que séo feitos com a madeira, sobre como foram processados
para chegar até ali? Quem fez? Quanto valia uma arvore? E uma cadeira feita
da é&rvore? Uns foram a favor de cortar outros falavam que ndo precisa ser
assim e comecaram a discutir em sala[...] Entdo fomos a ponte da
comunidade e perguntava. Quantas arvores foram derrubadas para fazerem
aquela ponte? O que mudou na vida deles com a ponte? foi interessante.
(DOMINGAS, 2021) (grifos meus)
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Fonte: da autora (2023).

A categoria aspectos ambientais, diz respeito a fatos sobre os problemas ecossistémicos
percebidos na comunidade e as formas como as professoras apontam estes problemas e a eles
reagem em sala de aula. A escola é fundamental para contribuir na sensibilizacdo as causas

relativas ao meio ambiente, sendo esse um trabalho coletivo e continuo.

Professora Maria enfatiza que, antes de executar as atividades, organizaram atividades
através de projetos. Prado (2005) ressalta que o trabalho por projetos pedagogicos incentiva o
aluno a produzir, descobrir e reconstruir seu conhecimento e cabe ao professor o papel de
mediador agindo com clareza em sua intencionalidade, garantindo que os conceitos trabalhados
alcancem o sentido esperado durante a aprendizagem do aluno, estabelecendo exato

fundamento a partir das situacfes criadas. Para isso, é preciso entender seu contexto de vida.

A partir das discussdes aqui colocadas pelas professoras, € perceptivel a preocupacao
em relagdo a problemaética do lixo descartado irregularmente pela comunidade, onde o destino
final acaba sendo diretamente nos rios proximos. Buscando sensibilizar os alunos, foram
realizados projetos que trazem a tona o didlogo com seus pares, problematizando as causas,
consequéncias e acbes que possam ser realizadas com o intuito de mudar essa realidade,
efetivando o compromisso com a educacao ambiental de caréater critico e transformador.

De acordo com Silveira; Lorenzetti (2021) e Lima (2019), acredita-se ser possivel por
meio do enlace entre educacdo ambiental critica e o ensino de Ciéncias, num vieis de
intervencdo social, viabilizar o dialogo entre questdes ambientais, sociais, culturais e histéricas
visando, a0 mesmo tempo, a valorizacdo das producdes curriculares e a construcdo do saber
ambiental.

A professora Maria enfatiza ainda que “o foco era que os alunos fizessem o trabalho”
para que dessa forma eles pudessem exprimir as suas opinides, podendo distinguir entre as
diferentes alternativas e apresentar seu ponto de vista a respeito de cada situacdo de forma a
tomar decisdes conjuntas razodveis. Nessa direcdo, o ensino desenvolve a alfabetizacdo
cientifica proporcionando aos alunos uma ampla gama de formacgdo no campo social, sendo
objetivos do movimento CTS no campo da educagéo (BAZZO et al., 2003)

A partir da compreensdo sobre a abordagem CTS na educagdo, torna-se evidente
aspectos cientificos e tecnolégicos quando séo discutidos assuntos, como quando a professora
cita sobre a qualidade da agua do rio com os alunos, fazendo registros e analises do material
coletado, questdes sociais também perpassaram o dialogo, ao ocorrer o livre debate sobre as

consequéncias da poluicdo na comunidade e sobre a busca de alternativas para a melhoria da
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qualidade da agua para o consumo, dando autonomia para o aluno socializar os resultados com
a comunidade escolar.

As professoras mencionam também duas problematicas ambientais que sdo abordadas
em sala de aula, que sdo discussdes que vdo ao encontro da realidade local, que os alunos
abordam em sala de aula, sobre a presenca de empresa de plantacdo de dendé e o desmatamento.
Alinhados a esta perspectiva, os Parametros Curriculares Nacionais também fazem referéncia
a este tratamento do regionalismo, dando destaque a tal abordagem no ensino, uma vez que 0s
temas podem e devem “ser escolhidos considerando-se a realidade da comunidade escolar, ou
seja, do contexto social e da vivéncia cultural de alunos e professores” (BRASIL, 1997).

Como se percebe, as praticas adotadas pelas professoras foram de proporcionar aos
alunos um contato com a realidade das problematicas, com aulas praticas fazendo visitas a
empresa e, para o contedo do desmatamento, a uma ponte da comunidade. A partir deste
contato exploraram-se outras discussfes que podem surgir no momento, de modo que
conseguissem transpor de uma questao de sensibiliza¢do para a construgdo de uma consciéncia
critica sobre a problematica ambiental local, no sentido de mostrar que a preocupacdo e a
tomada de atitudes irdo refletir ndo somente no presente, mas também no futuro das novas

geracoes.

Quadro 11 - Agrupamento das categorias da entrevista

Categorias Unidades de Contexto

Aspecto Pesquisamos sobre o tipo de manejo de uma plantagdo de dendé e para
Politico melhorar nosso conhecimento fizemos uma visita da empresa, sentimos que
em alguns momentos quem nos recebeu foram um pouco descontente com
a gente, né?[...] pelos politicos da regido ndo tem lei, se tem fiscalizacéo é
minima, pois a empresa compra os fundos dos quintais dos moradores,
poluindo as margens dos rios e ninguém fala nada. (MARIA, 2021) (grifos
meus)

[...] depois de tirar o lixo das margens do rio, fomos buscar destino, na
comunidade ndo tem tratamento adequando para o descarte, mesmo ja
sendo solicitado varias vezes para a prefeitura, na época contratamos um
pequeno trator e jogamos em um lugar afastado do rio era um corvdo com
pouca campo de visdo que agora € o Lixdo da vila, ou seja, através desse
projeto também foi criando um local pra ser o lixao, outro problema né
verdade? (MARIA, 2021) (grifos meus)

[...] acompanhamos noticias pelas midias e a escola ndo deixa de

trabalhar em sala, pois também somos afetados, tipo os desastres das

barragens, a gente conversou, eles acharam que era a hatureza dando uma
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resposta aos humanos, li isso em um dos trabalhos que pedi para eles fazerem
sobre o tema, e sempre digo estudem, porque a gente sabe que a populagdo
é sempre quem sofre, as empresas SO Nnos enganam e 0 governo nos

manipulam se formos tolos. (DOMINGAS, 2021) (grifos meus)

Fonte: da autora (2023).

A categoria aspectos politicos ndo se limita a politica apenas nas esferas
governamentais, mas estendendo a visdo e apropriacdo critica-transformadora de
conhecimentos, valores e comportamentos com o prop6sito de organizacdo de uma sociedade

sustentavel nas dimensdes social e ambiental (TOZONI-REIS, 2008).

Na interlocucdo das professoras observa-se a imersao de aspectos politicos, onde elas
incentivam os alunos a indagarem, reconhecerem, descobrirem e se posicionarem, frente a
situacBes que impactam a comunidade, fazendo analise com uma visédo politica e construindo
relacdo com conhecimento cientifico produzido. Acrescenta-se que as questdes relatadas
precisam ser discutidas em todos os setores da comunidade, ndo apenas na escola, mas para isso

permanece a necessidade de politicas publicas direcionadas a essas questdes.

Ao propor um pensamento sobre a responsabilidade de governo, empresas e das pessoas,
h& uma preocupacdo de que os alunos percebam seus direitos com um olhar mais critico e que
assim possam entender que nossas atitudes ou mesmo a falta destas afetam diretamente o
contexto em que se vive. As decisdes tomadas repercutirdo no &mbito social e, por isso, reforca-
se que a educacdo é um canal fundamental na sensibilizacdo dos futuros cidadaos
(RODRIGUES-MOURA, 2016).

Outra situacdo que merece um olhar cuidadoso é sobre a origem do atual lixdo da
comunidade que, através de um projeto realizado na escola para tentar solucionar um problema
dos residuos no rio, criou-se 0 que a professora chama de outro problema, abordando com o0s
alunos questdes sobre responsabilidade dos préprios atos, na atencdo do servigco de saneamento
basico. Como estd em um local impréprio, atrai animais nocivos, riscos a salde humana,
fazendo uma reflexao sobre valores individuais, discutindo sobre a falta de compromisso social
governamental e a importancia da tomada de atitude na busca de seus direitos na sociedade.

A professora Domingas cita, ainda, que alguns alunos acreditam que muitos dos
desastres ambientais e suas consequéncias sao respostas da natureza no que diz respeito as acées
do homem, o que lembra a expresséo de Isaac Newton que toda a¢éo corresponde a uma reagéo,
que em nome do progresso 0 homem entre outras atitudes acaba destruindo e esgotando 0s

recursos naturais, fomentando situacgdes dificeis de reverter, resultando em desastres.
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Apesar de todas as dificuldades enfrentadas na escola, as professoras tentam buscar em
suas metodologias maneiras de fazer com que os educandos estejam atentos as tecnologias e
situacOes tracadas em sua volta. Posto isso, justifica-se neste trabalho a valia da abordagem
CTS no ensino de Ciéncias, uma vez que proporciona aos alunos cenarios de discussao sobre

inimeros temas, direcionando caminho para uma educacgéo cidadd (AULER, 2002).

Quadro 12 - Agrupamento das categorias da entrevista

Categorias Unidades de Contexto

Aspecto [...] as vezes quero trabalhar uma aula mais atraente, mas nao temos muitos

econdmico recursos na escola, nem internet para fazer as pesquisas, instrumento de
laboratoria a gente s6 conhece pelas imagens do livro, dificil [...]. (MARIA,
2021) (grifos meus)

[...] uma vez realizamos assim, digamos uma sala trabalhou a cultura da
Mandioca, entdo vai mostrar 0 que é a casa da farinha, quantas pessoas
envolve no processo, de como é desenvolvido de como é adquirido em
termos financeiros, onde envolve, a Ciéncias quando se fala do solo, varios
fatores que ajudam a comunidade. (MARIA, 2021) (grifos meus)

[...] 0 estudo é muito importante, por causa de hoje necessitar estudar muito
para que ele tenha uma vida com melhores condi¢Ges, muitos dos nossos
alunos ajudam na parte econdmica com a familia, precisam de estudo para
melhorar a qualidade das coisas que vendem, que € de roca. [...] A vida é
cheia de informacdo, tecnologia e eles tem que estar preparados para essa
vida, seria muito bom se tivessemos recursos na escola para oferecer um
estudo melhor, temos 0 minimo do minimo (DOMINGAS, 2021). (grifos
meus)

Fonte: da autora (2023).

A narrativa das professoras expressou um fator importante: a falta de investimento
financeiro em Ciéncias que compromete a qualidade educacional da mesma forma que
prejudica o desenvolvimento e aprendizagem dos alunos, dado que o investimento na educacéo
reflete no bem-estar social.

Para que haja a democratizacdo no ensino de Ciéncias, ¢ fundamental investimento em
ciéncia e na tecnologia, assegurando aos alunos o letramento cientifico (BRANCO; BRANCO;
IWASSE; NAGASHIMA, 2018).

Professora Domingas ressalta e critica que, na escola, o recurso que ela tem como
suporte € o minimo do basico que necessita para poder oferecer uma aula mais significativa e
atrativa.

A professora Maria descreve uma atividade realizada com a turma em que eles
abordaram a cultura da mandioca, partindo do contexto social, valorizando os saberes dos

alunos efetuando o entrelagando com os conhecimentos cientificos, sendo essa a proposta de se
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trabalhar com ensino de Ciéncias com enfoque CTS, partindo de problemas cientificos e
consequentemente os contetdos vao englobando outros contextos discutindo as ampliagdes das
derivadas e assim prepara os alunos a tomarem decisdes de maneira critica e comprometida
com o social, diferente da proposta do ensino tradicional (SOUSA, 2017).

Possibilitar o uso de uma tematica proxima a vivéncia do aluno, como citado na cultura
da mandioca, que é a umas atividades que prové remuneracdo a comunidade, introduzindo suas
experiéncias cotidianas nas discussdes, valoriza as praticas e o saber, preparando 0s estudantes
a uma tomada de decisdes sobre fatores econémicos que 0s cercam.

O cuidado com a natureza durante esse processo € repassado através das geragdes. Sobre
essa maneira de abordar as experiéncias cotidianas dos alunos, Boff (2014) pontua que a ligagéo
das comunidades tradicionais com a natureza por meio de produc¢des culturais avivadas através
dos seus predecessores, favorece o efetivo cuidado e desenvolvimento de condutas ambientais
éticas com vistas a valorizacdo da natureza e o desenvolvimento sustentavel.

A criacdo de um desenvolvimento sustentivel é provocada no encontro da outridade,
propiciando um dialogo de saberes inserindo uma politica de interculturalidade, gerando assim
saberes ambientais que se encontram e dialogam no intercambio de experiéncias e brindado na
Ciéncias com saberes e praticas tradicionais.

Esta tentativa da professora em abordar tematicas relacionada ao contexto dos alunos, é
ancorada tanto na educacdo CTS quanto na concepcao de Freire, onde o espaco vivido € o
principio para compreensdo do mundo e a ampliacdo de uma visdo transformadora.

A abordagem CTS, articulada ao método proposto por Freire, é contraria ao
tradicionalismo curricular do ensino de Ciéncias, porém, como a escolha dos conteudos decorre
do reconhecimento de questdes que priorizam o cotidiano dos alunos e a formacéo de cidadaos
conscientes e transformadores da sociedade em que vivem, eles podem ser utilizados em
qualquer estrutura disciplinar em diferentes niveis e métodos de ensino (NASCIMENTO;
LINSINGEN, 2006).

Quadro 13 - Agrupamento das categorias da entrevista

Categorias Unidades de Contexto

Formacdo de | Aqui somos e abengoado, nés somos ricos por ter um afluente daquele
valores a nossa disposi¢édo belissima, quantas e quantas ndo tem o rio como
0 Nnosso ou seja se faltar uma &gua em casa, ne, tem situacbes que
aqui ndo passamos, mas para isso se continuar bom precisamos manté-
lo limpo [...] (MARIA, 2021) (grifos meus)
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[...] mas a gente tentar amenizar pelo menos melhor um pouquinho, né? Ah,
se pensar s6 ndo, ndo da jeito, eu vou jogar bem aqui um lixo ndo faz a
diferenca, tem varias pessoas jogando. Eu acredito que uma pequena atitude
ela muda sim, ela j& faz a diferenca na vida de alguém entdo ndo é porque
milhGes de jogam que vocé ndo vai desprezar o certo, eu tenho muito sé
comigo e repasso nas aulas. (DOMINGAS, 2021) (grifos meus)

Fonte: da autora (2023).

Fundamentado na declaracdo das professoras é notavel que ha uma preocupacédo de
formar e ampliar valores nos estudantes buscando sensibiliza-los sobre as inter-relacdes do
homem com a natureza, possibilitando a interface entre educacdo ambiental critica no ensino
de Ciéncias. Os autores Santos e Mortimer (2000, p. 114) reforcam que a educagdo com
abordagem CTS promove uma discussdo instigando valores que contribuem para a formacao
de cidadaos criticos e comprometidos com a sociedade, tais como: solidariedade, fraternidade,
consciéncia do compromisso social, reciprocidade, respeito ao préximo e generosidade.

A atencdo que a professora Maria desperta, ao discutir o quanto sdo privilegiados os
moradores de um local rodeado pelo rio, aguga a responsabilizacéo e 0 empoderamento de todos
pelas questdes socioambientais com o comprometimento e gestdo dos recursos naturais e 0
bem-estar social da comunidade, formando alunos cidad@os conscientes que provavelmente irdo
semear esses saberes.

Ainda sobre a problematica do lixo na comunidade de Arauai, professora Domingas tem
a cautela em debater com os alunos as consequéncias da falta de cuidados com o lixo que é
jogado em local inadequado e atingindo diretamente rios préximos, levando os alunos a
refletirem suas a¢6es nos impactos diarios.

E essencial desenvolver nos educandos uma sensibilizac&o, onde ele se sinta como parte
essencial e aptiddo propria a contribuicdo no contexto socio-ambiental. Nesse cenario e na
perspectiva de Freire (2013), o papel do educador é fundamental na formacao de consciéncia
critica dos educandos, buscando relacdo de aprendizagem significativa mitua e constante, para
além dos livros didaticos, procurando encorajar os alunos a uma transformacéo de si a partir da
leitura de mundo, mediante consciéncia critica e cidadd, fazendo interven¢es no ambiente em

que vive.

Quadro 14 - Agrupamento das categorias da entrevista

Categorias Unidades de Contexto

Atuacdo na
comunidade | O lixo que foi retirado do rio parte foi queimado, o que continuava

ocasionado poluigdo do meio ambiente devido a fumaca, prejudica o
lencol freatico né, parte foi exposto para comunidade, foram
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colocados tudo nas margens do rio, e os alunos falaram da
importancia de conscientizagdo da comunidade, pois aquele lixo
mudava a qualidade da agua, poluia o rio, contaminando os peixes, de
onde grande maioria da comunidade tira 0 seu sustento para que
tivessem nocdo do que chegava até o rio. [...] o erro na maioria das
vezes ndo € nem por falta de conhecimento é negligéncia mesmo.
(MARIA, 2021) (grifos meus)

Chegamos a falar com algumas mulheres que estavam na beira do rio para
elas ndo jogarem lixo e elas ficaram foi com raiva da gente, e falaram pra
eu levar aqueles meninos pra escola que 14 € que era local de aula e ndo na
beira do rio tirando lixo [...], colocamos placas para ndo jogarem lixo no
percurso que passamos, quem fez as placas foram os alunos. (DOMINGAS,
2021)

Fonte: da autora (2023).

Na categoria contextualizacdo, destacam-se as praticas das professoras ao facilitar
condicdes para que os alunos sejam capazes de fazer o reconhecimento critico relacionando ao
conteddo estudado com as questdes reais da comunidade.

Na visdo de Santos (2007), a contextualizacdo como método de ensino contribui com a
aprendizagem de conceitos cientificos, com o desenvolvimento de atitudes e valores numa
perspectiva humanistica, motivando os alunos a associar praticas escolares em Ciéncias com
questdes do cotidiano, quando sdo abordados aspectos significativos para a formacdo dos
discentes enquanto cidad&os.

A partir desses discursos, percebe-se que por meio dos projetos executados e acOes
relacionadas a educacdo ambiental, os alunos realizaram atividades fora da sala de aula, tendo
um contato direto com os problemas e tendo a oportunidade de mostrar e sensibilizar a
comunidade sobre o despejo do lixo.

Proporcionar um momento em que 0s alunos sejam protagonistas, expondo a
comunidade as situacdes problematicas, fortalece um ambiente que estimula o desenvolvimento
de habilidades que sdo objetivos da educacdo CTS, tais como, dar autonomia ao aluno, a
responsabilidade social, o aprendizado colaborativo/cooperativo e o interesse em atuar em
questdes sociais (SANTOS; MORTIMER, 2000).

Destaca-se que a docente Domingas relata que, durante a execucgdo do seu projeto, 0s
alunos confeccionaram placas de sensibilizacdo a respeito do despejo inadequado do lixo,
deixando exposto nas margens do rio. Algumas mulheres que estavam as margens do rio
ficaram incomodadas com a iniciativa, questionando-a por ndo estar dentro da sala de aula com

os alunos, como se a Unica maneira de ensinar fosse dentro dos muros da escola.
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A estratégia de explorar metodologias, que vao além dos limites fisicos do
estabelecimento, é ressaltada na perspectiva de Paulo Freire (1996), configurando-a como
pratica pedagdgica significativa. Assim, articular as metodologias com o contexto local denota
valorizacdo do contexto cultural, possibilitando que os educandos possam ser ouvidos, bem
como se percebam como sujeitos histdricos capazes de transformar a realidade em sua volta.

No tocante a isto, a BNCC também agrega discussfes acerca da contextualizacao e
assume orientacdes flexiveis para incorporar propostas pedagogicas que abordem temas atuais
havendo um dialogo constante com as realidades locais, embasado com o conhecimento
tedrico do objeto de estudo, e dessa maneira a assegurar aos estudantes uma educagéo
problematizadora (BRASIL, 2017).

Considerando o conceito da abordagem CTS como ensino que integra a educacao
cientifica, tecnoldgica, social e ambiental, de maneira que os objetos de conhecimento
contemplem discussdes de aspectos socioecondmicos, historicos, éticos e politicos (LOPEZ;
CEREZO, 1996 apud SANTOS; MORTIMER, 2002), identificou-se nas analises dos episédios
narrados que as professoras aplicaram elementos da abordagem CTS durante suas praticas
pedagdgicas nas aulas de Ciéncias.

Pelo exposto, é fundamental aplicar a abordagem CTS quando se trabalham os
contetdos de Ciéncias, proporcionando educacdo cientifica, formacdo critica, onde os alunos
consigam vincular os contetdos das disciplinas as questdes sociais, reconhecendo a importancia
da educacdo em Ciéncias. O reconhecimento da educacdo cientifica nos diferentes niveis de
ensino se deve ao fato de a ciéncia e a tecnologia serem consideradas essenciais para o

desenvolvimento econdmico, cultural e social (OLIVEIRA, 2016).
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7 CONSIDERACOES FINAIS

Ao finalizar esta dissertacdo, ressalta-se que, como informado inicialmente, a pesquisa
se originou a partir de inquietacGes no percurso da vida profissional, pois como educadora
percebi a importancia de re(pensar) e refletir sobre as praticas pedagdgicas no ensino de
Ciéncias.

Diante desta motivacgéo, assimilando que o ensino de Ciéncias vem passando mudancas
em funcdo do contexto socio-politico-econdmico e em consequéncia disso, é importante que a
escola incorpore a funcdo da formacéo de sujeitos criticos para que compreendam essa inter-
relacdo e, dessa maneira, possam exercitar a tomada de decisdo exercendo a cidadania.

A questdo que norteou esse estudo partiu da concepcdo que os professores podem
desenvolver préticas pedagdgicas abordando elementos da educacdo CTS, mas ndo tem o
conhecimento tedrico sobre esse ensino e a partir dessa andlise intervir e auxiliar na reflexdo da
importancia dessa abordagem no contexto educacional.

Os aportes teoricos utilizados procuraram fazer uma reflexdo acerca dos conceitos e
sobre a importéncia da abordagem CTS ser apresentado no ensino de Ciéncias, analisando as
politicas educacionais existentes, articulando a estes, os saberes ambientais no contexto escolar
ribeirinho, expressando a importancia entre os dialogos destes conhecimentos, para assim,
promover a conscientizacdo ecoldgica cidada.

A partir dos objetivos em caracterizar as praticas pedagdgicas do professor de Ciéncias
e perceber como as relagdes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade se manifestam em projetos
escolares identificando as possiveis confluéncias com abordagem CTS com o0s saberes
ambientais de alunos de uma escola, segundo apontamentos a seguir.

Considera-se importante salientar que quando se trabalhou na escola havia se
identificado que as professoras que lecionavam com as turmas dos anos iniciais apresentavam
metodologias que englobavam os saberes e o contexto dos alunos, diferente dos professores dos
anos finais, devido serem compostos, em sua maioria, por pessoas de fora da comunidade. Deste
modo, ao se retornar para desenvolver a pesquisa com as professoras de Ciéncias daquele lugar,
verificou-se que elas sdo moradoras da vizinhanca e a partir das entrevistas se pode
compreender suas praticas em sala de aula, constatando o que se falou no inicio deste paragrafo.

Apds a analise e discussdo com as professoras de Ciéncias, potencializou-se a reflexdo
de que quando os docentes sdo do contexto socio-ambiental ha uma maior possibilidade com
relacdo a preocupacao o e cuidado em trabalhar em sala de aula as especificidades culturais,

saberes, linguisticas e demais conhecimentos nativos.
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Nessa perspectiva, Melo e Contente (2020) apontam a importancia de viabilizar que o
ensino de Ciéncias possa ser lecionando por professores que sdo da comunidade, ou seja, do
seu proprio contexto, pois eles buscam estratégia de entrelacamento de sua compreensdo de
mundo e de espaco com a educacdo. Brito (2004), através de trabalhos e pesquisas educacionais,
elenca a importancia de se enfatizar temas sociocientificos e o uso do regionalismo, tanto no
processo de aprendizagem, como na formacao docente, por ja ter obtido resultados expressivos.
Atrelado a isso, ressalta-se que a perspectiva da abordagem CTS trabalhada no ensino de
Ciéncias valoriza uma aprendizagem contextualizada e a independéncia intelectual, onde se traz
a tona tematicas reais permitindo expandir o conhecimento além do que é discutido no meio
escolar.

Em decorréncia das analises obtidas na aplicacdo da pesquisa, tece-se algumas
considerac@es sobre a abordagem CTS no ensino de Ciéncias. Identificou-se que no contexto
educacional brasileiro ha muitos documentos oficiais que respaldam e propdem alteragdes a
fim de orientar a perspectiva de trabalho nos aspectos da abordagem CTS na aprendizagem em
Ciéncias, no entanto percebe-se que pouco se reflete dessa abordagem no contexto educacional.

Dentre os diversos fatores que podem ser obstaculos e desafios para incorporar essa
abordagem, da-se énfase a caréncia de formacao docente, pois a falta de (in)formacéo em
muitos casos pode levar a resisténcia de se trabalhar com novas perspectivas, contribuido
desta maneira para que 0os métodos tradicionais de ensino sejam reproduzidos.

Neste sentido, Gatti et al. (2019) aduzem que ndo é novidade, no percurso histérico do
Brasil, as dificuldades para formacao adequada de professores habilitados e com condicdes de
trabalho apropriado, sendo esse um problema persistente. E preciso sensibilizagdo de todos da
area da educacdo sobre a importancia da formacdo de professores, oportunizando ainda, que
esse processo de capacitacdo possa alcancar a todos em diferentes contextos.

Levando em conta que a auséncia de praticas educativas e formacao constitui um
entrave para que se possa realizar atividades que incentivem o pensamento e 0 senso critico
dos alunos da educacdo basica, desenvolveu-se uma proposta didatica com elementos da
abordagem CTS no ensino de Ciéncias em uma escola ribeirinha, utilizando varias estratégias
de ensino e diferentes recursos didaticos, vislumbrando um novo olhar para as praticas
docentes, levando em conta o contexto local, para assim poder proporcionar aprendizagem a
todos os estudantes.

Durante o desenvolvimento do guia didatico com a tematica residuo solido, que foi
desafiador e estimulante, as professoras vivenciaram experiéncias que proporcionaram

condicdes de refletir e reconstruir seus proprios conceitos sobre o ensino de Ciéncias e sobre
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novas intervencdes didaticas no cotidiano do aluno, permitindo o desenvolvimento de diversas
habilidades e valores.

Diante disso, o guia didatico auxiliou as professoras, no intuito de identificar em suas
praticas pedagogicas, elementos que se afinam a abordagem CTS e a partir dessa definicdo
facilitar para que possam levar para a sala de aula tematicas significativas considerando a
realidade local. Estimulo aos estudantes na formacdo cientifica e social para a cidadania,
valorizacdo do didlogo e interacéo entre os pares com distanciamento do ensino tradicional.

A adocdo da abordagem CTS no ensino de Ciéncias, possibilita a exploracdo de
temaéticas do contexto local, onde todos podem participar ativamente no processo de construgao
do conhecimento possibilitando maior interagcdo entre professor e aluno.

E importante salientar que, com o desenvolvimento da analise sobre as praticas
pedagdgicas das professoras que ensinam Ciéncias nos anos finais do ensino fundamental de
uma escola ribeirinha, dom Mario Vilas Boas, identificaram-se elementos da abordagem CTS
dialogando com os saberes ambientais efetivados no campo educacional por meio da educagéo
ambiental, uma vez que essa Ultima busca entre outras coisas, 0 envolvimento da comunidade
escolar em parceria com a sociedade local, pode trazer solugdes a crise ambiental. Salienta-se
que o elemento relacionado a aspectos da tecnologia foi identificado com menor frequéncia e
que durante as explanagdes sobre fatos e fendmenos cientificos é abordado de maneira mais
conteudista.

Nesse contexto, enfatiza-se que por mais que durante as entrevistas as professoras
tenham narrado préticas educativas que envolvem elementos da abordagem CTS, também foi
possivel perceber que o ensino de Ciéncias ainda estd preso em um curriculo onde ha
valorizacgéo de descrigéo e conceituagdes, fragmentando o conhecimento. Vale ressaltar que sdo
reconhecidos os esforgcos das professoras que mesmo sem recurso pedagdgico tomem atitude
para desenvolver um trabalho pedagdgico mais didatico e dindmico na escola ribeirinha.

Pode-se verificar que o ensino/discussdo da tematica CTS mais especificamente na
BNCC explicita-se com intensidades diferenciada e dentro da &rea de conhecimento das
Ciéncias Naturais, de maneira a nortear discussoes e reflexdes. A abordagem esta mais presente
no ensino médio do que no ensino fundamental, considera-se que existem lacunas em suas
metas, estratégias e objetivos, de maneira que o envolvimento apresenta-se superficial e com
um carater mais reducionista.

Nesse direcionamento pondera-se que a perspectiva da educagdo CTS ndo é so ilustrar
ou citar explicacbes do conhecimento cientifico e sim apontar que o contetido néo é o fim, mas

0 meio para a compreensdo da realidade, recorrendo as disciplinas por area de conhecimento,
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como aportes para tomar decisdes frente a questdes cientifico-tecnoldgicas e socioambientais,
com base em principios e valores éticos, agindo de maneira a pensar no bem individual e
coletivo. Destaca-se que, também, é papel da escola abordar o conhecimento dos contetdos e
conceitos disciplinares.

Desta forma, considerando a nitida importancia de uma educacéo que contribua com a
formagéo de agentes ativos na sociedade, acredita-se que, para que haja um avango, faz-se
necessario que praticas em CTS sejam desenvolvidas desde a etapa inicial da educacéo e que
ocorra investimentos na formacao de professores em CTS, possibilitando a discussdo de forma
efetiva desta abordagem nas escolas.

Ainda ha outra situacdo a se refletir no contexto educacional, sendo a necessaria
superacdo da realidade da cobranca apenas conteudista em provas e exames de niveis
municipais, estaduais e nacionais, esquecendo a funcdo social da educagdo na formacao de
sujeitos criticos. Por isso, é preciso permitir que os alunos alcancem uma transformacéo social,
sendo esse o0 verdadeiro papel da educagéo.

Justificando que a educacéo é relevante para a formacdo do homem, tem-se o respaldo
para a introducdo de uma alfabetizacdo cientifica, dessa forma a educacdo passa a formar
cidaddos capazes de opinar e tomar decisdes com embasamento cientifico sobre os mais

diversos problemas associados a realidade.
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PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM DOCENCIA EM EDUCAGAO EM
CIENCIAS E MATEMATICAS — PPGDOC - MESTRADO PROFISSIONAL

APENDICE A - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

POR ENTRE SABERES AMBIENTAIS E CULTURA RIBEIRINHA: elementos da

abordagem CTS na pratica de professores de ciéncias

Prezado(a) professor(a),

Vocé estd sendo convidado(a) a participar como colaborador no projeto de pesquisa
acima mencionado. Esse projeto esta sendo desenvolvido no Programa de Pos-graduagcdo em
Docéncia em Educagdo em Ciéncias e Matemética (PPGDOC-UFPA) pela mestranda Cliciane
Magalhées da Silva, sob a orientacdo da Prof.? Dra. Ariadne da Costa Peres.

A proposta consiste em, analisar se elementos da abordagem CTS estdo presentes em
narrativas e praticas de professores que ensinam ciéncias nos anos finais do ensino fundamental
de uma escola ribeirinha . Esta proposta é pautada nas experiéncias de docentes de ciéncias do
6° ao 9° ano a partir de suas praticas no ensino de ciéncias com abordagem CTS em projetos
escolares interdisciplinares.

Quanto aos objetivos, a pesquisa se caracteriza como exploratoria, como instrumentos
para a de dados sera feita entrevista narrativa com os professores que serdo filmados e o
material sera base para a construcdo do video que sera o produto educacional da pesquisa
buscando compreender elementos da abordagem CTS nas histdrias relatadas pelos professores
de ciéncias, a partir de suas narrativas (re)contadas e (re)vividas em praticas escolares.

Garanto a retirada do consentimento a qualquer momento, assim como o abandono de
participacao no estudo sem qualquer prejuizo. As informacdes serdo analisadas e fica garantido
o sigilo da identificag@o das/os participantes.

Os/as participantes tém o direito de serem mantidas atualizadas sobre os resultados que
sejam do conhecimento da pesquisadora. N&o ha despesas pessoais para 0s/as participantes nem

compensacao financeira relacionada a sua participacao.

Com isto, estou ciente do compromisso do pesquisador de utilizar dados e o material

coletado somente para pesquisa e que poderao ser divulgados em meios cientificos (congressos,
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revistas, artigos, etc.) nacionais e internacionais. Declaro estar suficientemente informado a

respeito do que li descrevendo este estudo.

Fica claro para todas/os, quais sdo as propostas do estudo, os procedimentos a serem
realizados, as garantias de confiabilidade e de esclarecimento pertinente. Fica claro, também,
que a participacdo ndo oferece riscos morais, psicolégicos, de vida e de saude. Os dados
coletados serdo utilizados Unica e exclusivamente para fins desta pesquisa, e 0s resultados

poderéo ser publicados.

Eu, , autorizo a

utilizacdo dos dados obtidos na realizacdo da dindmica acima citada, para fins cientificos e
educacionais, realizada com a estudante da pesquisa da UFPA, Cliciane Magalhaes da Silva,
estudante do PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM DOCENCIA EM EDUCAGAO EM
CIENCIAS E MATEMATICAS — PPGDOC - MESTRADO PROFISSIONAL

Capitdo Poco-Pa, de de 2021.
Cliciane Magalh&es da Silva Ariadne da Costa Peres.
(mestranda) (Orientadora)

Grato pela contribuicéo e participagédo
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APENDICE B - QUESTIONARIO SOBRE O PERFIL DAS/DOS ENTREVISTADAS/DOS

Nome:

Idade: Estado civil: Sexo: (M) (F):

Auto declaracao de cor:

Cidade de nascimento: Estado:

Cidade que reside:

Local da escola que trabalha: (Campo) (Urbana)
Trabalho: (Efetivo) (Contratado) (Carteira)

Tempo de magistério:

Rede que trabalha: (Municipal) (Estadual) (Federal) (Particular)
Nivel de atuacdo: (Infantil) (Fund.1) (Fund.2) (Médio) (Técnico) (Superior)

Local de atuacgéo:

Serie/disciplina:

Formacéo académica:

Grau académico: (médio/magistério)  (graduacao) (pbs-graduacao)

Especificar grau académico:

Grato pela contribuicéo e participagédo
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CIENCIAS E MATEMATICAS — PPGDOC - MESTRADO PROFISSIONAL

APENDICE C - ROTEIRO DA ENTREVISTA

ROTEIRO DA ENTREVISTA

Entrevistador:

Entrevistada/o:
Local:
Data: [/ [ Hora:
TEMA PERGUNTA GERADORA OBJETIVO
HISTORIA DE v" Vocé poderia falar algumas | Conhecer a  professora,

VIDA E
MAGISTERIO

informacdes da tua memoria de
escolarizacdo, pensando também
na sobre a sua pratica atual

enquanto docente.

perceber sobre sua relacdo
com a comunidade
pesquisada, dando espaco

para que ficasse mais a

v Como se deu sua decisdo pelo | vontade e segura para falar.
magistério?
v' Qual sua relagdo com a
comunidade de Arauai?
EXPERIENCIAS v" O que pensa sobre ciéncias? Perceber se ha indicios de
E DIALOGOS v Para voceé o que é tecnologia? acbes envolvendo didlogos
DE SABERES v' Considera que a ciéncia e |de saberes entre saberes
tecnologia interfere na vida das | ambientais e 0S
pessoas em comunidade? conhecimentos  cientificos
v' Considera que consegue mediar | nas aulas de ciencias;

um dialogo dos saberes dos
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alunos com o conhecimento
cientifico durante suas aulas?
Sobre o livro didatico, considera
que ele seja um instrumento de
apoio para o planejamento de
suas aulas?

A instituicdo que vocé trabalha
tem alguma acgdo voltada para as
questdes ambientais?

Vocé acha que é (ou seria)
importante trabalhar isso? Por

qué?

PRATICAS
PEDAGOGICAS

Quais projetos realizados gostou
de trabalhar? e por que?

Podes falar sobre os projetos que
vocé gostou de fazer e foram
produtivos para vocé e para 0S
alunos?

Queres falar mais alguma coisa
em relacdo aos  projetos
realizados em que considera

produtivo?

Explorar se nos projetos ja
realizados pelos docentes ha
enfoque CTS, de acordo com
as praticas  pedagogicas

narradas.




UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARA
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PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM DOCENCIA EM EDUCACAO EM

CIENCIAS E MATEMATICAS - PPGDOC - MESTRADO PROFISSIONAL

APENDICE D - ROTEIRO PARA RODA DE CONVERSA

Tema

ABORDAGEM CTS

OBJETIVO DA ATIVIDADE:

Auxiliar as professoras na compreensdo
da relevancia da abordagem CTS no
ensino de Ciencias, intervir no sentido dos
conhecimentos de um aporte teérico que
possam dar subsidio e auxiliar na reflexao
e acdo sobre atividades englobando o
contexto educacional.

Local

Escola Dom Mario Villas Boas

Participantes

As duas professoras de Ciéncias

Abertura:

Boas-vindas;

Leitura do poema: A Escola é ( Paulo
Freire);

Apresentacdo do tema a ser debatido

Desenvolvimento das atividades:

Apresentacdo do video, Ensino de
Ciéncias e CTS Ciéncias, Tecnologia e
Sociedade com Prof .Licurgo
Brito/UFPA;

Mediar a conversa

Intervalo Momento com lanche, deixando o
ambiente profissional mais agradavel
Fechamento: Momento de reflexdo com as

participantes sobre o que foi debatido na
roda de conversa
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Estimado(a) professor(a)

O compromisso em ser professor € saber que em seu caminhar tera percalcos e
conquistas, deparando-se com questoes que exigirao que suas acoes ultrapassem os muros
da escola para fazer a ponte entre as atividades de ensino e as relacoes encontradas em
sala de aula.

Neste processo, vocé, professor, tem o papel de facilitador, instigando o estudante
a ser o protagonista na construcao do conhecimento, sentindo-se pertencente frente ao ce-
nario que lhe é apresentado.

Almejamos que este material estimule a ressignificacado e a reflexdo do professor,
de modo a incentiva-lo e auxilia-lo durante o exercicio docente, bem como aticar o fortaleci-
mento do dialogo com os alunos, promovendo um aprendizado significativo, rico em possibi-
lidades e desafios.

Boa leitura e bom trabalho!

Cordialmente,

Cliciane Magalhaes
Ariadne Peres
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APRESENTACAO

O presente produto educacional compoée a dissertacao intitulada “POR ENTRE SA-
BERES AMBIENTAIS E CULTURA RIBEIRINHA: elementos da abordagem CTS na pratica
de professores de Ciéncias”, que foi desenvolvida durante o curso de Mestrado Profissional
pelo Programa de Pos-Graduacao em Docéncia em Ciéncias e Matematica, na Universidade
Federal do Para.

Este Guia Didatico composto por Sequéncia Didatica conta com reflexdes e suges-
toes a nortear a realizacao de atividades com elementos da abordagem Ciéncia-Tecnologia-
-Sociedade (CTS) relacionados as questoes sociais, planejada para ser desenvolvida com os
professores de ciéncias da educacao basica de uma comunidade ribeirinha, em um processo
de formacao continuada, utilizando diversas estratégias de ensino.

Com o entendimento de que mudancas educacionais ocorrem a partir da pratica
em sala de aula, assume-se que o objetivo primordial desta pesquisa € também fornecer
ideias e estratégias metodolégicas que possam subsidiar os (as) professores(as), que permi-
tirdo tornar a escola um ambiente mais diversificado, criando um dialogo entre saberes fun-
damentados nao na hierarquizacao, mas, promovendo abordagens contextualizadas desper-
tando o interesse dos estudantes em conectar ciéncia e tecnologia aos fenémenos cotidianos,
0 que permitira a construcao de dialogos fundamentados de maneira que possam participar
efetivamente de discussoes pertinentes a sua vida.

A partir da construcao do Guia Didatico, concebemos a proposta de usar Lapbook
como parte integrante da sequéncia didatica. A ideia de empregar o lapbook, sobretudo em
uma comunidade ribeirinha, traz a possibilidade de poder usar um material de baixo custo e
de trabalho manual acessivel ao professor para realizar com seus respectivos alunos.

Conforme Vale (2017), o lapbook € uma ferramenta interativa que se caracteriza
como pastas ou ficharios usados para registrar e organizar informacoes de forma criativa,
que possibilita usar uma variedade de op¢oes ao invés de apenas caderno e caneta para a



execucao de um trabalho escolar, permitindo que o (a) estudante desenvolva autonomia e
criatividade.

A criacao do lapbook como caderno interativo de informacoes cientificas permite
que os (as) alunos (as) organizem e exibam o que aprenderam, tornando-se uma fonte de
informacoes para possivel consulta e supervisao da aprendizagem dos (das) professores (as)
no futuro (VALE, 2017).

Embora este trabalho tenha como foco ser elaborado por professores (as) de cién-
cias de uma comunidade ribeirinha, ele pode ser adaptado e adotado para outros niveis e
disciplinas, levando em consideracao as tematicas e o publico-alvo.

Nao € nosso intuito que os (as) professores (as) adotem esse material como uma
receita pronta, mas que este produto possa auxiliar e incentivar na realizacao de atividades
com novas experiéncias didaticas desafiadoras. Propomos atividades relacionadas as ques-
toes ambientais, entre muitas que podem surgir, as atividades sdo baseadas em uma abor-
dagem interdisciplinar de acordo com a realidade local.

1 REFLEXOES INICIAIS

1.1 Por que esse tema?

O convencional modo de como se ensina Ciéncias na Educacao Basica, com exces-
sivos conteuldos e teorias abstratas desconectadas com a realidade, resulta em estudantes
desestimulados e com apatia nesta area de conhecimento.

Diante dessa realidade, compreende-se que os cidadaos precisam ter uma compre-
ensao da relacao Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS). Mas onde eles vao buscar compre-
ender essa inter-relacdao? Por meio da educacao, que deve incentiva-los a pensar de maneira
critica, exercitando a tomada de decisao — preferencialmente, que sejam decisdes com algum
embasamento cientifico.



10

A maneira de se ensinar Ciéncias passou e passa por muitas transformacoes e
ainda nao contempla a realidade do (da) estudante, considerando seu contexto individual
e social, nao estando totalmente comprometida com uma aprendizagem com questoes das
dimensoes cientificas, politicas, econdémicas, e tecnologicas e de suas implicacdes sociais.

Nesse sentido, € necessario que o corpo docente incorpore medidas que superem o
atual modelo de ensino de ciéncias tradicional, centrado na transmissao de conceitos estag-
nados e muitas vezes sem sentido para o alunado, podendo, além dos conteudos, valorizar o
conhecimento que muitas vezes os estudantes trazem para o espaco escolar sobre as saberes
locais e estimular a formacao de individuos que reflitam sobre fatos da sociedade em que
vivem.

Percebemos que a necessidade de educar e alfabetizar cientificamente sdo uma
demanda muito emergente, por isso, € preciso que se discuta como a CTS podem contribuir
no contexto educacional, agregando os parametros e diretrizes educacional, bem como mo-
vimentando-se no sentido de articular e fazer com que o (a) estudante seja protagonista da
sua propria pratica, portanto, € algo que vai desde a formacao do corpo docente ao processo
de ensino e aprendizagem.

E nessa compreensio que a educacdo com abordagem CTS vem com uma ideia de
trabalhar temas que sao chamados de socio-cientificos, para partir deles derivar o conteu-
do, colocando o alunado em posicao diferenciada e focando na questao de desenvolvimento
da cidadania. Neste sentido, as estratégias utilizadas para o desenvolvimento das ciéncias
sejam tratadas levando em consideracao o contexto da sociedade verificando quais sao seus
impactos na sociedade.

A troca de saberes é fundamental quando se pensa na educacao CTS, pois a partir
de um ensino contextualizado o (a) professor(a) trabalha a intedisciplinariedade, os (as) alu-
nos (as) pesquisam a historia local, para poder discutir problemas reais, e com isso exprimir
suas opinides expressando os seus pontos de vista sobre cada situacdo de forma a tomar
decisdes conjuntas razoaveis (BAZZO et al., 2003).



O ensino com abordagem CTS esta previsto em documentos oficiais brasileiros
e precisa de fato ser integrado ao processo educacional, destarte, € necessario que os
(as) professores (as) estejam cientes dos impactos benéficos e produtivos do seu uso em
sala de aula.

Com base no exposto, a abordagem CTS e suas caracteristicas constituem um con-
ceito-chave manifestado no documento contemporaneo Base Nacional Comum Curricular
(BRASIL, 2017), principalmente referente as Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, o que
indica que os alunos devem estabelecer conexodes entre a triade CTS de forma ampla e nao
fragmentada, que direcionam esforcos no sentido de uma educacao para cidadania e pres-
supostos que visam organizar as situacoes de aprendizagem, partindo-se de questdoes que
sejam desafiadoras e possibilitam definir problemas, analisar e representar resultados, para
além de comunicar conclusoes e propor intervencoes.

1.2 Breve historico do movimento CTS

As relacoes entre a ciéncia e a tecnologia com a sociedade, na concepcao classica,
€ resumida no “modelo linear” de desenvolvimento, em que: + ciéncias= +tecnologia=+ rique-
za= + bem-estar social (BAZZO et al., 2003). Contemplando a ideia de que a ciéncia resulta
em tecnologia, a tecnologia transforma em riqueza, que, por conseguinte, tem-se a cadeia
transmissora na melhoria e no bem-estar social.

De acordo com Bazzo et al. (2003), o modelo linear foi integrado no periodo pos
Segunda Guerra, momento de otimismo diante das possibilidades de desenvolvimento que a
ciéncia e a tecnologia seriam capazes de gerar.

Apesar do otimismo inicial exaltado no modelo linear, entre 1960-70, o mundo
foi presenciando sucessivos desastres diretamente associados a ciéncia e a tecnologia (CT),
tornando-as alvo de observacoes mais criticas e cautelosas, com isso, aflorou-se um enten-
dimento de que o desenvolvimento linear e automatico nao estava trazendo bem-estar social
(AULER, 2002).
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A tendéncia CTS se instala a partir dos anos 1960, quando diversos grupos come-
cam a questionar com mais veeméncia o uso da ciéncia e da tecnologia, demonstrando suas
preocupacoes quanto ao uso das tecnologias em guerras, ao impacto ambiental e a valorizacao
do meio ambiente alusivo aos aspectos sociais e culturais, bem como o controle da aplicacao
dos conhecimentos pelo Estado, emergindo o enfraquecimento da euforia da ciéncia, assim
criando uma grande ruptura no conhecimento cientifico (MOUTINHO, 2007).

Apesar de varios registros de eventos fracassados, ha uma preocupacao sobre a supe-
racao da visao da ciéncia e a tecnologia como “salvacao da humanidade”, pois ainda € uma in-
quietacao atual, permanecendo pertinentes através do tempo e havendo a necessidade de conti-
nuar discutindo sobre o conhecimento cientifico e sua importancia no meio social, com o intuito
de refletir sobre aspectos que relacionam a Ciéncia, Tecnologia e Sociedade no nosso cotidiano.

Cerezo (1998) identifica as origens do movimento CTS em duas grandes tradicoes
de diferentes locais: a europeia e a norte-americana. A europeia é caracterizada pela institu-
cionalizacao mais académica, predominantemente no marco das Ciéncias Sociais. A norte-a-
mericana centra-se mais nas consequéncias sociais e ambientais dos produtos tecnologicos.

O movimento CTS na América Latina — intitulado na literatura como Pensamento
Latino-Americano de Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (PLACTS) — nasceu no final na década
de 1960. Sua constituicao autonoma da regido apresenta um carater muito diferente em sua
estruturacao, em suas questoes e em suas teorias, quando se compara as tradi¢coes europeia
e norte-americana de CTS. Sua conexao com a sociedade se da no contexto do desenvolvi-
mento social e das politicas de ciéncia e tecnologia, com foco nas formas institucionais e nos
usos administrativos dos paises centrais aos periféricos (VACCAREZZA, 2011).

O movimento CTS perpassa os campos sociais e politicos, manifestado também no
ambito das areas académicas e educacionais desde os anos 1970, o que contribuiu para o
plano critico e contextualizado do ensino de ciéncias, com destaque para a natureza interdis-



ciplinar! do conhecimento cientifico, pois orientou e sintetizou diversos planos curriculares
que enfatizaram o debate sobre a CTS nos niveis secundario e universitario (CEREZO, 1998).

No campo da educacao, as pesquisas vém apontando a importancia de mu-
dancas na estrutura organizacional dos curriculo de ciéncias, buscando romper com o
ensino tradicional, fazendo inter-relacao C-T-S, bem como compreendendo as questoes
sociopoliticas e ambientais contemporaneas, sob a perspectiva de formacao cidada, o
que € um desafio ainda maior em comunidades ribeirinhas da Amazonia devido as suas
peculiaridades.

1.3 Perspectiva CTS no ensino de ciéncias

Ha pouca discussao sobre a contextualizacdo do conhecimento cientifico, enfati-
zando as relacoes sociais, os momentos histéricos e os movimentos sociais, a fim de com-
preender como e por que esse conhecimento € gerado em um determinado tempo e lugar
(BRITO; SOUZA; FREITAS, 2008).

Ainda que haja a necessidade e se busque possiveis mudancas nas outras relacoes
com esse conhecimento, as pesquisas na area de educacao mostram que nas escolas, geral-
mente, o conhecimento cientifico fornecido aos estudantes € considerado permanentemente
verdadeiro e superior a outros saberes.

Nesse contexto, o ensino de ciéncias como campo interdisciplinar, por meio da
abordagem CTS, concentra-se no ensino baseado em temas sociais, buscando uma meto-
dologia eficaz para estimular a aprendizagem de conteudos cientificos e motivar os(as) alu-
nos(as) a participarem ativamente na compreensao dos fendmenos cientificos e seus impac-
tos no contexto social (SOUSA, 2017).

!A premissa da interdisciplinaridade, segundo Philippi Jr., Fernandes e Pacheco (2017), é a fusao de dois ou
mais campos de conhecimento em torno de um objeto ou problema, pertencentes ou nao a mesma categoria.
Pode-se dizer que a interdisciplinaridade nédo é produzida apenas pela fusdo dos saberes e métodos dos sujeitos
envolvidos, portanto, o mais importante é determinado pela natureza dos objetos que envolvem.
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Para Santos e Schnetzler (2010, p. 56), a principal meta do ensino de ciéncias com
abordagem CTS é preparar os estudantes para o exercicio da cidadania:

[...] a formacdo de cidadaos criticos que possam tomar decisdes relevantes na
sociedade, relativas a aspectos cientificos e tecnologicos. A educacao cientifica
devera assim contribuir para preparar o cidadao a tomar decisdes, com consci-
éncia do seu papel na sociedade, como individuo capaz de provocar mudancas
sociais na busca de melhor qualidade de vida para todos.

Brito, Souza e Freitas (2008) concordam que o curriculo de ciéncias deve incluir
uma analise das consequéncias sociais e culturais do desenvolvimento da ciéncia e da tec-
nologia, rompendo com a forma tradicional do ensino de ciéncias e estabelecendo a relacao
entre desenvolvimento, progresso social e melhoria da qualidade de vida.

No ensino com abordagem CTS, o conteido muda de acordo com o contexto, os (as)
alunos (as) acabam por resolver problemas desenvolvendo habilidades de tomada de decisao,
com o objetivo de compreender o significado social do conhecimento cientifico.

O documento atual Base Nacional Comum Curricular (BNCC -2017) manisfesta ama-
durecimento sobre debates do CTS e propde orientacoes para que se trabalhem aspectos do
abordagem CTS no ensino de Ciéncias e sua tendéncia com o ensino contextual, refletindo abor-
dagens a partir das inter-relacoes entre a triade CTS, onde cada um dos seus elementos estao
envolvidos em um dinamica influenciando-se mutuamente, no entanto na BNCC essas discus-
soes e reflexoes norteadora sobre CTS estao mais presentes para a etapa de ensino meédio.

Nos métodos educacionais do CTS, conforme Bazzo et al. (2003) e Teixeira
(2003), o papel do (da) professor (a) € promover uma atitude criativa, critica e contextua-
lizada, estimulando a aprendizagem do (da) aluno (a), de forma clara e coletiva, para que
a participacao efetivamente ocorra no espaco de aprendizagem, expressando conceitos e
as inter-relacoes entre ciéncia e tecnologia da sociedade, sem a necessidade da manifes-
tacao do autoritarismo.



Na figura 1 estdao destacados elementos centrais dos objetivos da educacao
CTS,que vem ao encontro da aprendizagem voltada as inquietacoes frente a realidade
do(a) estudante, possibilitando uma alfabetizacado cientifica e tecnolégica, e que estes
os utilizem nas suas tomadas de decisdes sobre os problemas sociais que estao inseri-
dos, e que no processo desenvolvam atitudes e valores a partir de uma reflexao critica.
(SANTOS E MORTIMER, 2002).

Figura 1: objetivos da educacao CTS.

Alfabetizacédo
cientifica e
tecnologica

Compreender .
discursos
cientificos

decisoes
responsaveis

conhecimentos,
habilidades e
valores

Fonte: Santos e Mortimer (2002)
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Fique por dentro!

Caso necessite, segue indicacao de um video, de 19 minutos
de aprendizagem, sobre: “Ensino de Ciéncias e CTS Ciéncias,
Tecnologia e Sociedade com Prof .Licurgo Brito/ UFPA”. Clique
no link: https://www.youtube.com /watch?v=DxZJz bAQSM

2000000000000 0 00

1.4 Interfaces entre saber ambiental e abordagem CTS

Em face a um cenario de crise sistémica nao apenas ambiental, mas também ci-
vilizatoria, emerge a perspectiva do saber ambiental. Nela, busca-se a estruturacao de um
futuro desejavel, a partir da consideracao de todos os fatores envolvidos na complexidade
do desequilibrio do meio (LEFF, 2011). Pela otica do saber ambiental, intenta-se ir além da
discussao de temas dos campos tradicionais do saber ecologico e das ciéncias ambientais,
para incorporar o campo dos valores humanos no cerne dos debates (LEFF, 2011). Isso, o faz
ser concebido como uma especializacao mais abrangente, expressiva e significativa do saber.

Na pratica, a proposta do saber ambiental so se efetiva por meio de acoes diversi-
ficadas de uma EA critica e reflexiva que caminhe na direcao da construcao de um futuro
possivel (LEFF, 2011). Por sua vez, na procura do referido futuro desejavel, o movimento CTS
necessitou ser rediscutido, articulando-se atualmente a perspectiva ambiental “A” (Ciéncia-
-Tecnologia-Sociedade + Ambiente - CTSA), onde as questdes ambientais passam a ser o foco
das discussées (DATTEIN; ARAUJO, 2019).

Discute-se que a vertente ambiental (“A”) inclusa a nomenclatura CTS parece re-
dundante, uma vez que em Ciéncia tecnologia e Sociedade ja esta implicito o olhar as ques-


https://www.youtube.com/watch?v=DxZJz_bAQ5M

toes ambientais (SANTOS, 2012). Por outro lado, compreende-se a proposta CTS + A como
necessaria para trazer lembranca a tdo esquecida dimensao ambiental, palco e contexto do
surgimento do movimento CTS (VILCHES et al., 2011; SANTOS, 2012).

Para além da intencao de demarcar territorio, a abordagem CTSA busca instruir e
esclarecer toda a sociedade acerca dos consequentes impactos dos avancos da Ciéncia e Tec-
nologia na sociedade e no ambiente (SANTOS et al., 2016). Onde, a discussao reducionista das
tematicas ambientais nas velhas perspectivas (biologicas, fisicas e quimicas) devem ser desmi-
tificadas (VILCHES et al., 2011), abrindo espaco para o dialogo com novos e diversificados te-
mas, especialmente, na dualidade ambiente-sociedade (PANSERA-DE- ARAUJO et al., 2017).
Isso, caracteriza o necessario ponto de interseccao entre o saber ambiental e movimento CTS.

No campo da educacao, ainda de acordo com Farias e Freitas (2007), o foco de
novas contribuicoes da dualidade EA/CTSA deve estar na inter-relacao dessas areas do sa-
ber, baseada em ideais criticos com vistas a formacao de individuos socialmente indepen-
dentes, atuantes e com responsabilidade cidada. No sentido supramencionado e de modo
semelhante, tais previsoes gerais constam na Base Nacional Comum Curricular (BNCC)
(BRASIL, 2017).

O debate sobre essa inter-relacao no ensino especificamente de ci€éncias, movimen-
ta-se com o reconhecimento e adocao dos saberes tradicionais com o saber cientifico nos
componentes curriculares, validando a diversidade dos conhecimentos existentes e desen-
volvendo assim uma nova forma de pensar com a pluralidade do real.

Boff (2014) pontua que o saber ancestral tradicional, acumulado nas tradicoes de
outras comunidades tradicionais, baseado na ligacdo com a natureza por meio de praticas
culturais, favorece o efetivo cuidado e desenvolvimento de condutas ambientais éticas com
vistas a valorizacao da natureza e ao cuidado ecologico.

Com essa perspectiva, torna-se essencial que os (as) professores (as) de ciéncias
no contexto da praxis pedagogica ribeirinha incorporem em suas metodologias uma rela-
cao entre saberes culturais e o conhecimento cientificos, uma vez que o ambiente natural
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abre um leque de possibilidades de (re)pensar as praticas docentes, motivando assim
novos objetos interdisciplinares de conhecimento na 6tica da complexidade ambiental.

Especificamente na BNCC, CTSA se explicita com intensidades diferenciada e
dentro da area de conhecimento das ciéncias naturais. Para o ensino fundamental, de
acordo com Sipavicius e Sessa (2019), a proposta CTSA apresenta um carater reducionis-
ta na BNCC, devido a uma desconsideracao dos embates sociais e cientificos que histori-
camente estruturam a justica social que se espera, bem como pela diminuta presenca de
viés social bem definido, como a ndo especificacao das populacdées humanas e os aspectos
sociais afetados pela problematica ambiental (BRASIL, 2017; SIPAVICIUS; SESSA, 2019).

Na pratica de ensino das etapas da educacao basica, CTSA acaba por refletir seu
abordagem diminuto no documento normativo da educacao brasileira. No ensino fundamen-
tal, por exemplo, de acordo com Silva et al. (2022), considera-se que o pouco envolvimento
da abordagem em CTS ao longo de décadas nesta etapa, se desdobre na reduzida insercao de
abordagens atualizadas, como tematicas contextualizadas as questoes ambientais.

De modo geral, muito embora a maioria das propostas atuais em CTS/CTSA aliando EA
ainda sejam poucos e majoritariamente via o ensino de ciéncias, o valor destas praticas deve estar
na inovacao na forma de ensinar (KLIPAN, 2019). Para um avanco, se faz necessario que praticas
em CTS sejam desenvolvidas desde a etapa inicial da educacao, haja adequacao as competéncias
e habilidades normativas da base educacional brasileira e ocorra uma busca pela superacao pro-
gressiva de gargalos como a baixa formacao continuada de professores (as) em CTS, uma vez que
isso limita o aumento no trato desta abordagem nas escolas (COSTA; ALMEIDA, 2021).

Destarte, torna-se indispensavel acoes e praticas educacionais que facam co-
nexoes entre os dialogos dos saberes ambientais e o ensino de ciéncias em comunidade
ribeirinha, enxergando a aproximacao desses saberes no processo pedagdgico como um
novo pensar educacional integrativo, promovendo assim uma sensibilizacao ecologica ci-
dada tao essenciais para formacao de sujeitos capazes de apontar novos caminhos para
um futuro sustentavel.



MEU ARAUATI

Apesar de nas escolas

O professor com jeitinho
Incentivar os alunos
Preservarem com carinho
Nosso lindo rio Guama

O tesouro ribeirinho

Pois temos ainda o rio
Que é o orgulho do lugar;
As vezes em suas aguas
Olhando vemos passar

O lixo que o povo joga,
Sem pensar em preservar.

Mas tém algumas pessoas
Que nadando vao buscar
E tirando o lixo d’agua,
Tentando do rio cuidar

E mostrando em sua acao
Respeito pelo lugar.

A essas sabias pessoas
Sou grata de coracdo

Por preservar nosso rio
Mostrando uma boa acdo
Com isso a mde natureza
Agradece a intengdo.

(Cristiany Fonseca, 2019
Aluna e moradora local)
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2 APOIO PEDAGOGICO

2.1 Apresentacao da Sequéncia Didatica

Ola, professor (a)!

E muito importante que, para a execucdo proposta da sequéncia didatica, vocé
tenha realizado as leituras ja apresentadas anteriormente adquirindo uma dimensao
epistemologica sobre o ensino com abordagem CTS, para que haja uma melhor compreensao
e os objetivos sejam alcancados.

Esta publicacao é dedicada a vocé, professor (a), que atua em comunidades ri-
beirinhas, com o propoésito de lhe apoiar e ajudar no desenvolvimento de suas metodolo-
gias em sala de aula. Neste sentido, propomos uma sequéncia didatica com elementos da
abordagem CTS no ensino de ciéncias, utilizando varias estratégias de ensino e diferentes
recursos didaticos.

Priorize atividades que incentivem o pensamento e o senso critico dos alunos, tais
como: experimentacoes, discussoes e atividades em grupo, trabalhos com textos de livros
didaticos, publicacoes da internet e outros meios que estejam ao seu alcance.

Eessencial observararotina dos (as) alunos (as)em
) sala de aula, sendo a observacdo uma importante
ferramenta de coleta de dados diagnéstica, que
podera auxiliar e enriquecer a sua 0rganizac¢ao
pedagdgica e o plano de ensino.




A tematica que apresentamos nesse guia é sobre Residuo Soélido. A proposta
surgiu a partir das inquietacoes de alunos (as) que foram narradas por meio de entre-
vistas pelas professoras de ciéncias em uma comunidade ribeirinha da comunidade de
Arauai, em Capitao Poco/PA documentadas na dissertacao intitulada “POR ENTRE SA-
BERES AMBIENTAIS E CULTURA RIBEIRINHA: elementos da abordagem CTS na pratica
de professores de Ciéncias”.

Segundo as narrativas das professoras, ao lancar um olhar sobre os (as) alunos
(as) ribeirinhos e os saberes dessas comunidades em relacdo a destinacado dos residuos
solidos, foi perceptivel a preocupacao sobre a destinacao inadequada e sobre os impac-
tos socioambientais na qualidade de vida, um fator que afeta a comunidade local.

A tematica vem ao encontro da proposta do ensino CTS, pois a sociedade esta
rodeada de problemas relacionado a destinacao dos residuos sélidos, que vém impactar
diretamente na satide e no meio de subsisténcia dos individuos, indicando problema so-
cial, ambiental e sanitario para as populacoes ribeirinhas.

Trazendo questoes culturais, ambientais e educacionais, apontando a impor-
tancia da escola na sensibilizacao de valores de preservacao do meio ambiente e deposito
adequado dos residuos solidos atitudes que os (as) alunos (as) possam vir a refletir na
comunidade.

Mas vocé, professor (a), junto com seus alunos (as), pode escolher outra tematica
para o desenvolvimento do trabalho levando sempre a consideracao a realidade local, com
isso, possibilitando: a motivacao nos (nas) estudantes, o interesse nos temas, bem como
promovendo a sensibilizacao e a busca de solucoes de maneira consciente e critica.

Ressaltamos que para o desenvolvimento das atividades propostas com abor-
dagem CTS € necessario que seja construida uma interacado de respeito mutuo entre
professor (a) e alunos (as), com o intuito de desenvolver a autonomia, com um olhar de
que todos os ambientes sao espacos de aprendizagem — nao € apenas na sala de aula que
o (a) aluno (a) aprende.
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Esperamos que esta sequéncia didatica possa estimular sua reflexdo, que seja
vista como um material de suporte de ensino e aprendizagem de maneira a contribuir para
eventuais mudancas que considere necessarias, bem como nas relacoes e interacoes profes-
sor-aluno, levando em conta o contexto local, para assim dar a garantia de aprendizagem a
todos os estudantes.

Bom Trabalho!




2.2 Proposta de Sequéncia didatica

PLANO DA SEQUENCIA DIDATICA DISCIPLINA: CIENCIAS
NATURAIS

TEMA:

“Residuos solidos: uso do LAPBOOK no Ensino de Ciéncias”.
ANO ESCOLAR:

9 Ano do Ensino Fundamental
DURACAO DA SEQUENCIA:

18 aulas de 40 minutos (6 semanas)
UNIDADE TEMATICA:

Vida e evolucao

OBJETOS DE CONHECIMENTO:
Preservacao da biodiversidade
OBJETIVO GERAL:

Estimular a aprendizagem CTS e proporcionar o debate sobre a tematica
residuos solidos possibilitando que os(as) alunos(as) reconhecam a
importancia da manipulag¢do e as consequéncias dos impactos ambientais
em comunidades ribeirinhas.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

* Discutir sobre a relagcdo entre producgdo de lixo e consumo;

* Proporcionarconhecimentos sobreosresiduos sélidos e sua consequéncia
no meio ambiente;

* Encorajar os (as) estudantes a relacionar suas experiéncias e identificar
problemas ambientais locais provocados pela sociedade em rela¢do ao
descarte dos residuos em ambientes inadequados;
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Conhecer legislacdo aplicada a residuos;

Refletir e reconhecer o préprio papel como agente ativo e transformador
da sociedade, a partir de propostas de agbes para a escola;
Desenvolver nos (nas) alunos (as) um pensamento critico acerca dos
impactos socioambientais derivados do avanco tecnolégico.

OBJETIVO GERAL DE APRENDIZAGEM:

Por meio das atividades propostas que discutem sobre Residuos Sélidos e
partindo de um problema local, espera-se desenvolver nos (nas) alunos (as) a
alfabetizacao cientifica e tecnolégica, para que compreendam a importancia da
atuagdo na solugdo de questoées sociais na tomada de decisées responsdaveis.

OBJETIVOS ESPECIFICOS DE APRENDIZAGEM

Espera-se que esta sequéncia, possa facilitar a aprendizagem dos (as)
alunos (as) para que sejam capazes de:

Alinhado com as competéncias da BNCC

Compreender conceitos fundamentais da ciéncia e percebé-los em seu
cotidiano;

Participar e opinar de maneira critica e auténoma sobre decisbées
relacionadas a ciéncia e tecnologia, como também defender ideias e
pontos de vista que promovam a consciéncia socioambiental;

Pesquisar sobre o descarte do residuos sélidos identificando prejuizos
a comunidade;

Desenvolver e apresentar acdées e propostas de solugdées sobre o
descarte do lixo para a comunidade escolar;

Agirpessoalecoletivamente comrespeito, autonomia, responsabilidade,
flexibilidade, resiliéncia e determinacgdo, recorrendo aos conhecimentos
das Ciéncias da Natureza para tomar decisées frente a questoes
cientifico-tecnolégicas e socioambientais e a respeito da satde
individual e coletiva, com base em principios éticos, democrdticos,
sustentdveis e soliddrios. (BRASIL, 2018, p.324)



HABILIDADES:

Habilidades (praticas, cognitivas e socioemocionais) alinhadas a Base
Nacional Comum Curricular. (BRASIL, 2018).

Alinha-se a BNCC na habilidade EF09CI13, que propde iniciativas
individuais e coletivas para a solugdo de problemas ambientais da
cidade ou da comunidade, com base na andlise de acées de consumo
consciente e de sustentabilidade bem-sucedidas.

Habilidades socioemocionais:

Autoconsciéncia;

Autogestao;

Consciéncia social;

Habilidades de relacionamento;
Tomada de decisao responsdvel.

RECURSOS DE ENSINO:

Materiais de papelaria (papel sulfite, cola, tesoura, lapis, apontador, etc);
Lousa, giz/ pincel, apagador;

Impressées (reproducgdo das atividades);

Celular com camera e computador (que estiver disponivel na escola);

Projetor e equipamento sonoro (a depender do contexto escolar), se for
possivel, para apresentacdo de slides e/ou videos a serem trabalhados
em sala.
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AULA I:
3h/aula

AULA II:
3h/aula

AULA III:

3h/aula

AULA 1IV:

3h/aula

AULA V:
3h/aula

AULA VI:

3h/aula

2.3 Quadro sintético das aulas

CONTEUDOS CIENTIFICOS

ABORDADOS/ATIVIDADES

Relacao Natureza, Sociedade e

Consumismo

Residuos Soélidos

Consumo consciente (S5Rs)

Identificacao de problemas

ambientais locais

Conceituacao de lapbook.

Exposicao educativa

Investigacdo dos conhecimentos prévios
dos alunos

Construcao do conhecimento através
da pesquisa

Compreensao do
divulgacao cientifica

proposito da

Informacao cientifica  relacionada
aos problemas do cotidiano - acoes e
atitudes de sensibilizacao;

Confeccao do lapbook

Protagonismo coletivo




AULAI lnvestlgacao dos
conhecimentos prévios
5 dos alunos
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CONTEUDO:

* Relacdo Natureza, Sociedade
e Consumismo.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

» Investigar os conhecimentos
prévios sobre o assunto
pesquisado;

* Auuxiliar na aprendizagem
e estimular o debate e a
discussdo sobre como a

natureza é vista na sociedade

de consumo e a produgdo de
lixo;

* Desenvolver a leitura e a
interpretacdo de imagens e
textos.

DURACAO: 3 aulas de 40
minutos.

RECURSOS DE ENSINO: lousa,
giz/ pincel, apagador, datashow,
computador, caixa de som e
impressoes.

AVALIACAO: avaliar a
participagdo, a interag¢do e o
posicionamento nas discussoes,
estimulando o/ a estudante a
sair da passividade.

AULA I: Investigacao dos conhecimentos
prévios dos (das) alunos (as)

Esta aula esta organizada em S5 momentos,
nos quais indicamos propostas de atividades e materiais
de apoio para uma melhor realizacao.

1° Momento: Apresentacao da problematica

Professor (a), neste primeiro momento, para iniciar
a discussao, cumprimente a turma e peca aos (as) estu-
dantes que organizem as cadeiras no formato de roda de
conversa para que todos tenham uma visdo ampla das
imagens e texto que serao projetados. Informe aos(as) es-
tudantes que ao longo dos proximos 6 encontros/aulas,
vocés trabalharao sobre Residuo Solido, um tema social-
mente relevante, destacando que sera um estudo onde
vao relacionar os conteuidos e realidade local, ressaltando
que sera uma experiéncias rica para todos.

2° Momento: Investigacao das concepcoes dos (das)
estudantes a respeito da tematica

Para investigar os conhecimentos prévios dos
(as) alunos (as) sobre o tema residuo sélido ou mais
habitualmente conhecido como “lixo”, inicie questio-
nando o que eles/elas compreendem por sociedade e
natureza e a maneira que nos relacionamos com ela.

Exponha para classe, por meio de projecao, a ima-
gem da Figura 1 e a charge apresentada na Figura 2,



Figura 1: Homem em uma canoa no meio do lixo

Fonte: Disponivel em: https JAAWAYA s1tedecur1051dades com.

Figura 2: Charge
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Fonte: Blog do cartunista Gilmar. Dispénivel em:
https://gilmaronline.blogspot.com

para que a partir da vi-
sualizacao, os (as) alu-
nos (as) possam refletir,
dando destaque para
suas implicacoes am-
bientais e sociais.

Essas figuras tém
como proposito instigar
um debate entre os (as)
participantes, sobre a
sociedade de consumo,
estimulando o interesse
pelo tema e pelos concei-
tos que serao explorados,
propiciando reflexoes de
carater social, tecnologi-
co, econdmico e politico.

OBS: Mostre os
slides com as figuras
e o texto a turma.

Na auséncia de data
show, vocé pode
imprimir e distribuir
copias em folha de
papel A4.
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3° Momento: Leitura e interpretacao de texto

Apos a discussao sobre as Figuras 1 e 2, informe que os (as) estudantes irao fazer
a leitura do Texto 1.

Para refletir sobra a relacao natureza e sociedade, apresente o Textol e peca para
que a turma leia com atencao um trecho do capitulo 19, Paixado pela mercadoria, do livro “A
queda do céu”, do xama Davi Kopenawa, em que se destaca o desejo de acumular e a “paixao
pela mercadoria”.

Texto 1

Paixao pela mercadoria

“No comeco, a terra dos antigos brancos era parecida com a nossa.
La, eram tao poucos quanto nos agora na floresta. Mas seu pensamento
foi se perdendo cada vez mais numa trilha escura e emaranhada]...]

[...] Derrubaram toda a floresta da sua terra para fazer rocas cada
vez maiores [...] Pensaram: “ Haixope! Nossas maos sdo mesmo habili-
dosas para fazer coisas! S6 nés somos tao engenhosos! Somos mesmo o
povo da mercadoria! [...].

[...] E assim as palavras das mercadoria e do dinheiro se espalharam
por toda a terra de seus ancestrais [...]. Por quererem possuir todas as
mercadorias, foram tomados de um desejo desmedido|...].

[...] Foi com essas palavras da mercadoria que os brancos se puse-
ram a cortar todas as arvores, a maltratar a terra e a sujar os rios [...] Os
objetos que fabricamos, e ainda mais os dos brancos, podem durar muito
além do tempo que vivemos. Eles ndo se decompdéem como as carnes do
Nnosso corpoy...]



[...] Mas os brancos sao gente diferente de nés. Devem se achar mui-
to espertos porque sabem fabricar multidoes de coisas sem parar. [...]
Agora eles tém muitas e muitas maquinas e fabricas. Mas nem isso € o
bastante para eles. Nao para de fabricar e sempre querem coisas novas. E
assim, nao devem ser tao inteligentes quanto pensam que sao. Temo que
sua excitacao pela mercadoria nao tenha fim e eles acabem enredados
nela até o caos. [...] Nao pensam que assim estao estragando a terra e o
céu e que nunca vao poder recriar outros.”

KOPENAWA, Davi; BRUCE, Albert. A queda do céu: palavras de um xama
yanomami. Sao Paulo : Companhia das Letras, 2015.

4° Momento: Debate em sala de aula

Apobs a leitura, faca um debate para instigar os (as) alunos (as) a repensar e se
questionar, criando um ambiente democratico de fala, buscando contextualizar com a reali-
dade local, o que corrobora a formacao da cidadania, objetivo a ser alcancado pela BNCC e o
ensino com abordagem CTS.

O debate é importante, pois desperta o interesse dos alunos em relacdo ao tema, e
também para que seja possivel a construcao de valores como, por exemplo: respeito, ouvir a
opiniao dos colegas, desenvolver a expressao oral e trabalho em grupo.

Possiveis questionamentos norteadores para o debate:
1. Voceé julga importante discutir este tema na sociedade?

2. Vocé considera que ha alguma relacao entre as Figuras 1 e 2 apresentadas e o
Texto1?

3. Considera que a relacao do homem com a natureza influencia no comportamen-
to em relacdo consumismo e o descarte de lixo?”
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. Vocé se sente no poder de mudar a situacao do descarte dos residuos na comu-

nidade local?

. Na sua opiniao quem € o responsavel por sensibilizar sobre os padroes de

consumo?

Orientacoes ao(a) Professor(a) !

 Estimule o (a) aluno (a) a pensar de forma critica, buscando
contemplar a discussdao de maneira a integrar o contexto
tecnologico, social e as experiéncias dos (das) alunos (as) com
este conteudo.

Para Santos e Schnetzler (2010, p. 56), a principal meta do ensino
de ciéncias com abordagem CTS € preparar os (as) alunos (as) para
o exercicio da cidadania:

[...] a formacao de cidadaos criticos que possam
tomar decisdoes relevantes na sociedade, relativas
a aspectos cientificos e tecnologicos. A educacao
cientifica devera assim contribuir para preparar
o cidadao a tomar decisdes, com consciéncia do
seu papel na sociedade, como individuo capaz de
provocar mudancas sociais na busca de melhor
qualidade de vida para todos.

Converse sobre o modo como as sociedades lidam com a natureza,
questione os (as) alunos (as) indagacoes que possam enriquecer
a tematica.



5° Momento: Producao de texto em grupo

Em seguida, professor (a), solicite que oucam com atencao a orientacao sobre a
execucao do trabalho que deverao realizar, o qual deve ser entregue no inicio da proxima

aula. A partir do tema abordado proponha uma producao de texto em grupo.

Apoiando-se nessa atividade, vocé, professor (a), podera analisar o conheci-
mento prévio dos (das) alunos (as) e, durante a sequéncia didatica, eles continuarao
realizando textos em grupo e somente o ultimo sera construido de forma individual,
assim vocé conseguira visualizar o processo de evolucao do conhecimento depois de se-
rem realizados debates, levantamentos de problemas, conversas, pesquisas, pesquisas

de campo e exercicios a partir de textos.

Atividade Proposta

1. Peca para que os (as) alunos (as) se organizem em grupos, que poderao ser
mantidos para as etapas posteriores, e produzam o texto sobre residuos soélidos
“lixo”, no qual exponham seus conhecimentos prévios, podendo levar em consi-
deracao o debate realizado em sala. Ao término, eles devem entregar uma copia

Importante:

Segundo a autora Damiane (2008), €& valoroso
incentivar o trabalho em grupo, pois aumenta a
motivacao, e a aprendizagem se torna significativa,
através desse tipo de atividade o (a) aluno (a) pode
desenvolver além do aprendizado dos conteudos
na resolucao de problemas, aflorar habilidades
que possam buscar, investigar, ter autonomia,
entre outras que sao estimulos que o ensino com
abordagem CTS destaca.

para vocé ou entregar no inicio da proxima aula.
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CONTEUDO:

Residuos Solidos.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

Investigar as possiveis
consequéncias ao meio
ambientee a responsabilidade
compartilhada em relagdo ao
descarte dos residuos sélidos;

Encorajar os alunos a
relacionar suas experiéncias
e identificar =~ problemas
ambientais locais provocados
pela sociedade no descarte
dos residuos em ambientes
inadequados;

Desenvolver a escrita e

expressao oral.

DURACAO: 3 aulas de 40 minu-
tos.

RECURSOS DE ENSINO: uso do
recurso mididtico (video), texto e
debate.

AVALIACAO: participacdo, inte-
rac¢do do grupo e a posi¢ao diante
das discussoées.

AULA II: Construcao do conhecimento atra-
vés da pesquisa

Professor (a), antes de dar inicio a Aula II, reco-
lha a atividade da aula anterior, relna-as em uma
pasta. Essa primeira atividade lhe dara uma percep-
cao da evolucao dos conhecimentos cientificos dos
(das) alunos (as) até ao final da sequéncia.

Nesta aula que esta organizada em 5 momen-
tos, a intencao € de que os (as) alunos (as) tenham
acesso aos conteudos disciplinares, pesquisando
em diferentes fontes sobre o assunto, para levantar
informacoées e relacionar estes conceitos com o con-
texto local.

1° Momento: Acolhimento e organizacao da turma

Professor (a), neste primeiro momento, para ini-
ciar a discussao, depois de cumprimentar a turma,
peca aos (as) alunos (as) que organizem as cadeiras
no formato de roda de conversa para que todos te-
nham uma visao ampla dos videos e textos que se-
rao projetados.

Ressalte que para a realizacao da atividade é
necessario ter atencao, pois serao apresentados dois
videos e um texto, apos, serao abordados topicos sig-
nificativos do assunto.
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2° Momento: Definicao de residuo sélido

Para introduzir a definicao de residuo soélido, investigue os conhecimentos pré-
vios dos (das) alunos (as) sobre o tema residuo solido ou mais habitualmente conhecido
como “lixo”, discuta com (as) alunos (as) sobre qual podera ser o destino final desse lixo.

Questione os (as) estudantes: O que € lixo? Quem descarta o lixo em sua casa?
Onde eles descartam o lixo? Eles conhecem a legislacao que trata desse tema? De maneira
que eles possam ficar curiosos pela tematica, instigando-os a emitirem suas opnioes relacio-
nando-as com a realidade local.

Peca para que os (as) alunos (as) tenham atencado durante a exposicao dos videos
e facam anotacoes, explicar que a dinamica da aula € assistir ao video, elaborar uma sintese
em grupo, e concluir com um debate sobre o tema em destaque.

Video 1: Meio ambiente e Sustentabilidade - Gestao de residuos solidos

Figura 3: Captura de imagem do video Meio Ambiente e Sustentabilidade

UNI\I}ES? .
- LEGISLACAO
v Lei N° 12.305, de 02/08/2010 ‘

- Institui a Politica Nacional dos Residuos Solidos W s Ity s=3e primeiro video

(PNRS .
Sl de aproximadamente 22
v Decreto N° 7.404, de 23/12/2010 mmutos, serao 'destacados
cinco momentos importantes
ulamenta a PNRS apresentados_- tipos de

coleta seletiva, ecopontos,
compostagem, legislacéo e
problemas sociais.

Link do video: https://www.youtube.com/watch?v=kng3eOIlg08



https://www.youtube.com/watch?v=knq3eOIIq08 

Video 2: Animacao: Residuos Sé6lidos e seus Impactos Ambientais

Figura 4: Captura de imagem do video Residuos Sélidos e seus Impactos Ambientais

Durante o segundo
video de uma anima-
cdo de aproximada-
mente 06 minutos,
serao apresentados

YEIN quatro momentos
“’-9~ - importantes: respon-
Sacers ﬂ%_\ sabilidade comparti-
=3 lhada, aterro sanitd-
018100 rio e lixdo, diferenca
x "t entre lixo, residuos e

SN rejeitos, logistica re-

~nﬂ.083330‘ . A‘if[g’m, versa.

Link do video: https://www.youtube.com/watch?v=JOuZpjDXgSo

Sugestao para o(a) professor(a):

Ao final da apresentacdo disponibilize aos
estudantes o texto impresso em folha de papel
A4. Caso necessario, organize-os em grupo €
entregue um texto por equipe, ou ainda podera

fazer a apresentacao do texto do Datashow, de
maneira a garantir que todos possam ter acesso
a leitura.



http:////www.youtube.com/watch?v=JOuZpjDXgSo 
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3° Momento: Texto informativo

Professor (a) encaminhe os alunos para a leitura do texto de apoio. O texto proposto
€ sobre alguns topicos da norma NBR 10.004 da Associacao Brasileira de Normas Técnicas
(ABNT), que constitui as especificacoes para a nomenclatura e classificacao dos residuos
sé6lidos quanto aos seus riscos potenciais ao meio ambiente e a sauide das pessoas, para que
assim possam ser gerenciados adequadamente (ABNT NBR 10.004:2004).

Fique por dentro!

Clique no link para ter acesso a ABNT completa:
https://analiticagmcresiduos.paginas.ufsc.br/
files /2014 /07 /Nbr-10004-2004-Classificacao-De-
Residuos-Solidos.pdf

Texto 2:

Por dentro da Lei sobre “lixo”

Descarte de Residuos Solidos
“lixo”, sendo considerado qual-
quer material inutil, gerado pela
atividade humana e que precisa
ser descartado. Se forem descar-
tados sem nenhum tratamento,
podem afetar o solo, a agua e/ou
0 ar, o que se tornou um proble-
ma mundial de danos ambientais
e poluicao (MOTA et al., 2009).



https://analiticaqmcresiduos.paginas.ufsc.br/files/2014/07/Nbr-10004-2004-Classificacao-De-Residuos-Solidos.pdf
https://analiticaqmcresiduos.paginas.ufsc.br/files/2014/07/Nbr-10004-2004-Classificacao-De-Residuos-Solidos.pdf
https://analiticaqmcresiduos.paginas.ufsc.br/files/2014/07/Nbr-10004-2004-Classificacao-De-Residuos-Solidos.pdf

Segundo a ABNT NBR 10.004:2004, aplicam-se as seguintes definicoes
para residuos solidos:

“Residuos soélidos: Residuos nos estados soélido e semi-sélido, que resul-
tam de atividades de origem industrial, doméstica, hospitalar, comercial,
agricola, de servicos e de varricao. Ficam incluidos nesta definicao os
lodos provenientes de sistemas de tratamento de agua, aqueles gerados
em equipamentos e instalacoes de controle de poluicao, bem como de-
terminados liquidos cujas particularidades tornem inviavel o seu lanca-
mento na rede publica de esgotos ou corpos de agua, ou exijam para isso
solucoes técnica e economicamente inviaveis em face a melhor tecnologia
disponivel.”

Classificacao dos residuos sélidos:

a) Residuos Classe I - Perigosos

* Os residuos perigosos classe I sao aqueles que apresentam riscos as
pessoas que o manipulam e ao meio ambiente, exigindo tratamento
e disposicao especiais. Os residuos perigosos possuem as seguintes
caracteristicas: inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade
e patogenicidade.

b) Residuos Classe II — Nao perigosos;
Classe II A — Nao inertes

* Os residuos classe II A nao inertes sao os que nao se apresentam
como inflamaveis, corrosivos, toxicos, patogénicos, € nem possuem
tendéncia a sofrer uma reacao quimica.

Podem apresentar propriedades, tais como: biodegradabilidade, com-
bustibilidade ou solubilidade em agua.
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Classe II B — Inertes.

* O residuo classe II B inerte € composto por um tipo de material onde
nao ocorreu transformacoes fisicas, quimicas ou biologicas, manten-
do-se inalterados por um longo periodo de tempo.

Disposicao final dos residuos sélidos

O destino final dos residuos sdo um compromisso e obrigacao de todos,
dentre as disposicoes finais, destacam-se: Coleta Seletiva, Lixao ou Vaza-
douro, Aterros Sanitarios , Usinas de Compostagem, Incineracao, Bioga-
sificacao ou Metanizacao e Reciclagem (MOTA et al., 2009).

E significativo que as criancas e jovens tenham acesso as normas que integram e
regem O Seu pais e seus conceitos, para assim assumirem um papel mais dinamico e parti-
cipativo na sociedade, tendo consciéncia de seus direitos e deveres, bem como o seu papel
na politica.

Explique a importancia dessa Norma, explanando que existem também outras leis,
como a Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS), e que a partir dela (e também de outras)
muitas legislacoes sdo geradas.

Fique por dentro!

Professor(a), caso queira se aprofundar mais nas leis
sobre residuos soélidos e organizar outros textos bases
para trabalhar em sala de aula, clique no link para ter
acesso a lei que institui a Politica Nacional de Residuos
| Solidos (PNRS) completa: https://www.planalto.gov.
br/ccivil_ 03/_ato20072010/2010/1ei/112305.htm
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4° Momento: Atividade

Professor (a), realize uma breve roda de conversa discutindo com os (as) alunos (as)
sobre os topicos dos videos e sobre o texto da lei. Caso necessario, esclareca e eles/elas que
durante essa aula, através dos videos e do texto, foram explanados alguns topicos, dentre
eles: tipos de coleta seletiva, ecopontos, compostagem, legislacdo, problemas socias, respon-
sabilidade compartilhada, aterro sanitario e lixado, diferenca entre lixo, residuos e rejeitos,
logistica reversa.

Ao final da roda de conversa, oriente os (as) alunos (as) que sera realizada uma pes-
quisa em grupo, em que através diferentes fontes (jornais, livros, revistas, internet e outros
meios que possam ter acesso) deverao levantar informacdes sobre o assunto, que o grupo
deve escolher topicos foram abordados em sala e construam uma sintese, se possivel relacio-
nando com os problemas locais, propondo estratégias e resolucao dos problemas.

5° Momento: Debate

Professor (a), apdés a pesquisa e producao do texto, avise que serao entregues co-
pias das sinteses e o grupo apresentara o seu texto a turma, momento em que serdo obser-
vados alguns componentes discutidos.

Sugestao para o(a) professor(a):

Se atente as discussoes e registre todas as
informacoes que serao levantadas, pois serao
importantes para auxiliar nas atividades
seguintes, uma vez que serao questionamentos
levantados pelos (as) proprios (as) alunos (as)
sobre o que consideram e julgam importante.
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Ao longo do debate, é provavel que outros questionamentos que nao foram discuti-
dos em sala de aula possam surgir durante a apresentacao. Fique atento!!

Em seguida, as sinteses sdo socializadas a partir de apresentacoes curtas — sugere-se
de no maximo dez minutos. Com isso, espera-se que desenvolvam a expressao oral e escrita,
autonomia, organizacao de ideias, comunicacao entre colegas e respeito a opinides adversas.

Professor (a), para analise de producao de texto e debate, propomos a utilizacao de
um quadro para registrar os pontos do grupo que deseja avaliar. No quadro exposto como
demonstrativo foram utilizados os pontos abaixo, modifique ou acrescente dependendo do
objetivo que queira analisar no grupo.

Quadro de analise Grupo 2 Grupo 3

Envolvimento do
grupo/ Habilidades
socioemocionais

Palavras-chave

Aquisicao do
conhecimento
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AULA IlI: Compreensao do
proposito da divulgacao
cientifica




CONTEUDO:

Consumo consciente (5Rs).

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

Discutir os modos como 0s
materiais sdo descartados e
como podem ser usados de
forma mais consciente;

Encorajar os (as) alunos (as)
a relacionar suas experién-
cias e identificar problemas
ambientais locais provoca-
dos pela sociedade no des-
carte dos residuos em am-
bientes inadequados.

DURACAO: 3 aulas de 40 mi-
nutos.

RECURSOS DE ENSINO: lousa,
giz/ pincel, apagador, datashow,
impressoes, cartaz, cola.

AVALIACAO: auvaliar a partici-
pacdo, a interagdo e o posiciona-
mento nas discussoes e a ativi-
dade em grupo.

AULA III: Compreensao do proposito da
divulgacao cientifica

Segundo Ferreira e Queiroz (2012), a divulgacéao
cientifica pode ser definida como o acesso a informacoes
cientificas, com caracteristicas praticas, objetivas e con-
ceitos claros, destinadas a atingir um publico mais am-
plo, buscando ampliar a consciéncia dos cidadaos para
as questoes sociais, econdémicas, politicas e ambientais
relacionada ao desenvolvimento cientifico e tecnologico.

Esta aula esta organizada em 4 momentos em que
indicamos propostas de atividades e materiais de apoio
para uma melhor realizacao.

1° Momento: Discussao sobre o Consumo consciente
(SRs)

Professor (a), dando continuidade a discussao acer-
ca dos residuos solidos, inicie a aula dialogando com os
(as) alunos (as) sobre o que fazem com os objetos usados
e descartados, como: embalagens, pilhas, garrafas pets,
vidro, etc. Provoque-os a refletir sobre o descarte do lixo.
Logo apos, investigue os conhecimentos deles e delas so-
bre o tema que sera discutido.

Possiveis questionamentos:

e Alguém ja ouviu sobre consumo consciente (5Rs)?

 Como tiveram acesso a essa informacao?

* Por que foram criados os principios dos Srs e quais
sao eles?

* Se nao mudarmos nossos habitos de consumo o que

acontecera com as geracoes futuras?
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Fique por dentro!

Clique no link para ter acesso a uma oficina com tema “Vocé
sabe o que sao os SRs?” organizado pelo Centro de Estu-
“dos e Pesquisas em Educacao, Cultura e Acao Comunitaria
(CENPEC): https://www.cenpec.org.br/oficinas/voce-sabe-
-0-que-sao-0s-5-1s

2° Momento: Apresentacao dos conceitos

Professor (a), o momento de apresentacao dos conceitos do conteudo sobre o Con-
sumo consciente (SRs) podera ocorrer de maneira mais formal, em linguagem cientifica, que
consisti em uma aula expositiva e dialogada.

Almejamos que ao final desse contetido o (a)
aluno (a) reflita sobre a sua atitude tanto no
meio escolar quanto na comunidade em que
vive, compreendendo que a postura que toma
no dia a dia interfere no ambito local como
também no global, para que assim possa to-
mar decisdoes responsaveis.
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E significativo despertar o sentimento de cautela nos alunos em relacédo a questao
do lixo e do consumo desenfreado que afeta drasticamente o meio ambiente.

Dessa forma, mediaremos um conteudo € ao mesmo tempo construiremos com o0s
(as) alunos (as) o exercicio da cidadania a partir de Temas Transversais.

Figura 5: Os 5 Rs

Repensar -
P 'ﬁl {F\lﬁ#tmzar
V|
Recusar L .
Reciclar
Reduzir

Fonte: Brasil Escola

Professor(a), disponibilizamos o texto a seguir como proposta de abordagem em
sala de aula, discuta com a turma, elucidando a defini¢cao de cada um dos SRs, com a preocupacao
de que todos participem ativamente da discussdo, promovendo a reflexdo dos alunos sobre
seus habitos de consumo

OBS: Mostre os slides com o texto a turma. Na
auséncia de datashow, vocé pode imprimir e
distribuir copias.
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Conheca os 5 Rs da sustentabilidade!

“R” de Reduzir, diminuir o consumo, comprando s6 o que realmente precisa
e, de preferéncia, produtos que tenham uma maior vida atil e que seja pos-
sivel consertar se precisar.

“R” & o de Reutilizar, usar um produto que seja descartado, uma ou mais
vezes para outros fins, por exemplo: quando acabar os alimentos que vém
em potes de vidro ou de plasticos, utilizar para guardar outros alimentos.

“R” de Reciclar, utilizar materiais descartados, transformando-os em novos
produtos, diminuindo o consumo de matérias primas e energia necessaria.
Com essas praticas, estaremos protegendo o meio ambiente, pois também
diminuimos a emissao de poluentes pelas fabricas e a vida til dos aterros
sanitarios sera bem maior, além de promover trabalho e renda para milha-
res de trabalhadores que retiram seu sustento dessas praticas.

“R” de Recusar, rejeitar produtos que nao tenham vindo de uma empresa
comprometida com a protecao do meio ambiente, assim daremos um grande

passo a um ambiente mais agradavel. Aqui também entra a decisao de recu-

sar produtos que nao possam ser reciclados ou que a empresa fabricante nao
ofereca alternativa como pontos de recepcao desses produtos com defeitos.

“R” de Repensar, refletir sobre o produto que nés utilizamos no dia a dia,
quantas fases de producao até chegar até nés, aqui cabe perguntar como ire-
mos descartar esse produto apos o uso? Nesse repensar, chegaremos talvez
ao ponto de recusar um produto que causa mais problemas ao meio ambien-
te em que vivemos.

Fonte: Silva (2016).




3° Momento: Debate em grupo

Apos a leitura por meio de debate e reflexdo, instigue os (as) alunos (as) a repen-
sarem a respeito dessas informacoes, acao que pode motivar mudancas em suas atitudes
relacionadas ao consumo e ao descarte dos residuos que tém causado mudancas profun-
das na configuracao ambiental, considerando os aspectos sociais, ambientais e éticos.

A educacao com abordagem CTS se propode a auxiliar alunos e alunas na constru-
cao do conhecimento, o desenvolvimento de habilidade e valores, para que possam tomar
decisOes responsaveis sobre questoes que envolvam ciéncia e tecnologia na sociedade (SAN-
TOS; MORTIMER, 2000).

Orientacoes ao(a) Professor(a) !

Segundo Santos e Mortimer (2000, p. 114), a educacao com abor-
dagem CTS promove uma discussao instigando habilidades e va-
lores que contribuem para a formacao de cidadaos criticos e com-
prometidos com a sociedade. Tais como:

* Habilidades: a autoestima, a comunicacao escri-
ta e oral, o pensamento logico e racional para
_ solucionar problemas, a tomada de decisao, o

#aprendizado colaborativo/cooperativo, a respon-
sabilidade social, o exercicio da cidadania, a fle-
xibilidade cognitiva e o interesse em atuar em
questoes sociais.

e Valores: solidariedade, de fraternidade, de cons-
ciéncia do compromisso social, de reciprocidade,
de respeito ao proximo e de generosidade.
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— Possiveis questionamentos norteadores para a discussao que estimulem
habilidades e valores essenciais para o exercicio da cidadania:

 Agora que vocé ja conhece os conceitos dos 5 Rs, qual sua opiniao sobre
como colocar esses conceitos em pratica cotidianas?

* Vocé ja pararou para pensar na quantidade de lixo que produzimos durante
um dia? Sera que tudo que é descartado no ambiente € lixo?

* Vocé se sente no poder de mudar a situacao do descarte?
* Vocé considera que as inovacgoes tecnologicas sao sempre benéficas?

* Em sua opinido, qual a melhor forma de resolver as questoes de problemas
sociais relacionadas ao lixo?

* Qual o papel do poder publico, das instituicoes publicas e privadas, em rela-
cao a reflexao critica e tomada de decisdo sobre a politica dos 5 Rs?

4° Momento: Atividade

Professor(a), sugerimos como recurso didatico a criacao de historias em quadri-
nho, pois acreditamos que elas estimulam a criatividade de maneira divertida, despertando
a curiosidade, o pensamento cientifico e critico, com o objetivo de promover investigacao e
reflexdes referentes aos temas e discussoes abordados sobre Residuos Soélidos.

Pizarro (2017) aponta a necessidade de praticas de ensino diferenciadas, colocando
o (a) aluno (a) na condicao de sujeito de sua propria aprendizagem, neste sentido, utilizar as
historias em quadrinhos como recurso ludico, que incentiva a leitura, possibilita a interdisci-
plinaridade entre os conteudos. Para a criacao das historias, os (as) alunos (as) podem partir
de questoes atuais e/ou de preocupacoes futuras, promovendo assim a cidadania.

Oriente os (as) alunos (as) que a atividade sera em grupo e a proposta sera uma
histéria em quadrinhos, em que cada grupo recebera uma folha de papel A4, com layouts
para representar a historia.



= Professor(a), para os layouts vocé pode trabalhar com base em modelos im-
pressos ou criar seus proprios modelos, utilizando o editor de texto Word
do computador, ou mesmo deixar os (as) alunos (as) desenharem a vontade
estimulando a criatividade.

* Ao final das criacoes, realize uma socializacao com os grupos, dando a opor-
tunidade para que expliquem o enredo e objetivo que tiveram ao produzir as
historinhas.

— Propomos que faca o seguinte questionamento aos grupos:

* Como voceés acreditam que podem utilizar as histérias em quadrinhos produ-
zidas em sala para ter um impacto na comunidade local?

1. Escute as contribuicées dos estudantes que podem ser variadas. E espe-
rado que um dos caminhos sugeridos por eles seja a construcao de um
gibi, no qual poderao ser reunidas as historinhas e fazer algumas copias
para compartilhar com as outras turmas e os familiares.

2. Professor(a), se achar que fazer gibis € inviavel, dependendo da realidade,
vocé pode sugerir outra possibilidade, como fixar cartazes na sala, tam-
bém considere as ideias que foram indicadas pelos grupos.
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LAYOUTS PARA HISTORIAS EM QUADRINHOS
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CONTEUDO:

» Identificacdo de problemas am-
bientais locais.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:
* Relacionar teoria a prdtica;

» Verificar como estd sendo des-
cartado os residuos sélidos na
comunidade;

e sensibilizacdo através de uma
visita ao lixdo da comunidade;

* Analisar os impactos ambientais
nas paisagens.

DURACAO: 3 aulas de 40 minutos.

RECURSOS DE ENSINO: ldpis, bor-
racha, caderno, camera fotogrdfica/
celular.

AVALIACAO: avaliacdo continua,
durante e apés a realizag¢do da aula
de campo.

Observando a ateng¢do ao que esta
sendo abordado, disciplina, inte
racdo.

AULA IV: Informacao cientifica relaciona-
da aos problemas do cotidiano - acoes e
atitudes de sensibilizacao

Professor(a), depois de ter explorado conceitos
em sala de aula sobre residuos solidos € de suma
importancia buscar uma estratégia para que os (as)
alunos (as) possam relacionar teoria e pratica. Para
servir de apoio metodologico, propomos uma aula de
saida ao campo.

A saida ao campo proporciona uma maior inte-
racao e participacao entre (as) os alunos (as), haven-
do troca de experiéncias, cooperacao e responsabili-
dade social, possibilitando a formacao de individuos
mais criticos e conscientes.

Esta aula esta organizada em 3 momentos, em
que indicamos propostas de atividades e materiais
de apoio para uma melhor realizacao.

OBS: Antes de dar inicio a pro-
gramacao da aula de saida ao
campo, € necessario comparti-
lhar a informacao e ter a auto-
rizacao da direcao. Para tanto,
€ importante que (os) as alunos
(as) ou os responsaveis assinem
um termo de autorizacao, per-
mitindo que seus filhos partici-
pem a aula.



Fique por dentro!
Clique no link para ter acesso a um material de apoio sobre

“Planejando aulas de campo? tenha aqui um guia facilitador”:

https:/ /repositorio.ufc.br/bitstream /riufc/39240/4 /2018
PE LJLLABREU.pdf

1° Momento: Pré-campo

Professor (a), antes de iniciar a saida ao campo, € necessario pedir autorizacao do
responsavel, para iniciar a atividade € importante fazer a chamada dos (das) alunos (as) e re-
passar informacoes sobre seguranca e cuidados que se deve ter em aula de campo e orienta-
coes que considerar necessarias, suscitar brevemente reflexoes discutidas em outras aulas,
a respeito da destinacao dos residuos soélidos e da problematica ambiental gerada por ele.

Ao trabalhar sobre o tema residuo solido, desenvolve-se a sensibilizacdo da edu-
cacao ambiental, com o intuito de promover uma acado educacional que leve o (a) aluno (a)
para tomada de decisoes consciente, partindo da escola e refletindo para a comunidade em
que vive, tendo em vista um desenvolvimento sustentavel.

Retna os (as) alunos (as) em grupos e explique o percurso que irao trilhar, estabe-
leca o horario de retorno a escola.

Professor (a), para esse momento, propomos que ao término da visita ao campo
cada grupo produza um relatério sobre o roteiro da visita, sobre as experiéncias e as apren-
dizagens que a aula de campo oportunizou.
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= Mas dependo do objetivo que queira alcancar, fique a vontade para propor
outros tipos de atividades.

Orientacoes ao(a) Professor(a) !

Tenha um conhecimento prévio do local que sera visita-
do;

race um plano de aula com os objetivos pretendidos,
assim evitara que a aula de campo se trate apenas de
um passeio;

Oriente os (as) estudantes para que levem material de
apoio e agua para ser ingerida durante a atividade.

Aviso!

Levando em consideracao que esta aula € pensada para ser reali-
zada em uma comunidade ribeirinha e ja conhecendo a distancia
da escola até o lixdo da comunidade, a nossa proposta € que pro-
fessor (a) e alunos (as) deverao fazer o percurso andando.



2° Momento: O Campo

Professor (a), durante o percurso, oriente que os (as) alunos (as) observem o cami-
nho para identificar residuos despejados pelas margens do rio e das ruas, além de observa-
rem qual a atitude mais tomada dos moradores da comunidade em relagcao ao lixo caseiro,
por exemplo, se queimam no quintal, se reutilizam, entre outras possibilidades que foram
estudadas em sala de aula.

Ao chegar ao local previsto, os (as) alunos (as) estao livres para explorar o local,
mas com os devidos cuidados e desde que seja permitido, se achar necessario, oriente-os com
explicacdes complementares sobre a tematica abordada. E importante destacar o incentivo
do espirito cientifico dos (as) alunos (as) por meio da observacao, exploracao e descoberta.

Professor (a), para registrar as informacoes, instrua os (as) alunos (as) a fazer
anotacoes das suas observacoes, assim como fotos e videos da atividade, para que des-
sa maneira possam desenvolver texto ao final da atividade com uma maior riqueza de
informacoes.

Estimule tanto o conhecimento quanto o pensamento critico dos (das) estudantes
com perguntas. Propomos alguns questionamentos para fazer enquanto os (as) estudantes
estao observando o lixao:

* O que vocé esta achando da visita ao lixdo da comunidade?

* Tudo que esta no lixao € lixo? Existem materiais que podem ser reutilizados e
reciclados?

* O que mais esta lhe chamando a atencao?
* Que acoes podem estar diretamente ligadas ao problema da poluicdo ambiental?
» E possivel fazer relacéao entre os conteudos vistos na aula com a realidade local?

e Vocé acha correto descartar os residuos solidos nesse local da comunidade?
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* Que problemas o lixdo nesse local pode ocasionar para a comunidade e para o
ambiente?

* Quais as possiveis sugestoes para solucionar os problemas detectados?

3° Momento: Pés-campo

Apos a finalizacdo da aula de campo, em sala de aula, os (as) alunos (as) poderao
compartilhar suas experiéncias com os (as) colegas, a partir de uma atividade em que pro-
pomos um relatorio realizado em grupo sobre as suas percepcoes, ao final um representante
do grupo apresenta o texto para os demais colegas.

Professor (a), também temos outras propostas de atividades que podem ser rea-
lizadas em sala apds a visita ao campo, dentre elas: debates, rodas de conversa, exposi-
cao de fotos e/ou filmagens, cartazes com imagens e informacoes, parodia, dentre outras
possibilidades.

Para encerrar a aula, faca as observacoes finais, incentive os (as) alunos (as) a
uma autoavaliacdo das aprendizagens adquiridas e outros pontos que achar conveniente.

Importante!

A proxima aula sera o encerramento da sequéncia dida-
tica, por isso, peca para os (as) alunos (as) que se pos-
sivel, tragam materiais de casa, para utilizar durante a
confeccao do lapbook.

Material necessario: papel color set (ou cartolina); te-
soura; lapis e borracha; régua; tinta; folhas coloridas de
papel A4; revistas para recorte de imagens; post-it; cola
— branca; cola colorida; envelopes de cartas pequeno, ca-
netas hidrograficas coloridas; folhas coloridas de E.V.A



AULA V: Confeccao do

Lapboolk
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O Lapbook

O Lapbook € um protétipo de livro interativo, utilizado como uma ferramenta meto-
dologica auxiliando na aprendizagem, permitindo que o (a) estudante desenvolva autonomia,
dialogo e criatividade de maneira dinamica e sistematica, em que cada atividade produzida
abrange um ponto basico ou conceito relacionado ao estudo de uma unidade ou tema.

A ideia de usar Lapbook, sobretudo em uma comunidade ribeirinha, é interessante,
pois traz a possibilidade de poder usar um material de baixo custo e de trabalho manual, em
que cada producao € unica, possibilitando que o (a) estudante seja protagonista e construa
o seu método de estudo.

Ribeiro (2020) declara que o uso dessa ferramenta auxilia os (as) professores (as)
para uma aula mais dinamica, podendo ser utilizada em varias unidades tematicas, contri-
buindo para aprendizagem personalizada dos (das) estudantes.

[...] o lapbook € um recurso que visa proporcionar aos professores de todos
os niveis de ensino a oportunidade de construir um trabalho significativo
com o conteudo abordado, permitindo o desenvolvimento do processo continuo
de ensino-aprendizagem, pois, através desta técnica e dos seus registros o do-
cente € capaz de observar a aprendizagem e as dificuldades obtidas pelos
alunos e se possivel reencaminha-las (RIBEIRO, 2020, p. 86).

Acreditamos que essa ferramenta possa auxilia-lo em suas atividades em sala. Res-
saltamos que o modelo abaixo € uma sugestao de lapbook, portanto, tem muitas possibilida-
des para confeccoes de maneira criativa. Por fim, esperamos que seja um impulso para que
vocé possa explorar diferentes ferramentas metodoloégicas relacionando os conceitos cientifi-
cos a realidades dos (as) alunos (as).

Importante!

O modelo de lapbook que sera apresentado foi confeccionado pe-
las professoras de ciéncias dos anos finais do Ensino Fundamen-
tal da escola Dom Mario Villas Boas, da comunidade ribeirinha
de Arauai - nosso locus da pesquisa.




CONTEUDO: Residuos soli-
dos e Confecgdo do Lapbook.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

e Sintetizar os conceitos abor-
dados em sala de aula;

* Fazer os alunos participa-
rem de forma mais ativa
no processo de aprendiza-
gem.

DURACAO: 3 aulas de 40 mi-
nutos.

RECURSOS DE ENSINO: pa-
pel color set (ou cartolina); te-
soura; lapis e borracha; régua;
tinta; folhas coloridas de papel
a4; revistas para recorte de
imagens; post-it; cola branca;
cola colorida; envelopes de
cartas pequenos, canetas hi-
drogrdficas coloridas; folhas
colorida de E.V.A

AVALIACAO: participacdo, in-
teracao do grupo e a posicao
diante das discussoes.

AULA V: Confeccao do Lapbook

Esta aula esta organizada em 3 momentos, nos quais
indicamos propostas de atividades e materiais de apoio
para uma melhor realizacao.

Propomos uma ficha de acompanhamento avaliativa,
na qual vocé pode fazer suas anotacoes durante a confec-
cao dos lapbooks até a apresentacao feita pelos (as) alunos
(as). Com seus registros, vocé podera analisar as aprendi-
zagens e dificuldades dos (as) alunos (as) — e se considerar
necessario, podera retomar algum assunto.

Fica a seu critério modificar e/ou acrescentar infor-
macoes na ficha, pois os critérios e pontos dependem dos
objetivos que vocé deseja alcancar.

Ficha de acompanhamento avaliativa de producao e
apresentacao do lapbook

Nome da dupla

Critérios

Analise/ anotacoes

Participacao

Organizacao

Confeccao do trabalho

Topicos da apresentacao

Aprendizagem

Apresentacao do lapbook
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OBS: O tema da apresentacao do lapbook ficara para
ser avaliado na aula seguinte, pois os (as) alunos (as)
farao uma exposicao do que foi desenvolvido durante
as ultimas aulas.

1° Momento: Apresentacao

Professor (a), neste primeiro momento, para iniciar a discussao, depois de cumpri-
mentar a turma, proponha que essa atividade seja realizada em dupla.

Em seguida, apresente o lapbook e peca para que todos separem os materiais que
serao utilizados para a confeccao. Vocé também pode solicitar a gestao escolar materiais
didaticos para disponibilizar aos (as) alunos (as), assim na hora da confeccao todos poderao
ter mais recursos disponiveis.

2° Momento: Construcao

Para a construcao, solicite que as duplas reinam seus materiais com as sin-
teses e atividades que foram realizadas nas aulas anteriores relacionadas a tematica
abordada.

Orientacoes ao(a) Professor(a) !

E interessante utilizar as sinteses e atividades que fo-
ram realizadas nas aulas anteriores, pois servem de
apoio conceitual, permitindo agucar a criatividade dos

(das) estudantes nas etapas da confeccao do lapbook.




As etapas da confeccao.

1* Etapa: Construcao da pasta

— Materiais utilizados: = Construcao da pasta:
* Papel color set (ou * Recortar ao meio uma folha de papel color set (ou
cartolina); cartolina);

* Tesoura; * Dobrar as duas pontas do papel, centralizando-
* Lapis e borracha; -as e formando uma pasta de maneira que as
* Régua; duas partes ao se encontrar fiquem sobrepostas
* Cola; aproximadamente 2 cm, para fazer o encaixe das
* Tinta. partes;

e Usar a criatividade para a confeccao da capa do

lapbook.

Metade de uma folha de papel Papel em formato de pasta com
color set dobras sobrepostas

Capa do Lapbook

Fonte: Dados da pesquisa, 2022.
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2? Etapa: Montagem e confeccao dos minibooks, ilustracoes e etiquetas informativas

Nesta etapa, informe que os alunos irdo confeccionar os minibooks, ilustracoes e
etiquetas informativas, a partir dos conceitos e das atividades trabalhados em sala sobre a
tematica Residuos Sélidos.

— Materiais utilizados: — Construcao dos interativos mini-
books, ilustracoes e/ou etiquetas in-

* Folhas coloridas de papel A4; .
formativas:

* Revistas para recorte de imagens;

* Post-it; * A construcao dos interativos foi feita
* Tesoura; a partir do levantamento dos assun-
* Cola branca; tos explorados da sequéncia didatica.

* Cola colorida; Cada dupla de estudantes tem auto-
y Envelopes-de cartas pequenos; nomia para escolher quais e quantos
* Canetas hidrograficas coloridas; topicos querem explorar para confec-
¢ Fg)ll}as colorida de E.V.A; cionar os interativos, selecionando
« Lapis e borracha. dentre todos os recursos disponiveis.

Orientacoes ao(a) Professor(a) !

Para a organizacao das informacdes que serao ane-
xados na pasta do lapbook, as professoras optaram

J por alguns dos subtépicos que foram trabalhados
na sequéncia: Residuos Soélidos, PNRS, Classificacao
dos residuos solidos, diferenca entre lixo, residuos e
rejeito, os 5 Rs da sustentabilidade, disposicao final
dos residuos solidos, acoes sustentaveis e impactos
ambientais e sociais causados pelo lixo.




Figura 6: Utilizacao do envelope de cartas de maneira informativo
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Fonte: Dados da pesquisa, 2022.
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Figura 7: Construcao dos minibook’s e etiquetas informativos

Fonte: Dados da pesquisa, 2022.



Na figura adiante, acompanhamos o processo de construcao realizados pelas pro-
fessoras de ciéncias da escola Dom Mario da comunidade de Arauai, onde ocorreu a realiza-
cao de forma dinamica e significativa, enriquecendo as suas praticas para serem trabalhados
em sala de aula.

Figura 8: Professoras confeccionando os minibooks

Fonte: Dados da pesquisa, 2022.

3* etapa: Montagem do lapbook
Pronto! A partir de agora € s6 organizar as informacoes e anexar na pasta!

Professor(a), explique aos (as) estudantes como os minibooks, ilustracoes e etique-
tas informativas confeccionados através das pesquisas devem ser colocados dentro da pasta
de forma organizada, para que eles compreendam as informacoes de maneira significativa.
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Na figura a seguir, € possivel ver o modelo de lapbook confeccionado pelas profes-
soras. Cabe salienta que existem varios modelos que vocé pode utilizar, portanto, sinta-se
a vontade para modificar e/ou acrescentar informacoées que considerar importantes, este é
apenas uma demonstracdo do que realizamos na pesquisa.

Figura 9: Modelo de lapbook

Fonte: Dados da pesquisa, 2022.




Na imagem, temos um esquema da sequéncia e momentos da montagem do
lapbook.

FiguralO: Esquema das etapas da montagem do lapbook

T

Fonte: Dados da pesquisa, 2022.

69



70

3° Momento: Orientacao para aula seguinte e encerramento da sequéncia didatica

Para o encerramento da Sequéncia Didatica, os grupos poderao fazer uma exposi-
cao dos lapbooks produzidos para a comunidade escolar, os trabalhos ficarao organizados
em sala de aula aberto a visitacao para outras turmas.

= Pois bem, chegou o momento!

* Solicite aos (as) alunos (as) que, de forma individual, facam
uma sintese do que foi trabalhado nessa sequéncia didatica e
entregue a vocé na proxima aula.

*k*k

Querido(a) professor(a), para finalizacao das sinteses, relembre os (as) alu-
nos (as) que no inicio da sequéncia foi comunicado que durante as atividades/sinteses
propostas todas seriam realizadas em grupos e somente a ultima construida de forma
individual.

As atividades desenvolvidas foram pensadas e detalhadas de forma objetiva,
para auxilia-lo no processo de ensino e para que os (as) estudantes participassem de for-
ma mais ativa no processo de aprendizagem, com acoes voltadas para a construcao da
cidadania. Formar para cidadania é fazer com que o (a) estudante de fato se veja como
sujeito social para que tenha tomada de decisao.

A partir da sintese individual, vocé conseguira visualizar as contribuicoes das
discussoes para o processo de evolucao do conhecimento, bem como perceber se os (as)
estudantes compreenderam os conceitos e principios relacionando-os ao contexto, para
que assim possam tomar decisdes de maneira critica e de forma mais responsaveis, ele-
mentos importantes destacados no ensino com abordagem CTS.



AULA VI: Protagonismo
Coletivo
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CONTEUDO:

* Exposicao Educativa.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

e Sintetizar os conceitos abor-
dados em sala de aula;

» Fazer os (as) estudantes par-
ticiparem de forma mais ati-
va no processo de aprendiza-
gem.

DURACAO: 3 aulas de 40 minu-
tos.

RECURSOS DE ENSINO: traba-
lhos realizados nas aulas ante-
riores.

AVALIACAO: apresentacdo e
participacdo, interacdo do gru-
po e a posicdo diante das dis-
cussoes.

AULA VI: Protagonismo coletivo

Professor (a), para encerrar esta etapa, oriente para
que os grupos dos (as) alunos (as) facam uma apresenta-
cao material confeccionando em sala de aula o lapbook.

Esta aula esta programada para ser realizada
em 2 momentos.

1° Momento: Exposicao

Professo (a), juntamente com a turma, organize a sala
de modo a ficar acolhedora aos (as) alunos (as) e visitantes.
Indique que cada grupo que ira apresentar escolha um lo-
cal para exposicao.

O trabalho de apresentacao ficara sob responsabili-
dade de cada grupo, cabendo a vocé, professor (a), assu-
mir a funcao de acompanhar e auxiliar, intervindo ape-
nas quando necessario ou solicitado.

A fase de exposicao € um momento gratificante para
o (a) professor (a) e para os (as) alunos (as) que terdao a
oportunidade de praticar e desenvolver suas habilidades
de comunicacao em publico, autoconfianca, postura, res-
ponsabilidade, respeito etc.

No momento da exposicdo, os (as) alunos (as)
trabalharao visando sensibilizar a comunidade escolar
sobre a problematica e o impacto do destino final do lixo
e da importancia de cuidar do meio ambiente.



Sugestao para o(a) Professor(a) !

No momento da exposicado, as historias em
quadrinhos produzidas na Aula III podem ser
expostas.

2° Momento: roda de conversa

Professor (a), apos a exposicao, reiuna a turma e encerre realizando um feedback,
sobre desenvolvimento em relacdo ao aprendizado dos (as) alunos (as).
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3 TEM MAIS!

Video: Educacao CTS: perspectivas para a Educacao Basica

Acesse: https:/ /www.youtube.com /watch?v=3ZiaucPU7ho

Video: Movimento CTS e pensamento critico na Educacao em Ciéncias.

Acesse: https:/ /www.youtube.com /watch?v=CWMFLYOPFys



https://www.youtube.com/watch?v=3ZiaucPU7ho
https://open.spotify.com/episode/2m0EHG9Dsnjg5sUjkBQlKh
https://www.youtube.com/watch?v=CWMFLYQPFys
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