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RESUMO

A educacdo ambiental esta relacionada ao processo formativo dos individuos, pois provoca
reflexGes e criticidade frente as questdes socioambientais, buscando desenvolver novos
significados pessoais e coletivos para a sustentabilidade socio-ambiental. Esta € uma pesquisa
narrativa que tem a finalidade de analisar experiéncias vividas por estudantes do primeiro ano
do Ensino Médio, ao desenvolver atividades que visam a educacdo para a sustentabilidade e
contribuir para estimular um olhar critico voltado as questdes socioambientais, tendo em vista
a construcdo de valores e praticas de um comportamento socioambiental adequado, por meio
de atividades que contribuam para a formacdo de discurso argumentativo frente a questdes
socioambientais presentes no contexto em que vivem os estudantes. Mediante a assungéo de
uma disciplina denominada SUSTENTABILIDADE, em uma escola da rede privada, no
municipio de Canad dos Carajas, com uma turma de estudantes da 1° Ano do Ensino Médio,
decidi investigar sobre o processo de ensino e aprendizagem, que apresento e discuto,
narrativamente. As atividades realizadas, que constituiram os textos de campo, foram por mim
denominadas de eventos pedagdgicos, assim intitulados: jari simulado: as razdes para o0 uso
(ou ndo) de agrotoxicos; oficina: a ciéncia por tras da reciclagem dos papéis; e varal de
noticias: as dimens6es da sustentabilidade no municipio de Canad dos Carajas. Assumo a
pesquisa narrativa, por analisar as experiéncias vividas pelos estudantes durante a realizagéo do
estudo. Para andlise de dados, lango m&o da Analise Textual Discursiva (ATD). Por meio dela
desenvolvo as etapas de unitarizacao, categorizagéo e, por fim, elaboracdo dos metatextos, que
me auxiliaram na resolugéo da pergunta de pesquisa: em que termos a realiza¢éo de atividades
que visem a percepcdo critica reflexiva podem promover em estudantes do ensino bésico
manifestacdes de sensibilizacdo para a sustentabilidade? Por meio dos dados construidos, a
partir dos eventos pedagogicos desenvolvidos, os resultados revelam o entendimento dos
estudantes sobre sustentabilidade, como: no juri simulado, o qual houve a maior elaboracéo do
discurso argumentativo, devido aos debates desenvolvidos; na reciclagem dos papéis,
apresentando uma dinamica de construcéo e acao por parte dos alunos e extensa relacdo com o
ensino de ciéncias; e no varal de noticias, dispondo de experiéncias e percep¢bes da
sustentabilidade como algo global. Além de corroborar e direcionar a investigacao dos discentes
sobre a educacdo ambiental e sustentabilidade. Ressalto que os resultados serdo divulgados a
populacdo e a comunidade escolar, por meio da elaboracdo do produto educacional, na forma
da midia digital e-book, intitulado: Propostas de atividades sobre Sustentabilidade no ensino



de Ciéncias, o qual é composto por seis propostas de atividades para o ensino e aprendizagem
de temas acerca da educacdo ambiental e o ensino de Ciéncias com o propdsito de produzir

novos significados para a sustentabilidade.

Palavras-chaves: Educacdo ambiental; Sustentabilidade; Ensino de Ciéncias; Pesquisa

Narrativa; Analise Textual Discursiva; Programa Profissional; Produto Educacional.



ABSTRACT

Environmental education is related to the training process of individuals, as it provokes
reflections and criticism regarding socio-environmental issues, seeking to develop new personal
and collective meanings for socio-environmental sustainability. This is a narrative research that
aims to analyze experiences lived by students in the first year of high school, when developing
activities aimed at education for sustainability and contributing to stimulating a critical look at
socio-environmental issues, with a view to building values and practices of appropriate socio-
environmental behavior, through activities that contribute to the formation of argumentative
discourse regarding socio-environmental issues present in the context in which students live.
By taking on a subject called SUSTAINABILITY, in a private school, in the municipality of
Canad dos Carajas, with a class of 1st year high school students, | decided to investigate the
teaching and learning process, which | present and discuss, narratively. The activities carried
out, which constituted the field texts, were called pedagogical events by me, entitled: mock
jury: the reasons for the use (or not) of pesticides; workshop: the science behind paper
recycling; and news clothesline: the dimensions of sustainability in the municipality of Canad
dos Carajas. | undertake narrative research, as it analyzes the experiences lived by students
during the study. For data analysis, | use Discursive Textual Analysis (DTA). Through it, |
developed the stages of unitarization, categorization and, finally, elaboration of metatexts,
which helped me in resolving the research question: in what terms can carrying out activities
aimed at critical reflective perception promote manifestations in elementary school students?
raising awareness about sustainability? Through the data constructed, based on the pedagogical
events developed, the results reveal the students' understanding of sustainability, such as: in the
simulated jury, which saw the greatest elaboration of the argumentative speech, due to the
debates developed; in the recycling of papers, presenting a dynamic of construction and action
on the part of students and an extensive relationship with science teaching; and on the news
line, offering experiences and perceptions of sustainability as something global. In addition to
corroborating and directing students' investigation into environmental education and
sustainability. | emphasize that the results will be disseminated to the population and the school
community, through the preparation of the educational product, in the form of digital media e-
book, entitled: Proposals for activities on Sustainability in Science teaching, which is composed
of six proposals for activities for teaching and learning topics about environmental education

and science teaching with the purpose of producing new meanings for sustainability.



Keys words: Environmental education; Sustainability; Science Teaching; Narrative Research;
Discursive Textual Analysis; Professional Program; Educational Product.
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INTRODUCAO

Nesta se¢éo, narro, em didlogo com a literatura, memorias de minha formacéo e
percurso docente, bem como discuto entraves para o desenvolvimento de Ensino
de Ciéncias visando a sustentabilidade Ambiental em seu sentido amplo.

Mem@drias do meu percurso docente

Minha caminhada docente, a principio, é estimulada por fatores externos ao meio
educacional, porém relacionada com movimentos associados ao meio social. Para Perrenoud
(1999), a nossa relacdo com a sociedade carece de confianca e coletividade, componentes que
sdo favorecidos pela agdo docente, sendo essas caracteristicas a ponte de ligacao entre culturas,
valores e processos de transformacao social, cujas condi¢des estdo relacionadas a reflexdo e a
criticidade.

Nesse sentido, a relacdo que desenvolvo com pessoas, em diferentes ambitos, despertam
minha admiracg&o pelo ensino, aprendizagem e educacgéo. Entendo que tal sentimento ocorre por
estar imbuido da perspectiva do desenvolvimento profissional, atento aos desdobramentos da
construcao docente em que invisto atualmente e que estd em constante transformacao.

Para Jalbut (2011), esse processo de transformacdo é caracterizado como um continuum,
um movimento de desenvolvimento atribuido as metamorfoses sofridas pelo docente, que se
refere ao desenvolvimento do professorado a partir de um processo continuo que surge em
decorréncia de varios fatores. Essas mudancgas ocorrem a partir do momento em que as
experiéncias vivenciadas afloram em meus pensamentos por meio da reflexdo docente.

As transformagdes que ocorrem ao longo do tempo implicam na narrativa sobre a
prépria pratica docente, desde os aspectos mais fundamentais até os mais complexos, refletir
sobre a desenvolvimento docente possibilita a visualizacdo de situacfes futuras que séo
essenciais para a melhoria da didatica do professor. Segundo Prado, Ferreira e Fernandes (201),
narrar a nossa propria pratica esta relacionada ao entendimento individual do docente, pois,
aquilo que esta sendo retratado é a identidade do narrador.

Nesse sentido, o caminho percorrido até a fase que estou vivendo possibilitou uma
abrangéncia de caminhos que eu posso percorrer na minha pratica como professor, na
perspectiva do entendimento que tenho da minha vida profissional e de como venho investindo
em meu percurso. Essa caminhada trouxe reflexdes e analises que entendo como essenciais para
a propria pratica, no sentido de revisitar a minha pratica pedagogica.

Essa relevancia da retomada e continuacdo formativa da vida docente é reforcada por

No6voa (2019), ao destacar que o processo de formacdo do professor € continuo, pois prossegue



ao longo de sua vida. Compreendo que as construcdes e desconstrucfes vivenciadas pelos
professores sdo fatores de valorizacdo da profissdo e de respeito a educacdo, cuja constante
formacdo dos professores possibilita que a educacdo assuma patamares de exceléncia,
influenciando diretamente a sociedade.

Conforme Prado, Ferreira e Fernandes (2011), os movimentos didaticos dos professores
na atualidade transpdem a educacao tradicional, proporcionando sentimentos Unicos e impares
em relagdo aos fatores sociais. E nesse contexto transformador da realidade social relativo as
concepcOes de educacdo ambiental e sustentabilidade que proponho, nesta pesquisa, com o
proposito de ressignificar o ensino de Ciéncias imbricado a educagdo ambiental, trazendo
aspectos criticos e reflexivos sobre a realidade vivenciada por mim e os estudantes aos quais
leciono.

Nesse percurso académico-educacional, minha motivacdo pela educacdo ambiental
surge, especialmente, por uma mudanga da minha realidade social e profissional, pois
atualmente resido em uma cidade que apresenta como principais bases econdémicas a mineragao
e a agropecuaria, sendo carente de politicas publicas que envolvam os aspectos ecologicos.
Motivado pela realidade mencionada, reflito sobre minha pratica e formacdo inicial e
continuada, construindo conhecimentos a partir cotidiano em que estamos inseridos. A minha
acao reflexiva, de forma continuada, vem ampliando minha percepcéo sobre minha identidade
como docente nesse NOVO espaco em que Vivo e exerco a funcdo docente na Educacédo Basica.

Historicamente, o municipio de Canaa dos Carajas apresenta, como principal aspecto
econdmico, as atividades relacionadas a pecuaria. Neste sentido, Silva; Carneiro; Costa (2020)
reforcam essa ideia por meio de seus estudos, nos quais afirmam que a regido Sudeste do Estado
do Pard, inicialmente, empregou o modelo econémico relacionado a pecuéaria e exploracédo de
madeira, incentivado pelo Governo no periodo de 1970, ao incentivar o processo de ocupacao
dessa regido, sendo essa localidade formada pela Floresta Nacional de Carajas, apresentando
47% de area protegida e 43,68% do territdrio destinado a pastagem. Porém, no ano de 2000 a
economia do municipio passou para a exploracao de minério.

Considerando as caracteristicas do municipio, tenho procurado exercer a docéncia,
tendo em vista a vida cotidiana do municipio, no que concerne as relagdes socioambientais, no
campo da area de Ciéncias/Biologia. Esteban e Zaccur (2002) consideram que a organizacado e
0 desenvolvimento da narrativa de si implicam em colocar o sujeito em contato com suas
experiéncias cotidianas que ajudaram na formacdo do profissional, as quais s@o perspectivas a

partir daquilo que cada um viveu e vive. Tais considera¢es permeiam os significados dos
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elementos construidos no decorrer da vida do docente, pois é um processo de formacdo e de
construcdo de conhecimentos essenciais nas experiéncias do sujeito.

Por meio das reflexdes e condicdo profissional atual, a minha préatica volta-se para a
Educacdo Ambiental (EA), com o intuito de promover a formacdo discente no ambito da
sustentabilidade, criticidade e prote¢do do meio ambiente natural, considerando a necessidade
de preservar a biodiversidade e a dependéncia da humanidade desse ambiente. De acordo com
a Lei 9597/99, artigo segundo: “A Educacdo Ambiental € um componente essencial e
permanente da educacdo nacional, devendo estar presente, de forma articulada, em todos os
niveis e modalidades do processo educativo, em carater formal e ndo-formal (Lei 9795/1999).

Como espaco de interacdo social, a Escola deve estimular agfes de sustentabilidade,
provocando reflexdes e realizando atividades que visem discutir e investigar o cotidiano local,
pois interferem nos aspectos sociais e culturais. O papel de mediacdo que a escola exerce na
construgdo da cidadania responsavel dos estudantes, que implica a compreensdo coletiva dos
recursos naturais da sociedade (Souza, 2020).

Lei 9795/1999:

Art. 40 Sdo principios basicos da educacdo ambiental: | - o enfoque
humanista, holistico, democratico e participativo; Il - a concepcdo do meio
ambiente em sua totalidade, considerando a interdependéncia entre 0 meio
natural, 0 s6cio econdmico e o cultural, sob o enfoque da sustentabilidade;
Il - o pluralismo de ideias e concepcdes pedagdgicas, na perspectiva da
inter, multi e transdisciplinaridade; 1V - a vinculacdo entre a ética, a
educacdo, o trabalho e as préticas sociais; V - a garantia de continuidade e
permanéncia do processo educativo; VI - a permanente avaliacdo critica do
processo educativo; VII - a abordagem articulada das questdes ambientais
locais, regionais, nacionais e globais; VIII - 0 reconhecimento e o respeito
a pluralidade e a diversidade individual e cultural.

Entendo que o trabalho desenvolvido com meus alunos contempla, de algum modo o
que estd expresso no artigo 4° da lei, acima explicitado. Procuro desenvolver os varios
principios da Educacdo ambiental, propondo e desenvolvendo atividades com eles, de modo a
refletirem, discutirem e construir argumentos em prol da Educacdo Ambiental, tendo em vista
a protecdo ambiental.

Segundo Moreno et al. (2021), o processo de conservacdo significa fazer o uso dos
recursos do ambiente, porém de maneira sustentavel, enquanto o processo de preservacao esta
associado a integridade da natureza, o que é totalmente inviavel, restando ressaltar a
importancia das reservas bioldgicas, em suas diferentes modalidades, que representam
alternativas para preservacdo de espécies diversas. Dizendo de outro modo, tais ambientes

condicionam, no caso da conservacdo, a protecdo dos recursos naturais. Embora sejam
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desejaveis areas de preservacdo ambiental, (APP), segundo a Lei n° 12.651/12, a finalidade
dessas areas € preservar recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica, a
biodiversidade, protecdo o solo e assegurar o bem-estar das popula¢cdes humanas (APP), como
meio decorrente do uso de forma equilibrada, propiciando a sua existéncia para as futuras
geracOes, e a preservacéo, a protecdo integral de um ambiente para as futuras geragdes.

Melo e Martins (2020) corroboram com o exposto ressaltando que conservar e preservar
a natureza sdo mecanismos que tém por objetivo a protecao da biodiversidade. Dessa forma, no
presente trabalho, assumo o conceito de protecdo ambiental, pois este engloba tanto os
procedimentos de preservacdo quanto a conservacao do meio ambiente.

A Educacdo Ambiental apresenta importancia para a manutencdo do bem-estar social
em consonancia com os fatores ambientais, aléem de almejar despertar o interesse da
comunidade escolar para a sensibilizacdo quanto aos problemas socioambientais que
vivenciamos.

O sentido construtivo da EA permeia o processo de ressignificacdo da acdo docente,
como um estimulador do dinamismo dos discentes frente ao ensino e a sociedade. Novoa (2019)
evidencia que o ensino tradicional ndo pode ser desvalorizado, pois os professores da atualidade
assumem um compromisso com o seu espago de atuacao profissional. Portanto, um professor,
por meio de suas experiéncias complexas, é capaz de se sobressair as probleméticas que sdo
vivenciadas em sala de aula.

Entendo que, por meio dos entraves e obstaculos experimentados em aula, quando
considerados como desafios, novas metodologias de ensino podem surgir ou serem
aprimoradas, como reforcado por Ndévoa (2019). Essa percepcdo do que faz sentido, ou é
relevante ao ensino, € instigada pela bagagem educacional que o professor constréi ao longo de
sua historia profissional. O exposto corrobora a importancia em apresentar aos estudantes
atividades em prol da sustentabilidade por meio do ensino de Ciéncias.

Compreendo gue, no processo de formacao do alunado, a educacgdo ocorre de maneira
continuada, portanto, essa pode ocorrer em varios ambitos da vida social do aluno. Afinal, as
experiéncias vividas dentro e fora da sala de aula servem como construto social, edificadores e
formativos e contribuem, também, para a formacéo dentro da escola. Entende-se, entdo, que a
educacdo desenvolvida dentro do espaco escolar, €, sobretudo, resultante da forma pela qual o
professor oferece instrumentos de aprendizado formativos e capazes de edificar um conjunto
de conhecimentos que, confrontados com o conhecimento extracurricular, contribuem, de

forma significativa, para o aprendizado do discente.
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Uma das vertentes do processo educacional no ambito escolar é fundamentar a
formacdo para a cidadania responsavel, incorporar a educagdo ambiental critica, o que permite
ao estudante um olhar diferenciado da dimenséo que a sustentabilidade assume na sociedade.
Garcia e Fernandes (2022) reforcam o entendimento da educacéo escolar como formadora da
consciéncia individual e coletiva, e a Educagdo Ambiental estd atrelada a formacéo
socioambiental, com o intuito de interligar a valorizacdo dos recursos oferecidos pelo meio
ambiente e as ambicOes da sociedade.

Dessa maneira, a EA visa provocar no individuo atitudes para uma boa relacédo politica,
econbmica e ambiental no meio em que vive, para despertar o interesse de professores e
estudantes no ensino basico para a sensibilizacdo da sociedade para problemas bésicos que
envolvam o meio ambiente. Para tanto, politicas ambientais, na forma de leis, ocorrem em
varios niveis: nacional, estadual e municipal.

A Politica Municipal de Meio Ambiente (PMMA) do municipio de Canad dos Carajas
(Lein®. 132/2006) conceitua o meio ambiente, como o “conjunto de condi¢des, leis, influéncias
de ordem fisica, quimica e biologica que permitem abrigar e reger a vida em todas as suas
formas” (Brasil, 2006, p. 23).

De acordo com Dill e Carniatto (2020), o meio ambiente é um local de interacdes e
relacfes sociais e naturais das condices fisicas, quimicas e bioldgicas da vida, que permitem
0 desenvolvimento de tecnologia, cultura, historia, propiciando, a partir dessa dindmica, as
mudancas no espaco e na sociedade.

Devido as caracteristicas relacionais admitidas pelo conceito de meio ambiente, entendo
que as interaces do homem com o0 meio constituem processo mutuo e continuo, sendo
necessaria a aproximacao do entendimento quanto a relevancia dos processos admitidos para a
protecdo ambiental, desenvolvendo procedimentos que envolvam essa pratica e sua
importancia. Essa mediacao é feita por professores, em diferentes &mbitos, tanto formal quanto
nédo formal.

Atualmente, leciono as disciplinas de Biologia e Sustentabilidade! em uma instituicdo
privada de ensino e, por meio da segunda disciplina mencionada, desenvolvo as atividades que
se relacionam de forma mais evidente a educacdo ambiental, pois considero que os aspectos
ambientais atuais séo temas de relevancia no ambito escolar, tendo em vista a complexidade de

questdes ambientais que vém acontecendo na atualidade, como os problemas de protecdo e

1 A estrutura da escola apresenta Sustentabilidade como uma disciplina, no entanto ao desenvolver a pesquisa, a
sustentabilidade que é compreendida por assumir multiplos sentidos e significados, ndo perdeu seu carater
interdisciplinar e transversal.
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poluicdo ambiental. Devido a tais problemas, ha necessidade da implementacdo da temaética
ambiental no espaco escolar, por meio da Educagdo Ambiental.

Além do exposto, a tematica acerca dos problemas ambientais nem sempre despertam
interesse dos jovens, sendo necessario que o professor implemente momentos significativos na
vida dos discentes acerca da sustentabilidade. Tal ideia € reiterada por Esteban e Zaccur (2002),
quando se referem aos obstaculos com os quais os professores se deparam em sala de aula, e
refletem para encontrar solugdes concretas, pois 0s problemas séo reais e demandam media¢oes
eficientes concomitantes ao contexto da discusséo.

Desse modo, no ambito do mestrado profissional que curso, tenho como desafios
experienciar, em sala de aula, situacdes reais sobre tematicas ambientais me instigam a recorrer
a investigacOes que possam proporcionar aos educandos um olhar critico social da educagéo
ambiental, sendo, portanto, fundamental para o desenvolvimento construtivista do estudante e
a pesquisa sobre a propria préatica do professor.

Assim, assumo o duplo desafio de desenvolver atividades com vistas a educagdo
ambiental de meus alunos e refletir sobre minha prépria pratica. A reflex@o sobre a préatica a ser
desenvolvida constitui-se aprendizagem para meus futuros trabalhos e praticas docentes,
pautadas na experimentacao, na vivéncia cotidiana, nos varios aspectos, obstaculos e desafios
que a profissdo proporciona ao docente. Alicercado por essa ideia, realizo a escrita narrativa da
pesquisa realizada, pautado em aspectos tedricos, convicgdes, entendimentos, sentimentos e
fundamentos incorporados ao longo de minha formacéo docente.

Portanto, as caracteristicas anteriormente discutidas, somadas a experiéncia formativa
como professor de Ciéncias e Biologia me proporcionam realizar leituras e interpretacdes do
meu processo de constituicdo docente, associado a criticidade da minha acdo como
professor/mediador que estimula a autonomia discente.

Contudo, néo ignoro as dificuldades e os entraves que podem ocorrer quando buscamos
desenvolver um ensino que tenha como meta contribuir para a educacao para a sustentabilidade,

0 que passo a discutir, a seguir.
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Entraves para uma caminhada sustentavel

Um dos fatores que justificam a adjetivacdo ambiental (Educacdo Ambiental), segundo
Machado (2010) é o fato de a Educagdo como um todo ndo vir, historicamente, trabalhando
para a sustentabilidade. Para o autor, também néo é possivel separar a educacdo ambiental de
aspectos sociais e culturais, em suas dimensdes amplas, além de reforcar a consciéncia critica
e acdo coletiva como pressupostos basicos. Esta seria a Educacdo ambiental critica, que se
distingue da conservadora, cujo foco é corrigir atitudes comportamentais indesejadas, como,
por exemplo, jogar o lixo na lixeira e ndo em qualquer lugar.

Por sua vez, segundo Layrargues e Lima (2014), a educacdo ambiental pragmatica
(EAP) esta relacionada a com o modelo econémico capitalista vigente no pos-guerra fria,
visando a exploracdo da natureza pelos seres humanos, sem promover seu esgotamento,
portanto, conforme a visdo pragmatica da educacdo ambiental, a natureza é apresentada com
uma mercadoria, sem despertar o interesse quanto aos fatores sociais, culturais e historicos.

Dessa forma, a EAP busca a protecdo da natureza com a intengédo de extrair do ambiente
recursos para o desenvolvimento em sua esfera econémica, provendo assim 0 progresso para a
sociedade ao ponto de ndo trazer prejuizos a humanidade. Com isso, as ac¢Oes individuais e
coletivas sdo realizadas a fim de proteger os recursos que sdo essenciais a0 Homem, assim a
vertente pragmatica preza pelo consumo e desenvolvimento da sociedade, no entanto, néo se
preocupa com o estimulo a criticidade e reflexdo do individuo frente as mazelas sociais, tal
como a vertente critica da educacdo ambiental, devido a isso, a dimensdo pragmatica nao
apresentou relevancia ao estudo desenvolvido.

A importancia para a educacdo ambiental critica, com vistas & educacdo para a
sustentabilidade é estabelecer uma relagcdo harmoniosa entre seres vivos e componentes nao
vivos do nosso ambiente, pois um cenério de colaboracdo na sociedade é desejavel e possivel,
especialmente por meio da sensibilizacdo entre os individuos. Para isto, € relevante estimular o
interesse do estudante, desde cedo, em proteger 0 ambiente e o ambiente escolar € um bom
contexto para o inicio do processo, aprendendo a compreender as multiplas relacdes presentes
no contexto sécio ambiental em que vivem.

A relacdo entre Educacdo, como um todo, e Educacdo ambiental critica esta associada
a formacdo do individuo que busca motivacdes internas para alcancar acGes em prol da
coletividade, relacionando fatores sociais, politicos, econdmicos, culturais e ecoldgicos que
também proporcionam o desenvolvimento de novos sentidos sociais direcionadas a resolugdo

de problematicas socioambientais.
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Entendo que é necessario salientar que a tematica ambiental é imprescindivel ao meio
escolar, devido as caracteristicas marcantes dessa area de conhecimento, conforme ressaltam
Rosa, Silva e Flach (2021),

De todo modo, neste ponto situa-se um dos primeiros passos para 0
entendimento de que as relaces sociais com 0 meio sdo inevitaveis para a
manutencao e evolucao de nossa espécie nesse planeta. Nessa perspectiva, a
escola como instituicdo social precisa contemplar a construcdo de uma
proposta de educacéo integral, capaz de conscientizar os educandos de tais
imbrica¢es. Em um passo adiante, é preciso compreender a complexidade
da relacdo com o meio ambiente, que o cuidado com a nossa casa e mae
natureza deve ser tal, que seu uso ndo esgote 0S recursos naturais e que 0s
residuos dos processos de producdo ndo sejam fatores de contaminacgao
irreversivel no meio, seja pelo descarte incorreto ou por danos acidentais de
seu acondicionamento, se inviavel for o seu reuso (Rosa; Silva; Flach, 2021,
p. 411).

Os autores supracitados reforcam a necessidade de o contexto escolar ser locus
significativo de agdes educacionais com vistas a formacdo de novos significados sociais
positivos em prol do ambiente saudavel. Além disto, destaco a importancia da tematica em
questdo para a sociedade, especialmente no momento em que precisamos promover meios de
protecdo a natureza, devido aos graves problemas ambientais vivenciados, inclusive com
evidéncias de mudancas climaticas no mundo todo.

Conforme Costa (2016), o século atual aponta os grandes obstaculos e desafios que a
sociedade enfrenta, face a exponencial condi¢do humana de desvendar e manipular a natureza,
para 0 uso indiscriminado de recursos naturais renovaveis e nao renovaveis, objetivando o
desenvolvimento de tecnologias e insumos varios para a sociedade, considerando-a, ainda,
como centro do processo, numa Visao antropocéntrica, ainda dominante.

O cenario atual é de preocupacdo acerca da condigdo ambiental, especialmente devido
ao interesse econémico pelos recursos da natureza, que tem por objetivo atender a outras
necessidades que a sociedade exige, especialmente as que visam altos lucros, sem se importar
com as consequéncias para as futuras geracoes.

Garcia e Fernandes (2022) reforcam os argumentos anteriormente discutidos, quando
dizem que a Educacdo Ambiental ndo esta associada apenas ao habito consumista dos
individuos, mas que apresenta significado relacionado ao bem-estar social destes, ndo se
constituindo, portanto, uma educacdo ambiental critica. No entanto, percebo que essa
perspectiva também n&o consegue ser alcangada nos ambientes escolares, haja vista 0 consumo
desenfreado dos seres humanos, fator que impacta diretamente no sentimento das pessoas de

pertencimento ao meio em que vivem.
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Nesse sentido, Chaves e Farias (2005) argumentam que, com o atual tratamento que
vem sendo dispensado a natureza, 0 meio ambiente sofre consequéncias degradantes, cujas
condicdes, geralmente, ndo sdo recuperaveis a curto prazo.

Santos e Souza (2021) corroboram o exposto, afirmando que a criacdo de bases
tecnolodgicas e sociais para suportar a populacdo humana gerou problemas ambientais, como
liberacdo de gases, desmatamento para ampliar a agricultura e a consequente perda de
biodiversidade, além dos problemas éticos que séo obstaculos para a manutencéo da natureza.

Para Prestes e Vincenci (2019), a acdo antrépica em funcdo do desenvolvimento
socioecondmico provoca consequéncias & natureza, como contaminagdo dos ambientes
aquaticos, desmatamentos, contaminacdo de lencdis freéticos por agrotoxicos e introducao de
especies exaticas, que causam a reducdo da diversidade biologica, e predicam outras espécies,
como o proprio ser humano. Dessa forma, compreendo que realizar praticas que visem a
sustentabilidade € substancial para incentivar o estudante a reflexdo acerca de tematicas
socioambientais, com base em conhecimentos e discussdes sobre aspectos de sua propria
realidade.

Segundo Kondrat e Maciel (2013), a relagdo homem-natureza, com o passar do tempo,
vem se tornando exploratoria, de carater individualista, no qual a sociedade se mostra no topo
relacionado a utilizacdo dos recursos naturais, numa relacdo notadamente antropocéntrica,
como dito anteriormente. Com isso, tais aspectos levam a reflexdes acerca do uso exacerbado
de recursos por parte do homem que, por vezes, tangencia apenas 0 cardter consumista
individual e despreocupado com questdes sustentaveis e com 0s prejuizos que este uso pode
causar ao ambiente.

De acordo com Fiscina (2022), a ordem antropoldgica

[...] se relaciona com o pressuposto explicativo dos contextos motivadores das
dindmicas de transformacao do mundo, incluindo o imperativo das mudancas
radicais do panorama socioambiental que se impdem em funcdo das ordens de
conservacgdo vigentes. Esse nivel explicativo envolve um quadro teérico a
respeito da génese das tensdes sociais, culturais, politicas e psicolégicas
caracteristicas da denominada crise civilizatéria de ordem socioambiental
(Fiscina, 2022, p. 2-3).

Conforme Tannous e Garcia (2008), os problemas socioambientais apresentam um eixo
central e indiscutivel em nosso modo de vida. As crencas individualistas constituem um dos
obstaculos experienciados para a mudanca e conscientizagdo no habito de vida e de conservacao

ambiental, o sistema econdmico influencia diretamente no contexto ecoldgico, pois, segundo
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0s autores, esse sistema esta direcionado a um desenvolvimento social, cientifico e tecnoldgico
distinto e distante das caracteristicas da sustentabilidade.

Tendo como base os aspectos referidos, reflito sobre minha pratica educativa e
considero que ela expressa a intencdo de proporcionar estratégias sustentaveis construtivas aos
estudantes, orientadas por meio da condicdo reflexiva, tendo em vista a necessidade de
mudancas de pensamento dos individuos frente a demasiada degradacdo ambiental vigente.
Pretendo que meus alunos aprendam a refletir sobre questfes socioambientais de seu contexto,
no sentido de pesar pros e contras de seus proprios atos e influir no coletivo de que participam.

Corroborando com o exposto, Boff (2016) diz que a vida futura na Terra é dependente
de um novo inicio, as mudangas em cada um devem ser na forma de pensar e agir, pois temos
uma responsabilidade universal, pois a vida na Terra esté insustentavel, a forma civilizatéria
que os seres humanos assumem serd inviavel caso o modo de utiliza¢do dos recursos ambientais
prossiga em ritmo acelerado.

Segundo Boff (2016), faz-se necessario repensar, desenvolver novas estratégias para
evitar prejuizos ainda maiores, sendo necessario estabelecer um pacto social e natural entre o
ser humano e a natureza, para assim conservar a diversidade de vida existente.

A sociedade contemporanea vem vivenciando exemplos no que concerne as
problematicas ambientais, as quais compreendo que levantam questionamentos sobre o uso
desenfreado dos recursos naturais associados aos prejuizos e riscos que sua escassez pode
proporcionar ao ambiente e a vida dos cidadaos.

Partindo desse pressuposto, destaco que uma das principais reflexdes sociais em
evidéncia € acerca do crescimento exponencial dos problemas e riscos atuais, contrapondo a
vagarosa e, por vezes, falta de iniciativas, para resolugéo frente aos impactos que acometem o
ambito socioambiental. Nesse sentido, é possivel observar que nosso planeta sofre as
consequéncias da degradacdo do ambiente, com o0 aumento de eventos catastréficos que
acometem o meio natural e construido, com sérios impactos sociais, econémicos e politicos.

Corroborando com Jacobi (2006), as degradacGes ambientais estdo promovendo
prejuizos cada vez maiores para 0 meio ambiente e para 0s aspectos sociais da populacéo,
impactando diretamente na qualidade de vida do individuo e a forma de relagdo do homem com
a natureza, haja vista a utilizacdo desenfreada dos recursos naturais. Nesse interim, conforme
Figueredo (2006), educar para a sustentabilidade € imprescindivel, pois a escola é um dos
ambientes fundamentais para desenvolver/discutir a tematica, para, assim, desenvolver a

sensibilidade do senso critico frente as tematicas reais do contexto em que esta inserida.
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O uso desequilibrado dos componentes ambientais sinaliza para tematicas que
concernem a sustentabilidade, conceito relacionado a tomadas de decisdo para promover
atitudes conservacionistas, pois 0s recursos naturais disponiveis na atualidade podem
comprometer a producdo planetaria, vindo a prejudicar as gerac6es futuras.

Dessa forma, ao seguir os caminhos supracitados, devemos estimular a pratica da
educacdo ambiental, estimulando os individuos em ambientes escolares e ndo escolares a
exercitar acdes sustentaveis, trazendo conhecimentos sobre seus pilares, dimensdes, objetivos
e esséncias que corroboram para o fazer e ser sustentavel e, para que isso aconteca, Sao
necessarias metodologias de trabalho que mobilizem os estudantes a discutirem problemas em
seus contextos e levantarem hipoteses.

Para tanto, sdo necessarias metodologias de trabalho que mobilizem os estudantes a
discutir problemas de seu contexto, levantem hipdteses sobre eles, busquem conhecimentos ja
construidos sobre eles para, entdo, tomarem decisdes que valorizem a interrelagdo entre 0 meio
ambiente natural, social e econdmico, 0 que é necessario para que a sociedade chegue a atitudes
favoraveis a sustentabilidade ambiental. Segundo Colacios e Locastre (2020), analisando a
situacdo atual do ensino basico, percebe-se que ainda h& pouco incentivo as teméticas acerca
de sustentabilidade e educacdo ambiental nos &mbitos escolares, carecendo de agdes
pedagogicas que produzam estimulo e interesse de estudantes e professores acerca dos temas
ainda pouco debatidos.

Corroborando o exposto, Colacios e Locastre (2020) denunciam que, segundo a Nova
Lei do Ensino Meédio (NLEM) e Base Nacional Comum Curricular (BNCC):

O tema Educacdo Ambiental na NLEM e na BNCC, documentos que contém
0 conteudo curricular, é basicamente nulo. Pode-se considerar muito mais uma
auséncia que outra coisa. Por configurarem dois instrumentos de organizacao,
de regularizacdo e de direcionamento da educacao nacional, entende-se que a
auséncia da Educacdo Ambiental é significativa. Seu simbolismo ocorre na
clareza das escolhas do grupo que formulou o documento por diretrizes
educacionais especificas, nas quais 0 meio ambiente, o valor do mundo natural
e 0 potencial emancipador da Educacdo Ambiental sdo marginalizados
(Colacios; Locastre, 2020, p. 5).

Destaco, da citagao acima que “o valor do mundo natural” deve ser mostrado, discutido
e experienciado no ambiente escolar com base nos costumes, culturas, conhecimentos
tradicionais e, especialmente, por meio do conhecimento cientifico, que contribui com
justificativas solidas para a importancia da conservacdo da natureza. E lamentavel que

pesquisas cientificas sejam feitas no Brasil, resultados sejam encaminhados a gestores publicos,
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como alertas, e sejam por décadas ignorados, resultando em desastres publicos de monta, como
0 ocorrido recentemente no Rio Grande do sul.

De acordo com tais situacOes, a presente investigacdo € realizada visando produzir
conhecimento acerca de praticas docentes que visem educacdo para a sustentabilidade e
embasar eventuais acles futuras, aléem de desencadear a motivagdo dos estudantes a
desenvolver e se envolver com a temética socioambiental, por meio de um conjunto de
atividades que visam promover processos de novos significados sustentaveis, para que assim
possa iniciar a construcao nos individuos de valores socioambientais significativos.

Souza (2012) diz que o desenvolvimento de acdes sustentaveis é significativo a partir
do momento que estas proporcionam ao individuo a construgdo e o entendimento do meio em
que vive, ressaltando a relevancia dos significados que o trabalho pratico in loco apresenta e
pode desenvolver nos educandos.

Dessa forma, percebo que promover praticas que envolvam o meio ambiente e
sustentabilidade, como reutilizacdo e reciclagem de materiais, tais como papel, 6leo e garrafas
pet, realizar debates na forma de juris simulados e pesquisas acerca da realidade local, entre
outras possibilidades, sdo procedimentos fundamentais para o0 desenvolvimento de
aperfeicoamento do processo de ensino e aprendizagem e a construcdo de valores ambientais
positivos. Ressalto que tais proposi¢des constituem finalidade na construcdo de experiéncias
formativas dos estudantes com respeito ao meio ambiente, representando um modo de inser¢édo
da educacdo como espaco de significativa contribuicao na vida do educando em nivel individual
e coletivo.

Compreendo que as acdes em prol da educacdo ambiental surgem de forma
individualizada para posteriormente alcangar a coletividade, atingindo, inicialmente, 0s espacos
nos quais estamos inseridos, como as residéncias, ambientes escolares, locais de lazer etc. Essas
condi¢bes podem ser verificadas conforme as politicas voltadas para a educagdo ambiental,
como a Politica Municipal de Meio Ambiente de Canad dos Carajas, que destaca

[...] através de seu 6rgdo competente instrumentalizard e promovera em seus
varios niveis pedagogicos, a educacdo ambiental, cujo objetivo é o
desenvolvimento da consciéncia critica para atividades de integracdo e
participacdo dos individuos no engajamento social e nas responsabilidades
coletivas, comprometida com a questdo ambiental que relacione os aspectos
sociais, econdmicos, politicos, culturais, técnicos, cientificos e éticos (Brasil,
2006, p. 9).

Entendo, pelo excerto acima, que a educacdo ambiental no municipio de Canad dos

Carajas ¢ considerada de natureza critica, uma vez que explicita a “questdo ambiental que
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relacione os aspectos sociais, econdmicos, politicos, culturais, técnicos, cientificos e éticos”. Essas
multiplas relagdes convergem para 0s principios da Educacdo ambiental previstos no artigo 4° da
lei 9795/1999, apresentados anteriormente neste texto.

O entendimento da importancia da educacdo ambiental é essencial para o estimulo a
manutencdo de nossos recursos florestais e a compreensdo da necessidade do desenvolvimento
econdmico, historico, social etc. Essa compreensdo é um caminho para motivar individuos para
acoes que visem a conservacao do ambiente, como estipulado nas Leis ambientais estaduais e
nacionais. A primeira enfatiza que: “o Estado e a coletividade t€ém o dever de proteger e
defender o meio ambiente, conservando-o para a atual e futuras geracdes, com vistas ao
desenvolvimento socioecondmico” (Brasil, 1995, p. 12).

A segunda lei referida entende que a educacéo ambiental busca por

[...] processos por meio dos quais o individuo e a coletividade constroem
valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias voltadas
para a conservacao do meio ambiente, bem de uso comum do povo, essencial
a sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade. (Brasil, 1999, p. 1).

Tendo em vista meu interesse investigativo no presente estudo, expresso a seguinte
pergunta norteadora: no que diz respeito ao desenvolvimento de atividades tematicas sobre
sustentabilidade e educacdo ambiental no espaco escolar, em que termos a realizacdo de
atividades que visem a percepcao critica reflexiva podem promover em estudantes do ensino
basico manifestacbes de sensibilizacao para a sustentabilidade?

Ancorado nessa interrogativa, levanto as seguintes questdes especificas: i) no que diz
respeito a sustentabilidade, como os estudantes relacionam as dimens@es da sustentabilidade
a sua realidade? ii) relativo a associacao entre ensino de Ciéncias e sustentabilidade, que
relacdes multidisciplinares séo evocadas ao se discutirem problemas ambientais locais? iii)
em que termos estudantes envolvidos com atividades que visem a sustentabilidade ambiental
expressam a percepcao critica reflexiva sobre a temética?

Contextualizo e justifico, apoiado em Silva, Machado e Tunes (2010), a presente
investigacdo pela experimentacdo individual e coletiva, pois, o desenvolvimento de experiéncia
pelos individuos é fundamental para aflorar sentimentos de reciprocidade e empatia com 0s
componentes bidticos e abiodticos que formam os ecossistemas naturais, além de estimular o
respeito e a compreenséo dos distintos processos associativos fundamentados na interatividade.

Além disso, entendo que os questionamentos levantados sdo fatores basicos para
determinar que a educacdo ambiental atende a dimensdo do individuo como ser unitario e

coletivo, que age com o intuito de proporcionar melhorias, garantindo, assim, a sua integridade
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como cidaddo, condigdes que se caracterizam pela capacidade de deciséo individual e
pensamento associado a conservacao do estado democratico, devido a responsabilidade social
com 0s agentes que compdem o meio ambiente. A acdo, partindo do individuo, fundamenta
processos que estao relacionados a garantir beneficios ao meio social e a protecdo do ambiente.

Para desenvolver a pesquisa, 0 objetivo geral estad pautado em contribuir para que os
estudantes desenvolvam um olhar critico voltado as questdes socioambientais por meio do
ensino de Ciéncias, Educacdo Ambiental e Sustentabilidade, tendo em vista a construcéo de
valores sociais e praticas de um comportamento socioambiental adequado por meio de
atividades que se relacionem a questfes de protecao da natureza. Como objetivos especificos,
destaco: i) auxiliar os estudantes a se tornarem sensiveis e conscientes as questdes ecoldgicas,
politicas e sociais; ii) utilizar conhecimentos construidos em aulas de Ciéncias para
correlacionar as praticas de sustentabilidade, iii) contribuir para o progresso argumentativo
dos estudantes; iv) desenvolver atividades didaticas que estimulem debate, reflexdo e
argumentacéo, que se relacionem a questdes de educacdo ambiental e formacéo do discurso
argumentativo embasado pelo ensino de Ciéncias.

Para buscar respostas aos questionamentos levantados, fundamento minha investigacao
a luz da Pesquisa Narrativa (Connelly e Clandinin, 1995; Clandinin e Connelly, 2011, de
natureza qualitativa. Para a andlise e tratamento de dados construidos, assumo a Andlise
Textual Discursiva (ATD), proposta por Moraes e Galiazzi (2011). A seguir, discuto aspectos
tedricos que embasam esta pesquisa.

Vale ressaltar que, por exigéncia da CAPES (Coordenacdo de Aperfeicoamento de
Pessoal do Ensino Superior), os mestrandos de Programas de Mestrado Profissional devem
elaborar um Produto Educacional, além do relatorio de pesquisa, a dissertacdo propriamente
dita. Assim, o produto educacional que elaborei é um ebook sobre praticas de Educacdo e

Ciéncias para a sustentabilidade, que constitui o apéndice deste texto.
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CONCEITOS TEORICOS CENTRAIS DA PESQUISA

A importancia da educacdo ambiental para a percepcéao critica reflexiva

Nesta secdo, discuto conceitos desta pesquisa, tais como Educacdo Ambiental.

A Educagdo Ambiental, segundo Pelicioni (1998), auxilia o individuo a tomar
consciéncia da importancia do meio ambiente, de forma que seus comportamentos em relacéo
ao ambiente sejam repensados, melhorando a qualidade de vida da populag&o, além de propiciar
equilibrio e manutencgdo aos outros seres vivos e componentes que possibilitam a manutencao
ambiental.

A legislacdo brasileira prevé universalizacdo dessa pratica educativa por toda a
sociedade, o que é expresso pela Lei n° 9795/99, que define a Politica Nacional de Educacao
Ambiental (PNEA). Esta lei estabelece diretrizes para a construcao de atitudes compativeis com
a questdo ambiental, a criacdo de conhecimentos e préaticas sociais, prevendo que 0s cursos de
formacdo profissional, como também todas as etapas da educacdo formal ensinem conceitos e
praticas que minimizem os danos ao ambiente.

Do expresso, conforme Silva (2021), as relacGes atuais do homem com a natureza, de
modo geral, situam-se no aspecto exploratorio, com o objetivo de promover o desenvolvimento
socioeconémico, sem apresentar o devido cuidado com o meio ambiente, ou seja, as praticas
atuais estdo orientadas por processos de insustentabilidade. O cenério atual contribui para uma
perspectiva de destruicdo do ambiente condicionado pela falta de politicas publicas adequadas
e pelas insuficientes praticas de educacdo ambiental e promogéo de atitudes sustentaveis.

Segundo os estudos de Mendes (2009), o modelo econémico vigente detém
responsabilidade no que se refere as problematicas ambientais, dificultando o processo da
sustentabilidade, levando a consequéncias inclusive ao desenvolvimento humano. O autor ainda
destaca que ha seis dimensdes para classificacdo da sustentabilidade, sendo elas, ambiental,
social, econdmica (estas formam a principal triade das dimens6es de sustentabilidade), espacial,
cultural e politica. Em minha pratica docente, foco desta pesquisa e da elaboragéo do produto
educacional, procuro abordar as varias dimensdes, por considera-las indissociaveis, quando
discutimos tematicas socioambientais.

Vale ressaltar a necessidade de incorporar essas dimensfes de modo igualitario na
sociedade. Dessa forma, é possivel promover o desenvolvimento sustentavel, além de levantar
argumentos e condic¢des para a Educacdo Ambiental Critica, assim denominada a educacdo que

aborda as diferentes dimensoes referidas.
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De acordo com Mikhailova (2004), a década de 1970 foi marcada por uma expansao
nos estudos e pesquisas acerca da tematica ambiental vinculada a economia, baseada
especialmente na economia neoclassica, cuja linha de pesquisa expressa importancia na
regulacdo ambiental, permitindo a transdisciplinaridade, ao considerar que fatores
socioecondmicos e ecoldgicos, fundamentada pela Economia Ecoldgica?, que entende a
sustentabilidade como o seu principal conceito e objetivo macro para alcangar o
desenvolvimento sustentavel do ambiente.

Compreende-se, portanto, que a sustentabilidade é uma das tematicas mais abordadas
em nossa sociedade, na atualidade, devido aos problemas que o meio socioambiental esta
vivenciando. Por essa extensa discussao e varias vertentes que este conceito assume, entendo
que a sustentabilidade é fundamentada a partir da abordagem transdisciplinar e, assim, deve ser
discutida nas iniciativas escolares.

Para Mikhailova (2004), o conceito de desenvolvimento sustentavel, expresso pela
Cuapula Mundial, compreende a relacdo entre a manutencdo da boa qualidade de vida dos
individuos e o uso adequado, sem extrapolar, dos recursos naturais da Terra, de modo a serem
desfrutados também pelas gerac6es futuras.

Adiante elenco conceitos sobre sustentabilidade com base nessa diversidade de
abordagens que esse tema exprime, tais como a abordagem empresarial, urbana e ecoldgica.

Do ponto de vista da sustentabilidade empresarial, Froehlich e Bitencourt (2016),
entendem que a gestdo empresarial enfatiza o desenvolvimento econémico, no entanto, a partir
de 1997, h4 uma expansdo desse modelo de avaliagdo das empresas ao incorporar 0S
desempenhos ambiental e social. Essa proposta de integracdo das trés areas no contexto
empresarial foi introduzida por John Elkington (1990) por meio do chamado tripé da
sustentabilidade, Triple Bottom Line (People, Planet, Profit). Portanto, a sustentabilidade
empresarial permeia o desenvolvimento de estratégias que promovam lucro para as empresas
e, de forma concomitante, a protecdo do meio ambiente e o bem-estar social dos individuos.

Segundo Souza (2016), a sustentabilidade urbana, termo também associado as cidades
sustentaveis, considera a urbanizacdo como fator fundamental para o despertar do
desenvolvimento sustentivel. Dessa forma, hd a necessidade de solucionar os problemas
causados pela industrializagdo, utilizando as proprias inovacdes trazidas pelo desenvolvimento
urbano, assim, podendo gerenciar as dimensdes ecoldgicas, sociais e econdmicas, a fim de

reverter a condi¢do de insustentabilidade que foi instaurada pela revolugdo industrial.

2 E uma disciplina que relaciona as tematicas de economia e ecologia, destacando a evolugio dos sistemas
biologicos e socioecondmicos do meio ambiente, objetivando alcancar o desenvolvimento sustentavel.
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Para isso, a sustentabilidade urbana considera objetivos que visam a reducéo do uso dos
recursos naturais e producdo de residuos, proporcionar o bem-estar individual e a garantia das
necessidades béasicas dos cidaddos, que conseguem manter seu bem-estar sem degradar o meio
ambiente, protegendo a populacédo presente e futura de uma cidade sustentavel.

“Por sustentabilidade ecologica entende-Se a capacidade de uma dada populagdo de
ocupar uma determinada area e explorar seus recursos naturais sem ameagar, ao longo do
tempo, a integridade ecoldgica do meio ambiente.” (Lima; Pozzobon, 2015, p. 45).

Segundo Lima; Pozzobon (2015), ha uma relacdo quanto aos fatores evolucionistas e
ecoldgicos para conceituar a sustentabilidade ecoldgica, na qual a condi¢do de adaptacdo do
organismo é substituida pela necessidade de utilizar os recursos ambientais para garantir a
sobrevivéncia da populacdo no meio ambiente.

O conceito de sustentabilidade adotado no presente estudo fundamenta as discussoes e
relacbes desenvolvidas por meio das atividades e producéo de saber cientifico por parte dos
membros formadores da escola.

Com base no exposto, é possivel construir a sustentabilidade mediante as condigdes que
garantam o cuidado com o meio ambiente, acbes de conservacdo da natureza, protecdo da
cultura e qualidade de vida dos organismos viventes e dos componentes abi6ticos que
constituem o meio. No entanto, ressalto que o cenario atual desperta no individuo a busca
desenfreada pelo consumo, fator caracteristico do sistema capitalista. Dessa forma, deter o
dinheiro é significado de deter poder para o consumo, condi¢cdo que na atualidade apresenta
uma grande valorizacao.

Conforme Jacobi (2006), quando a educagdo ambiental é referida, ela é anunciada em
uma conjuntura amplificada, reverberando a educacdo para a formacdo cidadd, cujo
componente situa a educacdo ambiental em uma dimensao para além do ensino tradicional.

Com base nas questdes e cuidados discutidos anteriormente, entendo a educagao
ambiental como importante na construcdo de individuos voltados para o desenvolvimento da
sensibilidade capaz de percepcdo e acdo relacionadas com problemas e caracteristicas da
sociedade em que estdo inseridos. Tais sujeitos sdo criticos e questionadores, pois visam a
defesa do bem-estar social de todos os seres vivos, assim como zelam pelos fatores abioticos,
que sdo essenciais para a sobrevivéncia dos organismos no planeta Terra.

A educacdo para a sustentabilidade estd associada a um conjunto de fatores, que
englobam o aprender, conhecer, fazer, conviver, dentre outros fatores fundamentais para viver

a educagdo como principio basico de respeito ao ambiente.
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Os termos acima sdo reiterados por Boff (2016), pois as experiéncias vividas pelos
individuos fazem parte de sua formacdo educacional que proporciona conhecimentos tanto
cientificos, quanto empiricos, saberes atribuidos ao desenvolvimento e consolidagdo de
habilidades, competéncias, expertises que o individuo pode alcancar.

Amparado pela ideia do autor, identifico que a experiéncia e meios formativos do ser
permitem o desenvolvimento do pensamento critico, essencial para verificacdo de
problematicas que percorrem o ambiente e a sociedade, além da acao resolutiva que concernem

0S riscos sociais.

O dinamismo no ensino de ciéncias: o uso de estratégias pedagogicas para a

aprendizagem dos estudantes

Como forma de ampliar a discussao, enfatizo que a pratica educativa na geracdo atual
tem se tornado um jogo estratégico, devido a variedade de meios atrativos que se tornam aos
olhos de criancgas e adolescentes mais relevantes a sua ocupacao, significando lazer. Posso a
atribuir este fato as inovacGes tecnoldgicas que fornecem aos individuos situacdes de
entretenimento de modo mais isolado devido a interacdo virtual.

Entendo que o uso de variadas estratégias educacionais, como sala de aula invertida,
Aprendizagem Baseada em Problemas (PBL), gamificacdo, estudo de casos, entre outras, tém
se tornado mais recorrentes para 0 ensino em sala de aula. Entendo, conforme Santos et al
(2020), que tais métodos sao relevantes, pois propiciam que o estudante assuma o papel central
de sua aprendizagem, desenvolvendo alguma autonomia no processo educacional. Este aspecto
fornece ao discente a responsabilidade com a sua formacdo e resolugédo de situagdes propostas
pelo professor, que agora atua como um mentor do seu desenvolvimento.

No ensino de Ciéncias, ndo posso esquecer a relevancia das experimentacdes e praticas
que promovem no estudante uma aprendizagem mais proxima de sua realidade e entendimento
acerca de determinadas teméticas. Entendo que ensinar por meio de experimentos torna a
aprendizagem mais significativa, pois os estudantes saem de um cenario abstrato e vdo em
direcdo a um ambiente palpavel e dedutivo. Segundo Cerri e Tomazello (2008), ha necessidade
da realizacdo de experimentos de maneira que sejam trazidos por meio de questionamentos
relevantes e atendam as necessidades basicas do ensino por vivéncia, que possam ser momentos
de investigacdo, testagem de hipdteses gerando conhecimentos e descobertas.

Compreendo ainda que as atividades desenvolvidas mais proximas a vida cotidiana do

estudante fazem mais sentido ao processo de aprendizagem destes, para que, por meio dessas
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estratégias, o processo promova ao educando a criticidade do meio em que vive, como a
temética associada ao uso de agrotoxicos, um dos temas abordados na experimentacdo em
questao.

Tal afirmacao é reforcada por Silva, Machado e Tunes (2010), quando dissertam sobre
a associagdo entre o ensino e a realidade proxima ao discente, com o intuito de promover a
inter-relagdo entre situagdes cotidianas e a reflex&o. Ainda afirmam que as realiza¢Ges das
praticas educativas podem permitir ao estudante a racionalidade para entender os conteudos e
tematicas abordadas, por meio de praticas significativas em sua vida.

O desenvolvimento de experimentos e praticas em aula de Ciéncias € algo fundamental
para 0 ensino e aprendizagem para 0s estudantes, pois atividades dessa natureza apresentam
inimeros objetivos e metas, que, quando bem tragadas, enriquecem as aulas de ciéncias e
promovem sabedoria e desenvolvimento dos estudantes. Corroboro com afirmac6es de Cerri e
Tomazello (2008), quando dizem que o ensino por meio da experimentacdo traz inUmeros
beneficios aos estudantes, que conseguem se desenvolver melhor, e sua relagdo com o ensino €
mais eficiente, pois, por meio do processo de utilizacdo de préaticas educativas, os discentes
compreendem com mais clareza 0s assuntos que sao tracados durante as aulas expositivas.

Cerri e Tomazello (2008) afirmam, ainda, que este processo de ensino, por meio de
experimentacdo, s6 se torna eficaz a medida que o professor estimule o imaginéario, a
curiosidade e o saber pensar do corpo discente. O presente estudo busca promover essas
caracteristicas nos estudantes por meio de atividades de pesquisa, como sdo propostas no juri
simulado, no varal de noticias e a na reciclagem de papel, atividades que serdo melhor
explicadas posteriormente.

Os estudos de Figueiredo (2006); Cerri e Tomazello (2008); Santos et al (2020); Costa
e Venturi (2021) evidenciam o aspecto colaborativo do uso de estratégias que fogem ao ensino
tradicional. Uma préatica importante e usual desempenhada por professores para o
desenvolvimento e ensino de tematicas é o juri simulado, cuja organizacdo, segundo Melo e
Vieira (2022), é realizada por meio da formacdo de grupos que irdo apresentar argumentos a
favor e contra a uma determinada tematica, além do grupo caracterizado como juizes, para
avaliar o debate e as argumentacdes verbalizadas. Os autores entendem que a atividade do jari
simulado pode ser classificada como um role-play, devido a atribuicdo do estudante a
determinados personagens ou papéis que irdo promover discussfes acerca de um tema
especifico.

Segundo Castro, Conceicdo e Junior (2015), o jari simulado é uma atividade

multifatorial, pois apresenta objetivos diversificados, tais como o desenvolvimento
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argumentativo, estimulo a pesquisas fundamentadas, proporciona a criticidade e analise de
temas para o desenvolvimento de ideias e amadurecimento de percepcdes acerca dos assuntos
debatidos. Dessa forma, entendo que a realizacdo da atividade de jari simulado busca
proporcionar debates em sala de aula, com o intuito de promover ao educando novos
entendimentos sobre questdes que concernem maultiplos saberes, pois um fator essencial para o
ensino de Ciéncias é a discussdo de tematicas que permeiam as relagdes sociais, a tecnologia e
0 meio ambiente, como s&o as discussdes sobre tematicas sociocientificas (QSC).

Reforco este debate com as consideracdes de Tetzener et al (2020), sobre as questdes
sociocientificas (QSC), ao argumentarem sobre sua relevancia a sociedade ao destacar as vias
de interesse direcionadas aos valores éticos, morais e cientificos, os quais geram discussfes
importantes em varias escalas sociais, com a finalidade que estimular a populacéo a percepcao
dos contrapontos estabelecidos entre a ciéncia e sociedade, haja vista que 0s principais
impactados nessas questdes sdo os individuos que desconhecem direitos estabelecidos e deveres
que 0s cercam.

As questdes sociocientificas (QSC) sdo descritas segundo Oliveira, Mozzer e Neto
(2021), como conjunturas ou adversidades complexas, que realizam uma interrelacdo entre
variados campos da sociedade, como o cientifico, politico, ético, ambiental e econdmico. Dessa
forma, € possivel que as QSC abordem dimensdes multidisciplinares, as quais, associadas ao
ensino de Ciéncias, podem trazer respostas para diversos problemas que o meio social vivencia.
Portanto, as QSC possibilitam a formacdo para a cidadania dos estudantes, associando o
conhecimento cientifico a outras areas de importancia para o desenvolvimento do individuo em
sociedade e construcdo da aprendizagem significativa.

Dessa forma, o estudo, entendimento e a explanacédo de afirmativas fundamentadas séo
essenciais aos seres envolvidos no processo pedagogico, pois 0s impactos que as QSC geram
na sociedade sdo diversos. Assim, estabelecer meios que viabilizem a percepcéo de educandos
sobre essas questdes também é papel do professor.

Entendo que para despertar no discente a reflexdo sobre as abordagens das QSC, temos
caracteristicas desenvolvidas que sdo primordiais ao educando e professores de Ciéncias, pois
é necessario promover no individuo, como ser social, 0 pensamento analitico e critico sobre as
consideracGes dessas multiplas questdes.

Além disso, destaco, segundo Melo e Vieira (2022), que a capacidade para desenvolver
bons argumentos viabilizam aos individuos a capacidade de discussdo com base em suas
proprias consideragdes e pensamentos desenvolvidos ao longo da sua construgdo intelectual e

de percepcdo do meio em que vive. Essa caracteristica promove no individuo um blogueio a
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tentativas de manipulacéo por parte de terceiros, algo essencial para evitar que estes se tornem
apenas manobras de manipulagdo em massa da sociedade.

Reforco, também, que os aspectos citados por Melo e Vieira (2021) revelam a
importancia do discurso argumentativo como um fator fundamental para as conexfes da
construcdo do discurso com o processo de ensino e aprendizagem, dessa forma, aproximando
0s centros educacionais e a formacdo do saber cientifico para construir nas escolas e na
consciéncia do estudante a cultura do discurso argumentativo.

Do exposto, segundo Bondioli, Vianna e Salgado (2018), o movimento de internalizacdo
dos saberes para uma conduta pautada na autonomia deciséria do individuo em formacao,
caracteristica esta que ira contribuir no desenvolvimento de aspectos cognitivos e estimular a
comunicacgdo e tomadas de decisdo dos estudantes, além de estimular os campos racionais para
melhores relacbes do ser com 0 meio em que Vive.

O desenvolvimento da autonomia discente pode ser estimulado por meio de estratégias
pedagogicas, como o juri simulado, pois essa proposta, conforme Fagundes, Ledo e Lopes
(2018), evidencia o estimulo a construcédo e formacao dos individuos como cidad&os criticos,
tratando de questbes sociais associadas ao conhecimento cientifico. O jari simulado permite ao
estudante vivenciar uma situacdo na qual sera necessario realizar uma pesquisa para defender
ou se opor a determinada questdo, aprofundando conhecimentos acerca do assunto em pauta.

Dessa forma, sinalizo que o uso de jari simulado no ensino de ciéncias versa
especialmente sobre tematicas socioambientais, fazendo uso de uma pratica associada ao ensino
para sensibilizar e conscientizar o corpo discente sobre aspectos referentes a sustentabilidade e
a educacdo ambiental, enfatizando a analise do discurso argumentativo.

Além da discusséo realizada até aqui, corroboro a importancia de uma boa estruturacao
e criacdo de arguicdo para a potencializacdo de praticas de verbalizacdo e argumentacéo,
embasada por meio do modelo argumentativo proposto por Toulmin (2001), no qual o autor
elabora um método para sistematizar um argumento. Tal proposta, primordialmente, é
constituida por dados (D), conclusdes (C) e garantias ou justificativas (W/J). Segundo Sa,
Kasseboehmer e Queiroz (2014), a estrutura proposta é a base para a constru¢do de um
argumento, no qual esses elementos basicos estabelecem relacGes pertinentes e que podem ser
o suficiente para a formacgéo de um argumento.

Ressalto, conforme Toulmin (2001) que, para o desenvolvimento de um argumento mais
convincente, novos elementos podem ser adicionados ao discurso argumentativo, para dar

suporte a justificativa apresentada, como por exemplo, os qualificadores modais (Q), refutacdo
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(R) da justificativa e backing ou apoio (B). Observe 0 esquema argumentativo proposto por
Toulmin na figura O1.

Com base nos estudos de Sa, Kasseboehmer e Queiroz (2014), a justificativa (J) € um
elemento essencial para um bom argumento. Dessa forma, a adi¢éo de outros subsidios fortalece
o discurso argumentativo no intuito de valida-los ou ndo. Tais componentes ja citados
anteriormente sdo os qualificadores modais (Q), que séo utilizados para situa¢cdes Unicas, para
garantir a validade da justificativa; as refutacfes (R), que estéo relacionadas aos episodios em
que a justificativa apresenta invalidez ou é suficientemente Util para corroborar a conclusdo; e
0 apoio ou backing (B), que esta associado ao uso de autoridades, leis juridicas ou cientificas

que garantem o embasamento da justificativa apresentada.

D » Assim, Q, C
Ja que A menos que
J R

Por conta de
B

Figura 01 - Esquema de Argumento de Toulmin (2001)

A partir da andlise e entendimento do esquema de Toulmin, verifico a relevancia em
apresentar uma organizagao no discurso argumentativo, pois, as nuances de objetos formadores
dessa estrutura, permitem um padréo direcionado quanto ao desenvolvimento do discurso
elaborado. De acordo com Nunes et al (2022), a argumentacdo cientifica segue 0 modelo

proposto por Toulmin. O autor diz que:

os Dados (D) sdo o Mundo e a Concluséo (C), um enunciado universal sobre esse
Mundo. A necessidade de nossas Conclusdes (C) significa que elas ndo admitem
ExcecBes ou Restricdes (R) e que o Qualificador Modal (Q) é desnecessario. A
Garantia (W) sdo as nossas Teorias ou Paradigmas, as redes que lancamos para
capturar o mundo (Nunes et al, 2022, p. 87).
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A partir do exposto por Nunes et al (2022), reitero que as teorias sdo criagdes dos
individuos e sdo formadas a partir do seu entendimento acerca do momento ao qual ele esta
vivenciando, e aberto as mudancas que a ciéncia esta continuamente submetida, conforme as
varidveis a que o avango teorico tecnoldgico estd sujeito. Dessa maneira, ideias mais

sedimentadas podem ocupar o lugar de ideias com fundamentos mais frageis.

A escola como um local estimulador da educacdo ambiental critica

O meio ambiente no qual vivemos proporciona especialmente as interrelagdes sociais.
Tais meios, como o familiar, grupos sociais, escolar, entre outros, sdo representacfes de
fragmentos sociais que, unificados, formam a nossa esséncia social. Entre esses espacos,
enfatizamos o ambiente escolar como um local de acolhimento, de estudo de conceitos
tecnocientificos, de interacdes que proporcionam ao individuo a construgdo de valores sobre as
carateristicas e relagdes sociais, econdmicas, ambientais, culturais e politicas.

Segundo Gomes e Aguiar (2019), o desenvolvimento pessoal e coletivo dos individuos
é fundamentado na interacdo realizada com os outros seres que compdem a sociedade, sendo
um processo de desenvolvimento continuo e dindmico que permite ao ser humano se sentir
parte do que é vivenciado naquele espaco de interligacéo.

Dessa forma, aponto que o0 espago escolar assume, além das questdes conceituais dos
conteudos do ensino tradicional, a fun¢do de mantenedora dos fatores sociais de que o ambiente
necessita, proporcionando ao estudante a amplificacdo de suas habilidades para serem utilizadas
no meio social. Tais condi¢des sdo afirmados por Lima (2009), ao admitir que a educacéo
defende ideologias e valores para a organizacdo da sociedade, caracteristica que vem ao
encontro do pensamento libertario e emancipador que a educagdo pode promover ao estudante.
Concordo com o pensamento de Freire (1987), ao defender que que a educacgdo € o componente
necessario a democracia, dessa forma, impedindo que os menos favorecidos se tornem apenas
massa de manobra para aqueles que detém o poder na sociedade.

De acordo com Boff (2016), a educacdo é relevante para os individuos agregarem
conhecimentos, habilidades, atitudes e experiéncias, pois, por meio dela, ocorre a construcgéo,
ao longo do tempo, de saberes e experiéncias que proporcionam o estimulo da sua mentalidade
e desenvolvimento maximo de suas habilidades, uma vez que o objetivo é fazer com que 0s
alunos tenham uma percepcao agucada as questdes sociais, despertando, entdo, a sensibilidade

nos individuos.
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Ainda, segundo o autor, destaco que a vivéncia e construcdo de aprendizados que
permitem ao individuo a aquisicdo de conhecimentos favoraveis a realizacdo de criticas
objetivas e fundamentadas para a analise de saberes construidos, voltadas para a avaliacéo de
problematicas sociais e ambientais que visam a resolucao de situacdes relacionadas ao processo
de degradagéo do meio ambiental.

Dessa forma, com base em Jacobi (2006), "quando nos referimos a educacdo ambiental,
a situamos num contexto mais amplo, o da educacédo para a cidadania, configurando-se como
elemento determinante para a consolidagdo de sujeitos cidaddos” (Jacobi, 2006, p. 528). Assim,
posso dizer que a educacado para a sustentabilidade esta associada a um conjunto de fatores que
visam o aprender, conhecer e fazer, por parte dos alunos como protagonistas de sua
aprendizagem.

Segundo Jacobi (2006), o homem atual vive uma crise de identidade a respeito das
préprias reflexdes, na qual este mesmo homem que supervaloriza determinadas atitudes,
lugares, produtos e comportamentos ndo reconhece o seu lugar no mundo, pois hd um
distanciamento da realidade proposta pela sociedade e o mundo que esta se tornando
insustentdvel. Com base no exposto, seguimos 0 percurso para a educacdo ambiental e
sustentavel, pautada inicialmente no reconhecimento do individuo como pertencente aquele
espaco e especialmente o despertar do sujeito como um agente transformador do ambiente no
qual ele vive e difusor de discussdes acerca de tematicas que permeiam as vertentes da EA,
como a educacdo ambiental critica (EAC).

E fundamental que ocorra a discuss&o entre os movimentos sociais e ambientais, pois 0
equilibrio é necessario para, assim, dar sentido a vida dos membros formadores da sociedade.
Para isso, a EAC emerge e, “sendo uma forma de intervencdo social, permite a problematizacéo
de tematicas sociais, culturais, histéricas, ambientais e instiga nos sujeitos a busca pela
emancipacdo social, contribuindo com o processo formativo” (Silveira; Lorenzetti, 2021, p. 3).

Segundo Loureiro (2006), a EAC percorre caminhos variados na sociedade
proporcionando que questionamentos e reflexdes sejam formulados para estimular o dialogo
com a populagédo, por conseguinte a EAC deve ser entendida como um desdobramento
fundamental da sociedade.

Silveira e Lorenzetti (2021) corroboram com o exposto, afirmando que hd uma
associacdo intrinseca entre homem, sociedade e meio ambiente. Os autores consideram ainda
que essa relacdo permite a transformagdo socioambiental devido a interacdo entre a teoria e
pratica caracteristicas da EAC, que problematiza as relages de poder estabelecidas nos ambitos

econdmicos, politicos e culturais.
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Para Arrais e Bizerril (2020), a EAC proporciona, além do debate reflexivo, a insercéo
de ponderagdes acerca da ecologia politica e ética socioambiental, contribuindo com a
socializacdo da informacdo, novas abordagens para combater a injustica socioambiental e o
dialogo sobre situacdes de desigualdade social.

A proposta da EAC é possibilitar mudangas em variadas areas da sociedade, conforme

Lima, Torres e Rebougas (2022),

a EA critica propde uma leitura socioambiental e ética dos problemas
ecoldgicos; solucdes sociopoliticas, € ndo meramente técnicas, para a crise
ambiental; mudancas coletivas na esfera publica, para além das mudancas
comportamentais na esfera privada; defesa de transformacdo da ordem
social e de um conhecimento autonomista, dialégico e inovador no
campo pedagogico (Lima; Torres; Reboucas, 2022, p. 122).

A insercdo da EAC na sociedade é fundamentada pela desigualdade que socialmente é
instaurada, devido especialmente as relacdes de politicas inconsistentes para a populacao. Dessa
maneira, a EAC apresenta a caracteristica de emancipacdo do individuo frente & manipulacéo
social, instaurada pela regine econdmico vigente, para expressar a maximizacgao do ser humano
e compreender a relevancia do cidadao no estado democratico.

Conforme Lima (2009), a educacdo ambiental critica busca desencadear o
aprimoramento do ambiente escolar por meio de estratégias particulares para o0
desenvolvimento do ensino aprendizagem de modo notdrio no que tange a sustentabilidade.
Segundo o autor, o percurso da EAC sera tracado por um conjunto de caracteristicas primordiais
como, por exemplo: cidadania ambiental, participacdo/democracia participativa,
interdisciplinaridade, socio ambientalismo e sociedade sustentavel, que sdo abordagens
fundamentais para o caminho da EAC.

Segundo Gomes e Aguiar (2019), a educacao nao pode ser limitada ao simples ato de
transferéncia de conhecimento, pela qual o professor transmite informagGes ao estudante, sem
a preocupacdo com a construgdo e relevancia do ensino e aprendizagem do aluno. Além disso,
0 autor ainda diz que é fundamental que sejam oportunizados aos discentes meios de
problematizacdo e reflexdo a um referido assunto que esteja em processo de ensino-
aprendizagem.

Dessa forma, reflito sobre a complexidade do meio ambiente, que n&o se limita a uma
matéria escolar, como a Ecologia, que estuda os fatores bidticos e abi6ticos do meio, pois o
ambiente estd associado a todos 0s aspectos sociais que vivenciamos para possibilitar ao

educando a sensibilizagdo e espirito critico, com respeito ao meio em que ele vive. Tais questdes
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sdo essenciais para o sentimento de pertencimento ao local, e, por conseguinte, realizar agdes
para a melhoria do ambiente fazem sentido a sua vida.

Conforme o artigo 5° da Politica Nacional De Educacdo Ambiental (PNEA), sdo
objetivos fundamentais da educacdo ambiental: o estimulo e o fortalecimento de uma
consciéncia critica sobre a problematica ambiental e social (BRASIL, 1999). O artigo é
ratificado nos estudos de Cardozo, Queiros e Dornfeld (2021), para os quais a educagédo
ambiental apresenta a postura de critica aos aspectos sociais por meio da teoria critica, que foi
desenvolvida com o intuito de atender aos fomentos das ciéncias sociais, porém que agregou a
area educacional e, no ano de 1980, os seus caminhos levaram ao encontro da educacao
ambiental.

As informagdes apresentadas/discutidas acima sao reforcadas por Loureiro et al (2009),
para 0s quais a educacdo ambiental esta diretamente associada a movimentacao politica e, no
ambiente escolar, esse aspecto é reforgado diante dos objetivos do conhecimento e dos valores
sociais.

Em conformidade com o autor, a construgdo da educacdo ambiental permeia diferentes
areas do conhecimento, como filosofia e psicologia, cujos componentes tedricos permitem o
entendimento da relacdo entre a educacdo e a sociedade. Dessa forma, a génese da EA pautada
nas vertentes critica, transformadora e emancipatéria, situa-se na pedagogia critica,
evidenciando a teoria Marxista como base para o estudo da realidade social.

Loureiro et al (2009) ainda afirmam que as teorias de Paulo Freire sdo principios para o
ensino e desenvolvimento de praticas voltadas para a educacdo ambiental, fundamentalmente
devido ao movimento de busca da conscientizagdo para mudanca da realidade social, portanto
essa educacdo objetiva o processo de transformacdo por meio do desenvolvimento da
criticidade e questionamentos perante a sociedade, componentes estes que diferem do ensino
tradicional, entendido por Freire como “educag@o bancaria”. Nas palavras do autor,

A grande tarefa do sujeito que pensa certo ndo é transferir, depositar, oferecer, doar
ao outro, tomado como paciente de seu pensar, a intelegibilidade das coisas, dos fatos,
dos conceitos. A tarefa coerente do educador que pensa certo é, exercendo como ser
humano a irrecusavel pratica de inteligir, desafiar o educando com quem se comunica

e a quem comunica, produzir sua compreensdo do que vem sendo comunicado (Freire,
2002, p.20, destaque do autor).

Portanto, enfatizo que o processo de construgdo da educacdo por meio do didlogo
constroi problematizacGes acerca do sistema econdmico de producdo atual, base para a
educacdo ambiental critica, propicia ao individuo meios para a transformacéo da sociedade, no

que tange as relagdes sociais estabelecidas entre os individuos e 0 meio ambiente. Vale ressaltar
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que as alteracBes que a sociedade acarreta, segundo Freire, circunda o viés da instigacdo, na
qual o educador estimula o raciocinio e o educando atua mudando a realidade social, por meio

da compreensdo dos desafios apresentados pelo professor.

CAMINHOS METODOLOGICOS

Percursos metodologicos da pesquisa

Nesta secdo, apresento as bases tedricas da pesquisa narrativa, de natureza qualitativa,
bem como da Analise Textual Discursiva, e discorro sobre o ebook como a midia em que esta
construido o produto educacional formado a partir dos eventos pedagogicos desenvolvidos e
descritos.

Assumo a pesquisa narrativa, de natureza qualitativa, por pesquisar experiéncias de
ensino e de aprendizagem de meus alunos de ensino medio, ao discutirmos questdes
socioambientais.

Conforme Minayo (2002), a pesquisa qualitativa estabelece uma interligacdo entre o
mundo objetivo e o sujeito, sendo pautada em singularidades, como significados, motivacoes,
valores, comportamentos, dentre outras, cujos entendimentos ndo sdo limitados a
operacionalizacdes matematicas. Ndo se pretende, portanto, construir generalizacdes, mas
comunicar, narrativamente, o que os eventos pedagégicos, tendo como foco a Educacéo
Ambiental em vista de desenvolver manifestacGes de sensibilizagcdo para a sustentabilidade
socioambiental pode provocar de reflexdes e argumentos nos estudantes. Tais caracteristicas
dos fenbmenos pesquisados demandam instrumentos préprios para a investigacao, tais como
questionarios, juri simulado e entrevistas por meio dos quais sdo expressos entendimento,
interpretacdo e argumentacdo do estudante. Portanto, esse tipo de pesquisa é adequado aos meus
propdsitos investigativos.

Assumo a pesquisa narrativa que, segundo Clandinin e Connelly (2015), ¢é
fundamentada na interligacdo de trés componentes: a continuidade, referente ao passado,
presente e futuro; a situacdo, associada ao lugar; e a interacdao, em alusdo ao pessoal e social.
Esse espaco tridimensional, assim considerado, apresenta uma justaposi¢cdo quanto aos
pesquisadores, aos sujeitos pesquisados e ao local, no qual ocorre o processo formativo.
Portanto, justifico o uso da pesquisa narrativa devido ao intercAmbio de experiéncias do
pesquisador e dos seus pesquisados.

Para os aspectos reflexivos dos estudantes e construcdo de dados analiticos, elaborei,

inicialmente, perguntas norteadoras, que serviram como base e direcionamento para o estudo
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dos discentes. Para a construcdo de respostas, recolhi relatos reflexivos escritos pelos alunos e
procedi a registros por meio de filmagens e gravac6es de dudio durante a pratica desenvolvida.

As atividades desenvolvidas com os estudantes, com o intuito de construir o material
empirico para analise, foram nomeadas como eventos pedagdgicos, da seguinte maneira: Jari
simulado: as razdes para o uso (ou ndo) de agrotoxicos; Oficina: A ciéncia por tras da
reciclagem dos papéis; e Varal de noticias: as dimensdes da sustentabilidade no municipio de
Canaa dos Carajas.

Para a andlise de dados, que constituem a dissertacdo, utilizei os procedimentos da
Analise Textual Discursiva (ATD) que, conforme Moraes e Galiazzi (2011), sdo relevantes para
investigacdo de dados de cunho qualitativo. Com base nisso, separei 0s textos em unidades de
significados, por meio de intensa leitura e releitura. Essas unidades, subsequentemente, foram
categorizadas em dois eixos, devido semelhancas de significados, consecutivamente sendo
gerados metatextos a partir do entendimento e producdo de argumentos interpretados dos
referenciais tedricos (Ausubel (1980), Moran (2019), Chassot (2000), Santiago (2022),
Figueiredo (2006), Trein (2012), Martins e Schnetzler (2021), Santos e Mortimer (2001) e
Toulmin (2001) que assumo na elaboragédo da pesquisa.

Nesse sentido, Moraes e Galiazzi (2006) estabelecem a unitarizagdo como uma insercéo
na linguagem do material obtido para realizar a identificacdo e captar expressdes das unidades
de significados mediante uma acdo desconstrutiva desse material. E, nesse sentido,
compreende-se que a unitarizacdo consiste em uma andlise profunda das ideias de outros
sujeitos com o posicionamento admitido pelo pesquisador, possibilitando, posteriormente, que
as unidades de significados, reunidas por semelhancas de sentidos, constituam categorias
analiticas em dimensfes que possibilitam justaposi¢cdes, garantindo que uma categoria se
sobreponha a outra, permitindo a comunicacao conjunta e integrada entre 0s textos.

Diante do exposto, compreendo que a ATD garante que o percurso adotado manifeste
situacdes de desordem e ordem, pois é necessario que os dados obtidos perpassem por um
processo de desestruturacao e posterior estruturacdo, fundamentado no olhar interpretativo do
pesquisador, o qual tem a funcdo de produzir argumentagdes interpretativas sobre o novo
emergente, distintas da original.

Sendo assim, conforme Moraes e Galiazzi (2006), o pesquisador elabora argumentos
embasados na analise e interiorizacdo dos significados, fazendo uso de recursos pautados na
interpretacdo dos dados empiricos para a construgdo de consideracBes abstratas tedricas,

produzindo assim os textos interpretativos, formados pelos metatextos, que sdo estruturas
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construidas pelo entendimento do autor e didlogos justificados pela bibliografia sobre a qual o
pesquisador fundamenta suas argumentacoes.

Dessa maneira, realizei a obtencdo do material empirico resultante das trés atividades
desenvolvidas, formando, assim, o corpus da pesquisa e as tratei utilizando a ATD, seguindo as
seguintes etapas:

e Apo6s o desenvolvimento dos questionérios, gravacOes de videos e audios, realizei a
transcrigdo do material para melhor compreender o posicionamento dos estudantes.
Iniciei o processo de unitarizacéo, caracterizado pela analise e desmontagem dos textos
em fragmentos denominados unidades de significados, dessa forma identifiquei 40
unidades de significados;

e Em seguida, desenvolvi a etapa de categorizacdo, baseado na formacédo de grupos de
unidades de significado que contém similaridade entre si. A partir desse processo,
formei oito grupos, categorias iniciais que, posteriormente foram remodeladas em
quatro categorias intermediarias e por fim, duas categorias finais (quadro 7);

e E, finalizando, as duas categorias finais representam os dois grandes eixos de anéalise e
discussdo que compdem os metatextos. Com esta produgdo discuti os argumentos,

analises e criticas do fendmeno estudado.

Percursos metodologicos dos eventos pedag0gicos

Para alcancar os objetivos pretendidos pelo estudo, os eventos pedagogicos foram
centrados em tematicas que fazem sentido a realidade dos estudantes. Iniciamos com o Juri
simulado: as razdes para o uso (ou ndo) de agrotoxicos, pois especialmente relacionado a
carateristica agropecuéria do municipio de Canad dos Carajas, com a finalidade de discutir os
beneficios e maleficios que o0 uso dessas substancias proporciona para 0s seres Vivos e 0 meio
ambiente; a atividade Oficina: A ciéncia por tras da reciclagem dos papéis, associado ao uso
exacerbado e desperdicio de papéis no ambiente escolar, com o intuito de sensibilizar os
estudantes acerca desse tipo de problematica, apresentando alternativas a reciclagem dos
papéis; e a atividade Varal de noticias: as dimensdes da sustentabilidade no municipio de
Canad dos Carajas, com o objetivo de apresentar aos estudantes a compreensdo de que a
sustentabilidade ndo esta condicionada, exclusivamente, as teméaticas ambientais, mas, também,
por meio de pesquisas de noticias sobre o municipio acerca de politica, cultura, satde, educacéo

e outras abordagens da sustentabilidade.
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Cada evento pedagdgico inicia com perguntas norteadoras apresentadas aos estudantes
como orientacdo de estudos e tém por objetivo iniciar a discussdo da tematica pelo
conhecimento prévio dos estudantes, a partir dos quais sdo desenvolvidos os conteddos em foco,
objetivando ampliar o nivel de conhecimentos de um tema do cotidiano para sua compreensao
e interpretacdo pelos estudantes. Em tese, todos os estudantes tém oportunidade de
manifestacdo, mas nem todos se manifestam oralmente, cabendo ao professor observar
movimentos de adesdo ao que € dito, tais como olhares e meneios de cabeca, para perceber
momentos de saturacao de uma mesma ideia e induzir a continuidade do trabalho.

Ressalto que os resultados serdo apresentados a populacdo e a comunidade escolar,
usando um ebook que desenvolvido no contexto do presente estudo, com 0s trés eventos
pedagdgicos e propostas de outras atividades, apresentando e demonstrando as préaticas que
buscam ser caminhos para o desenvolvimento de processos de novos significados com vista a
futuras agdes sustentaveis com os estudantes da escola na qual desenvolvi o estudo.

A construcao do ebook, como midia digital na qual apresenta as propostas de atividades
culmina na elaboracdo do produto educacional do presente estudo. O produto educacional
conforme Beckmann e Peixoto (2021), é o método que apresenta como caracteristica essencial
o desenvolvimento de estratégias educativas para auxiliar no dinamismo pedago6gico. Dessa
forma, a construcdo de um produto educacional é alicercada pela pesquisa, embasado pelo
carater formativo continuo que esta apresenta.

A sua producdo foi realizada pela ferramenta de design grafico Canva. Dessa forma, o
ebook dispde de praticas que interligam a Educacdo Ambiental, Sustentabilidade e o ensino de
Ciéncias. Esta associacdo € justificada pela necessidade do ensino voltado a
multidisciplinaridade, pela qual o ensino de Ciéncias corrobora para a melhor aprendizagem e
percepcao, por parte dos estudantes, da relevancia em pensar e agir de forma sustentavel. Além
do exposto, a interacdo entre as areas de ensino propicia aos estudantes mais autonomia quanto
ao processo de aprendizagem e criticas reflexivas atribuidas ao bem-estar da sociedade.

As atividades que constituem o ebook podem fornecer bases para que os docentes
realizem aulas e projetos com a tematica em questdo. Elas podem nortear o ensino em busca da
educacdo ambiental. No entanto, enfatizo que cada professor necessita perceber em que
condi¢bes a comunidade escolar esta inserida, para que, assim, possa apresentar um melhor
aproveitamento e desempenho das propostas de atividades.

Tendo como pergunta geral de pesquisa “em que termos a realizacdo de atividades que

visem a percepcdo critica reflexiva podem promover em estudantes do ensino bésico
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manifestacdes de sensibilizacdo para a sustentabilidade?”, realizo e avalio trés eventos

pedagogicos, como dito anteriormente, e que, a seguir, descrevo-os.

o Evento Pedagogico 1 — Juri simulado: as razdes para o uso (ou nédo) de
agrotdxicos

No primeiro evento pedagdgico, busco discutir sobre o uso de agrotéxicos, tema de
relevancia impar na regido na qual esta sendo realizado o estudo. Esse tema esta relacionado
diretamente com a realidade dos estudantes, devido a uma das bases econémicas de Canad dos
Carajas ser a agropecuaria.

Dessa forma, fui motivado pela necessidade de despertar nos estudantes o interesse em
investigar sobre a tematica e para que eles compreendam a variedade de situacdes que podem
envolver esse tema, tais como, os problemas de saide que os individuos podem adquirir pelo
uso de agrotoxicos; como e porque 0s agrotdxicos causam problemas ambientais; bem como
estimular os estudantes a desenvolverem pesquisas para verificar a veracidade de informacdes
veiculadas pela midia.

Desenvolvi uma sequéncia de atividades organizada em trés momentos:

1°: Diélogos sobre o uso de agrotoxicos; 2°: Organizacdo dos grupos de estudos; 3°:
Jari simulado sobre o uso de agrotéxicos.

No primeiro momento (Dialogos sobre o uso de agrotdxicos), introduzo o tema aos
estudantes na forma de uma roda de conversa, conversa espontanea para verificar qual o
entendimento prévio dos discentes sobre o assunto apresentado. Nessa etapa, trabalhei
conceitos fundamentais, como sustentabilidade, segurancga alimentar, ecossistemas naturais,
cuja discussao foi orientada pelas perguntas norteadoras a seguir, que serviram de base para a

pesquisa (Quadro 01) de reflexdo inicial sobre a tematica.

Perguntas norteadoras: Pretende-se que o estudante:

Como podemos cultivar alimentos para que | Associe 0 uso de agrotdxicos e outros produtos,
cresgcam bonitos e com alto valor comercial? como os adubos, para proporcionar uma maior

qualidade aos produtos vegetais.

Quais melhoras o uso de agrotoxico ou fertilizantes | Correlacione o uso de agrotdxico e fertilizantes
pode provocar nos alimentos? como substancias que proporcionam alteracdes

na durabilidade, estética e maturacao.
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O agro® é toxico? O que pensam sobre iss0? Relacione o termo agro a acdo dos defensivos

agricolas e a sua toxicidade.

Quadro 01 - Rela¢do das perguntas norteadoras com os seus objetivos pretendidos

Na semana posterior a etapa mencionada, organizei e orientei os estudantes para o
segundo momento (Organizacao dos grupos de estudos;), no qual dispus a turma de 1° Ano do
Ensino Médio em trés grupos: defesa, acusacdo e juri. Essa turma apresenta 29 estudantes, que
aqui foram tratados com nomes ficticios, como Nicolly, Guilherme, Ana Julia. Nesse segundo
momento, os grupos dispuseram de uma semana para a prepara¢ao do juri, realizando pesquisas
para a construcao dos argumentos para defesa, acusagdo ou julgamento do tema.

Por fim, no terceiro momento (Jari simulado sobre o0 uso de agrotoxicos), desenvolvi o
jari simulado, contando com um grupo que argumentou sobre os beneficios do uso dos
agrotoxicos; um grupo que foi contrario ao uso desses defensivos agricolas; e o grupo dos
jurados, que analisou as argumentacdes apresentadas (Figura 02). Ressalto que devido a
formacdo dos grupos ter sido realizada de forma aleatdria, a fala dos estudantes dentro de cada

grupo ndo corresponde ao que eles pensam sobre a tematica.

A

| B \ s

Figura 02 - Jari simulado desenvolvido com os estudantes

Para este momento, houve a correlagdo sobre 0 uso de agrotoxicos a tematicas abordadas
em aulas de ciéncias. Portanto, as atividades realizadas na disciplina de Sustentabilidade

permitiram correlacionar esse ensino a conceitos da disciplina de Biologia, fundamentando o

3 A expressdo “o agro ¢ toxico” foi utilizada como uma provocativa aos estudantes para realizar a discusséo acerca
dos perigos que os defensivos agricolas oferecem aos seres vivos e meio ambiente. Entretanto, de forma critica,
avalio como ndo tendo sido a opg¢ao mais adequada para aguele momento.
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carater investigativo e reflexivo da referida abordagem metodoldgica. O panorama é
apresentado no Quadro 02, na forma de quadro de narrativas, que expressa a intengéo de

provocar nos estudantes reflexdo e melhor analise dos conceitos utilizados na préatica referente

ao juri simulado, realizando uma comunicagédo entre os conceitos e o estudo desenvolvido.

Conceitos de
ciéncias

Objetivos do estudo do conceito

Relac&o dos conceitos com a
sustentabilidade

Relagdes ecoldgicas:

parasitismo,
predatismo e
mutualismo
(micorrizas e
rizébios)

Explicar como predadores e
parasitas sdo usados no controle
bioldgico; e a importancia dos
microrganismos na disponibilizacdo
de nutrientes para as plantas, por
meio das micorrizas e rizobios.

As relagdes ecoldgicas de
parasitismos e predatismos sdo
alternativas para mitigar o uso de
agrotoxicos; e as associagbes de
micorrizas e rizobios sdo relevantes
para 0 aumento da produtividade
vegetal.

Controle biolégico

Exemplificar como o controle
biolégico pode funcionar como uma
alternativa a eliminacdo de pragas
na agricultura.

O uso alternativo do controle
biolégico de maneira oposta ao uso de
agrotoxicos no exterminio de pragas
nos cultivares.

Mitose e Cancer

Explanar como ocorre a formacéo
de um cancer por meio do processo
da divisdo celular (mitose) e
associar 0s riscos do uso de
agrotoxicos a salde humana.

Risco da ocorréncia de cancer nos
seres humanos por meio do consumo
de agrotéxicos.

Ciclos
biogeoquimicos

Relacionar os ciclos da &gua,
nitrogénio, fosforo, carbono e
oxigénio para proporcionar a

absorcdo de nutrientes e realizacdo
dos seus processos fisioldgicos.

A utilizacdo de fertilizantes para
proporcionar uma maximizagdo no
desenvolvimento de vegetais e evitar
0 uso de agrotoxicos.

Nutricéo vegetal

Elucidar a importancia  dos
nutrientes para o desenvolvimento
vegetal e processos bioquimicos.

A relevéncia no conhecimento na
nutricdo vegetal para evitar o uso
desregulado de componentes que
podem comprometer o cultivo.

Quadro 02 - Relagdo dos conceitos de ciéncias com seus objetivos no ensino

A obtencéo de dados da pesquisa para a realizacdo da analise de dados foi fundamentada
nas perguntas norteadoras, pesquisas desenvolvidas pelos discentes e transcricdo das falas dos

estudantes por meio do recurso audiovisual.
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e Evento Pedagdgico 2 - Oficina: A ciéncia por tras da reciclagem dos
papéis

Esse evento pedagogico tomou a feicdo de uma oficina relativa ao processo de
reciclagem dos papéis, iniciando com a discussao sobre o descarte de papel no ambiente escolar,
a composicdo quimica e bioloégica dos papéis, e porque devemos evitar esse descarte
injustificado.

O processo de sensibilizacdo quanto ao ndo desperdicio de papéis permeia a minha
motivacao para abordar esse assunto com os estudantes, especialmente porque a maior parte do
papel descartado no ambiente escolar ndo é reciclado. O corpo discente desperdica papéis de
forma acentuada e impensada. Por isto, propus a reflex&o para o reuso e reciclagem do material,
com a intencionalidade pedagdgica de reciclar o uso desnecessario.

Nessa atividade, pretendi desenvolver, com os estudantes, manifestacdes reflexivas
acerca da reciclagem de papel, a qual foi organizada em quatro momentos:

1°: Como construir telas de reciclagem?; 2°: RazGes socioambientais para a reciclagem
do papel; 3° Reciclando o papel; 4°: A ciéncia da reciclagem de papel.

Para o primeiro momento (Como construir telas de reciclagem?), houve a distribuicdo
da turma de 29 discentes em grupos de trabalho com quatro integrantes cada e propus uma
atividade que envolvesse a utilizacdo de materiais reutilizaveis. Para isso, realizei, junto aos
discentes, a construcdo de telas de reciclagem de papel por meio de cabos de vassoura e telas
de protecdo contra insetos, materiais disponibilizados pelos proprios estudantes. Toda a
construcdo das telas foi realizada e supervisionada durante as aulas da disciplina de
Sustentabilidade (figura 03).
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No segundo momento (Razdes socioambientais para a reciclagem do papel), desenvolvi
com os estudantes uma roda de conversa, para verificar qual o entendimento dos discentes sobre
0 assunto apresentado, sendo-lhes apresentadas, de forma individual, perguntas norteadoras

(Quadro 03) para uma reflexdo sobre a tematica.

Perguntas norteadoras

Por que reciclar o papel?

Quais as razdes sociais e ambientais para a reciclagem do papel?

Como reciclar ou reutilizar o papel?

Como usar menos papel no nosso cotidiano?

Quadro 03 - Perguntas norteadoras: Razdes socioambientais para a reciclagem do papel.

Para o terceiro momento (Reciclando o papel), os discentes seguiram os procedimentos
para reciclagem do papel, no qual realizamos a trituracdo do papel com o auxilio de um
liquidificador. Os papéis a serem reciclados foram coletados da sala aula e da coordenacao da
escola, haja vista o desperdicio desse material no ambiente escolar. Posteriormente, com o uso
da tela de reciclagem, as fibras de celulose que formam o papel foram coletadas e redistribuidas,
para que as novas folhas de papel pudessem ser reproduzidas. Os procedimentos apresentados
sdo evidenciados na figura 04.

A matéria prima e a composi¢do quimica estdo diretamente associadas a assuntos de
Ciéncias, que ensejam aspectos importantes a serem estudados, fundamentando atitudes
positivas de sustentabilidade socioambiental. Dessa maneira, houve a oportunidade de
apresentar esses temas aos estudantes (Quadro 04), buscando a reflexdo e analise dos assuntos
estudados (Melo e Vieira, 2021).

Conceitos de ciéncias Objetivos do estudo do conceito

Apresentar a composicao estrutural quimica
Estrutura da celulose da celulose, enfatizando o0s aspectos
bioquimicos desse carboidrato.

Relacionar a estrutura da celulose presente
nos vegetais as fungdes desempenhadas por
esse polissacarideo.

Revestimento da célula vegetal /
parede celular
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Associar os estudos de ligacdes quimicas a
formacdo e composicéao da celulose.
Quadro 04 - Rela¢do dos conceitos de ciéncias com seus objetivos no ensino.

Ligacdes quimicas

Figura 04 - Processo de reciclagem do papel.

O papel reciclado foi disponibilizado para alunos de uma turma do ensino fundamental
anos finais, que desenvolveram uma atividade de producéo artistica em alusdo a semana do
meio ambiente conduzida pela professora de Ciéncias da turma, e posteriormente foram
expostos em um mural para apreciacdo de outros estudantes e funcionarios da escola.

No quarto e ultimo momento (A ciéncia da reciclagem de papel) os grupos de trabalho
foram reunidos para a discussao entre o0s integrantes acerca de perguntas investigativas (Quadro
05). Esta etapa finalizou a atividade, com reflexfes e pesquisas desenvolvidas pelo corpo
discente, as questdes com suas respectivas respostas, posteriormente, foram entregues por

escrito para serem utilizadas como material empirico do estudo apresentado.

Perguntas investigativas

Como a &gua consegue reagrupar as moléculas de celulose?

Onde a celulose esta presente?

Por que a parede celular dos vegetais é resistente?

Por que ndo conseguimos digerir a celulose?

Quadro 05 - Perguntas investigativas
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O estudo apresentado foi feito em momentos que incluiram: producdo de telas de
reciclagem, elaboracéo de perguntas norteadoras, reciclagem de papel e pesquisas, na forma de
perguntas investigativas, propostas e desenvolvidas pelos estudantes. Por meio dessas
atividades foi obtido material empirico para a analise de dados, que passou a integrar o0s textos

de campo, conforme denominam Clandinin; Connelly (2015).

o Evento Pedagdgico 3 - Varal de noticias: as dimensdes da sustentabilidade

no municipio de Canaa dos Carajas

A atividade foi fundamentada nas dimens@es da sustentabilidade com a finalidade de
proporcionar aos estudantes aspectos reflexivos acerca de noticias que evidenciem as
dimensBes da sustentabilidade no municipio de Canad dos Carajas, aléem de estabelecer
conexdes do ensino e aprendizagem da Educacdo Ambiental e 0 meio em que estes estudantes
vivem.

As dimensdes da sustentabilidade dizem respeito a aspectos que, em geral, ndo sdo
considerados ambientais, mas que fazem parte do ambiente, tais como condigdes sociais,
econbmicas, politicas, culturais e espaciais que, de forma conjunta, necessitam apresentar um
equilibrio para a implementacéo real da sustentabilidade no ambiente.

Destaco que as questdes ecoldgicas ndo sdo o Unico ponto de discussdo da
sustentabilidade, pois outras interfaces entram nessa pauta, como os fatores sociais. A
sustentabilidade esta relacionada ao equilibrio das suas vertentes ecologica, econdmica, social,
politica, cultural e politica. Essa foi minha intencionalidade pedagogica para abordar a tematica
com os estudantes, pois considerei possivel de proporcionar novas visdes e reflexdes a ser por
eles desenvolvidas.

Uma caracteristica marcante em Canad dos Carajas € o fato de haver uma grande
valorizacdo, pelo municipio, de questdes econdmicas relacionadas com as praticas de
mineracdo e agropecudria, tornando esse assunto relevante para discussdo com os discentes.
Reitero a importancia do dialogo, pois, muitas familias que vivem em Canaa dos Carajas ndo
sdo originarias desse local, e 0 motivo fundamental para isso sdo as migracdes frequentes de
familias para o municipio, em busca de trabalho, motivadas pela atividade mineradora.

Para alcancar o proposito apresentado, a pratica ocorreu em trés momentos distintos:

1°: Conhecendo as dimensdes da sustentabilidade; 2°: Investigando as dimensdes da
sustentabilidade em meu municipio; e 3° Exposicdo do mural de noticias das dimensdes da

sustentabilidade em Canaa dos Carajés.
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Para o primeiro momento (Conhecendo as dimensdes da sustentabilidade), o tema foi
apresentado aos estudantes por meio de uma aula expositiva (figura 05), na qual foi trabalhado
0 texto adaptado Dimensdes da Sustentabilidade, de Jefferson Marcel Gross Mendes*. Nessa
oportunidade apresentei as perguntas norteadoras (quadro 06) para estimular as discussdes e

obter os dados necessarios para o estudo.

Perguntas norteadoras

Qual a importancia em conhecer as dimens@es da sustentabilidade?

Como as dimens0es da sustentabilidade ajudam a promover um ambiente sustentavel?

O que justifica a sustentabilidade ser embasada na triade Ecoldgica, Econémica e
Social?

Quadro 06 - Perguntas norteadoras: conhecendo as dimens@es da sustentabilidade

ol

Figura 05 - Discusséo do texto Dimensdes da Sustentabilidade, de Jefferson Marcel Gross Mendes

R . A

4 O autor expde a evolugdo do conceito de desenvolvimento, sustentabilidade e dimensdes da sustentabilidade,
enfatizando que a sustentabilidade é multidimensional, pois, ha o didlogo que vai além da realidade do individuo,
estabelecendo relagdes complexas e interligadas do meio ambiente com os seres humanos. Segundo o autor, 0
modelo capitalista € um obstéculo para que a¢des sustentaveis possam ser realizadas, e esse modelo desencadeou
novas discussdes sobre a tematica de sustentabilidade, assim, requerendo o surgimento de novas dimensfes, para
abranger as variadas areas em que a sustentabilidade pode ser estimulada. Dessa forma, as dimensdes ambiental,
social, espacial, cultural e politica integram essa discussdo, na tentativa de possibilitar um desenvolvimento
econdmico de forma equilibrado, que proporcione o bem-estar, manuten¢éo da vida e das necessidades essenciais
para a sociedade.
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No segundo momento (Investigar as dimensdes da sustentabilidade em meu municipio),
solicitei aos estudantes que trouxessem para 0 encontro subsequente noticiarios acerca das
dimensfes da sustentabilidade. Essas noticias foram referentes ao municipio de Canad dos
Carajas, sendo fixadas em papel A3 e posteriormente apresentadas durante a aula, enfatizando
0s seguintes critérios: qual dimensdo da sustentabilidade esta sendo destacada e qual a
importancia dessa noticia para a sociedade do municipio?

Os discentes foram orientados a realizar a pesquisa com base nas dimensdes ecoldgica,
econbmica, cultural e social, destacando os aspectos positivos e negativos, pesquisas sobre
possiveis produtos ecoldgicos usados como fonte de renda no municipio, informacées sobre
coleta de lixo, aterro controlado, aterro sanitério e reciclagem em Canad dos Carajas.

No terceiro e Ultimo momento (Exposi¢cdo do mural de noticias das dimensdes da
sustentabilidade em Canad dos Carajas), os estudantes realizaram a apresentacdo de suas
pesquisas. As noticias foram fixadas em cordas de varal de roupas, que estiveram dispostas
pelos corredores da escola. A apresentacdo foi gravada na forma de audio e consistiu na
explicacdo por parte dos estudantes, dando notoriedade aos critérios destacados no segundo
momento da atividade. No decorrer das apresentacdes instiguei discussées e comentarios junto

aos estudantes (figura 06).

Figura 06 - Apresentacédo dos estudantes das noticias sobre as dimensdes da sustentabilidade em Canaé

dos Carajas

As discussdes realizadas com os estudantes, com o auxilio das perguntas norteadoras e
estudo de um texto cientifico adaptado e os resultados de suas pesquisas na midia, apresentados

em classe, proporcionaram informag0es acerca das dimensdes da sustentabilidade em Canaé
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dos Carajas. Os registros deste evento pedagdgicos passaram a constituir os textos de campo

para andlise, conforme os eventos pedagdgicos anteriores. Assim, fazem parte do corpus de

pesquisa os registros dos eventos pedagdgicos descritos.

O processo de sistematizacdo do material empirico foi organizado no Quadro 07, como

apresento a seguir:

Unidades de significados

Categorias iniciais

Categorias

intermedidrias

Categorias finais

conscientizar as  pessoas a

utilizarem menos papel

dimensdo social: ela se refere
justamente a qualidade de vida das

pessoas

esta afetando principalmente a
salde deles por causa dos altos

indices de incéndios

condicBes de moradia das familias

pobres de Canaa dos Carajas

dificuldades de

abastecimento de &4gua e coleta

servicos de

As implicacdes da
sustentabilidade na
garantia das condicdes

sociais dos individuos

movimenta a economia dos paises

exportadores.

0 agro arrecada milhdes para o PI1B

brasileiro

agro ajuda na economia

0s produtos em si vdo aumentar,

vai ficar mais caro

pra nés gira em torno
principalmente de exportacfes e

agricultura.

Relagdo entre as
dimensdes econdmicas e
sociais da
sustentabilidade: as
implicacdes
socioeconémicas
vivenciadas pela

populacdo

As relacOes das condigdes
socioecondmicas dos individuos
em funcao das ponderacges das

dimensdes da sustentabilidade

tem muitas familias que usam pelo

baixo custo mesmo

diminuir os custos com limpeza

urbana

A economia deve considerar a

questéo social e ambiental

esse garimpo com a destruicdo de

habitats naturais

A influéncia de processos
que degradam a natureza
em funcdo do
desenvolvimento

econdmico

Processos de novos significados
com vista a mudancas de atitudes
sustentaveis: relagdes entre as
dimensdes da sustentabilidade e o
ensino de ciéncias como fator de

embasamento argumentativo
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gueimadas que ocorrem para

limpar terrenos sdo prejudiciais

a industria do agro provoca

enormes problemas ambientais.

existem outras alternativas que séo

seguras e sustentaveis

0 uso excessivo e inadequado
deste componente traz uma série

de prejuizos.

a gente vai ter que criticar o
governo em si ou a fiscalizagdo

como um todo

Construindo um discurso
argumentativo por meio
da pesquisa pautada na
educacao ambiental
critica: como a indUstria
do agronegécio
influencia o meio

ambiente?

O processo de construcdo do

discurso argumentativo como

mecanismo para proporcionar
novos sentidos em busca da

educacdo ambiental

ameaca direta para 0 meio

ambiente

desafios e oportunidade

relacionados a sustentabilidade

ambiente seja agradavel ndo sé

para os seres humanos

aproveitamos e usamos a natureza

de forma desenfreada

acles  sustentaveis comegam

individualmente

O uso dos recursos
naturais em prol do
beneficio humano: como
formar novos sentidos
em busca da

sustentabilidade?

nés precisamos pensar executar
novas formas que degrada menos o
meio ambiente

um meio ambiente sustentavel

para as geracOes futuras

promover um ambiente saudavel

para a geracdo futura.

exploragdo dos recursos de

maneira sustentavel

Possibilidades e
incertezas da
sustentabilidade para as

futuras geracoes

O anseio de praticas
sustentaveis para o uso dos
recursos naturais, na
perspectiva da qualidade de

vida das geragdes futuras

promovendo uma protecdo ao
solo, promovendo o nitrogénio,

fosforo e potassio (NPK).

Os agrotéxicos podem inibir o

aparecimento de parasitas

€ necessario falarmos do bom
planejamento que o agricultor tem

que fazer

A Utilizacdo do ensino
de ciéncias como fator
associado a construgdo e
compartilhamento do
conhecimento

O discurso argumentativo na
fundamentac&o da educagéo
ambiental critica e as dimensdes

socioambientais
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0 agricultor deve colocar

fertilizantes, para promover o Possibilidades para formacéo
desenvolvimento do vegetal do ensino de ciéncias no intuito
A celulose é usada como mateéria- de construir a critica reflexiva
prima nos individuos por meio do
A celulose esta presente na parede discurso argumentativo

celular dos vegetais

Portanto 0 uso dos agrotdxicos
deve ser proibido para proteger a

salide da populagéao

a elevada quantidade do mesmo Politicas para salde
pode afetar na salde do | pablica, regulamentagéo

consumidor. e vigiléncia do uso de

usar agrotoxicos (em uma | agrotéxicos. Entrelinhas

quantidade razoavel). do aspecto critico,

essas substancias que prejudicam a ambiental e politico

saude humana.

eles nao usam EPI’s

tudo em excesso faz mal

Quadro 07 - Organizacéo dos textos das atividades em textos de pesquisa

Ao analisar os relatos e manifestacfes dos estudantes transcritas/registradas durante as
aulas, foi possivel compreender e discutir como eles percebem a educacdo ambiental e
sustentabilidade, pautadas nas suas vivéncias, estudos atividades investigativas reflexdes sobre
aspectos cientificos correlatos ao cotidiano. Com base nessas interpretacdes e posicionamentos,

dou continuidade na discussédo analitica dos resultados, por meio dos metatextos.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Nesta secdo, apresento e discuto os resultados de minha pesquisa narrativa, de natureza
qualitativa, expressos em dois metatextos: i) Processos de novos significados com vista a
mudancas de atitudes sustentaveis: relacdes entre as dimensdes da sustentabilidade e o ensino
de ciéncias como fator de embasamento argumentativo e ii) O discurso argumentativo na
fundamentacdo da educacdo ambiental critica e as dimensdes socioambientais.

Reitero que a pesquisa qualitativa ndo busca generalizagdes, mas, sim, recorréncias e
singularidades. Neste sentido, as recorréncias podem se configurar como respostas similares,
cujo pesquisador considera como saturacdo de respostas, sem necessidade de apresentar na
integra, todas as manifestacdes dos colaboradores, neste caso, estudantes do 1° ano do Ensino
Médio de uma escola privada de Canad dos Carajas, vivendo a experiéncia de uma disciplina
denominada SUSTENTABILIDADE.

Neste momento, retomo a pergunta geral de pesquisa “em que termos a realizacéo de
atividades que visem a percepcdo critica reflexiva podem promover em estudantes do ensino

basico manifestagdes de sensibilizacdo para a sustentabilidade?”

Processos de novos significados com vista a mudancas de atitudes
sustentaveis: relacfes entre as dimensdes da sustentabilidade e o ensino de

ciéncias como fator de embasamento argumentativo

Neste metatexto, faco reflexdo sobre a mediagédo docente por mim realizada, em didlogo
com a literatura ao organizar os eventos pedagdgicos desenvolvidos com os estudantes durante
0s temas abordados.

A educacdo, na sua génese universal, é compreendida como um mecanismo de
transmisséo e incorporacao de conceitos, ndo sendo diferente quando tratamos do ensino de
ciéncias, que, ha tempos, apresenta modificacfes para a mudanca desse cenario. Pautados nisso,
Sedano e Carvalho (2017) argumentam acerca do desenvolvimento do ensino implicado na
exploragdo, investigacdo e compromisso com a criticidade do individuo, assim, desafiando os
estudantes a compreenséo do saber cientifico.

Percebo que os aspectos defendidos pelos autores acima estdo presentes nas propostas
de atividades desenvolvidas nesta pesquisa narrativa, pois as tematicas sobre o uso de
agrotoxicos, a reciclagem de papel e as dimensBes da sustentabilidade possibilitaram aos
estudantes momentos de reflexdo, pesquisa e associacdo dos temas apresentados na disciplina

de Sustentabilidade. Exemplifico esses aspectos nas seguintes falas:
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No6s podemos fazer isso cuidando do cultivo, adubando ele, deixando-o no sol,
na umidade (dependendo do alimento), cuidando do solo, promovendo uma
protecdo ao solo, promovendo o nitrogénio, fésforo e potéassio (NPK).
(Nicolly, jari simulado).

Com o ambiente limpo faz que o mar, o ar que respiramos seja puro e 0
ambiente seja agradavel ndo s6 para os seres humanos. (Ruth, varal de
noticias).

Percebo que as respostas das discentes refletem, no primeiro exemplo, a organizagéo,
interpretacdo e experiéncias vivenciadas por Nicolly, quando realiza a associagdo do
crescimento de um vegetal com aspectos basicos da nutricdo vegetal, processo de fotossintese
e cuidados fundamentais com as plantas e, no segundo exemplo, a preocupacdo com as
probleméticas ambientais e a seguranca de todos os seres vivos. Entendo que estes fatores se
relacionam ao processo de formacdo da argumentacdo cientifica por meio da experimentacao,
tendo como base que as praticas de ciéncias nao se restringem a atividades laboratoriais.

Refor¢ando a discusséo acerca da construcdo de fundamentos por meio de metodologias
que versam a experimentacdo, destaco a fala da estudante Rebeca, na qual, estd apresenta

conhecimentos formados para a defesa de seu posicionamento, para isso a discente expde que:

A minha pesquisa é sobre as queimadas aqui em Canad, que o0 nimero tem
crescido. Aqui em Canad os picos que tém mais queimada é em julho e agosto,
elas se enquadram no aspecto ambiental, porque causa desequilibrio no
ambiente; além disso, a noticia fala sobre a dimensdo econémica, porque as
gueimadas podem ajudar no agravamento do efeito estufa e vai alterar o pH
da agua prejudicando o aspecto do plantio, quando chover vai alterar o pH e
prejudicar as plantas. Também é possivel observar os aspectos sociais, porque
pode acarretar prejuizo para a questdo do abastecimento da cidade, em relagédo
a produtos como tomate, cebola e entre outros. Um ponto positivo da
publicacdo dessa noticia € mostrar para a populagdo que as queimadas que
ocorrem para limpar terrenos sdo prejudiciais tanto para eles quanto para
outras pessoas (Rebeca, varal de noticias).

A fala de Rebeca, contém pontuacfes que séo significativas para a sua experiéncia de
vida, além dos destaques para 0s conhecimentos cientificos coerentes apresentados,
demonstrando o entendimento da importancia de um bom funcionamento do abastecimento da
cidade, para que seja evitado um colapso de produtos essenciais a populagdo. Saliento a
proposicao feita pela discente, com o intuito da noticia ser uma maneira de sensibilizar a
sociedade canaense sobre o0s prejuizos que as queimadas provocam ao ambiente e aos

individuos.
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Dessa forma, a pesquisa sobre noticias que tratem sobre as dimensdes da
sustentabilidade em Canad dos Carajas proporcionou a discente, em uma primeira anélise, a sua
sensibilizacdo sobre tematicas socioambientais, e em um segundo plano estimulou a discente a
compreensdo e importancia em viabilizar propostas que alcancem uma grande quantidade de
individuos, ideia esta que orienta a sustentabilidade, pois, para tornar o ambiente sustentavel,
inicialmente as atitudes devem partir do individual.

Portanto, reitero a relevancia em possibilitar um ensino mediado pela investigacao e
experimentacdo, acdes que permitem o movimento ativo dos estudantes no processo de
aprendizagem, além de proporcionar provocagGes aos alunos para assim desenvolver a
criticidade discente, argumentos corroborados por Sedano e Carvalho, 2017.

Para reforcar a discusséo, enfatizo que, segundo Figueiredo (2006), para promover uma
aprendizagem, objetivando a sustentabilidade, é essencial tomar um posicionamento,
proporcionando, assim, um auténtico didlogo, cujas caracteristicas sdo possiveis com a
elaboracdo de metodologias que possibilitam o embate reflexivo e de concepgdes pré-
estabelecidas acerca das questdes sustentaveis.

Percebo que o desenvolvimento dessas metodologias sdo um ponto essencial de
socializagdo e interacdo entre os estudantes, permitindo, por meio das experiéncias relatadas,
novas formas de pensamento sobre a tematica abordada. Dentre as possibilidades pedagdgicas
observadas, destaco a participacdo e entendimento sobre determinados temas apresentados
pelos alunos para outros alunos. Segundo Vigotsky (1998), quando ha interacdo, héa
aprendizagem, contribuindo, portanto, para a assimilagcdo e compreensao dos temas. A interagéo
é facilitada pela linguagem e forma de expressdo que ocorre entre os estudantes.

Portanto, esse caminho associado a momentos de participacdo ativa dos alunos
proporciona que estes reflitam e iniciem a construcdo de suas proprias aprendizagens,
corroborando com sua formacao reflexiva, e assim estimulam os outros estudantes ao progresso
das capacidades cognitivas.

Reforco essas particularidades quando os discentes, ao participarem de praticas
experimentais, precisam desenvolver a¢gbes minuciosamente organizadas, mesmo que muitas
vezes 0 curso da programacédo possa ser redirecionado. A realizacdo de uma experimentagédo
carece de preparacdo, organizacdo, conducdo, um sentido do porqué ela estd sendo
desenvolvida. Para além disso, segundo Astolfi, Peterfalvi e Vérin (1998), o professor, ao
promover o ato de explorar do estudante, esté direcionando-o para um caminho de tracar suas

préprias aprendizagens, constituindo-se agente ativo da sua aprendizagem.
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Uma tematica essencial para o desenvolvimento de conceitos, reflexbes e
argumentacdes cientificas para os educandos, esta relacionada ao conhecimento empirico, uma
vez que o discente apresenta conhecimentos prévios de variadas situagfes cotidianas. Por isso,
0 professor precisa estar atento aos sinais de conhecimento prévio que o estudante fornece
durante sua participacdo nas aulas.

Para mediacdo e compreensdo desse conhecimento, utilizo as perguntas norteadoras,
com o intuito de iniciar as discussdes das tematicas especificas. Essas perguntas possibilitaram
o direcionamento da intencionalidade quanto a pesquisa, no sentido do encaminhamento do
estudo e quais pontos tenho interesse em alcancar. Como exemplificado nas falas da aluna
Geovanna, que ao desenvolver as atividades do varal de noticias sobre dimensdes da
sustentabilidade, percorreu o caminho de inicialmente conhecer quais sdo essas dimensdes e
posteriormente reconhecer e compreender situacfes cotidianas, as quais essas areas estdo
envolvidas.

As perguntas norteadoras foram construidas com a intencdo de apresentar as tematicas
e assim estimular as discussdes e entendimento sobre estas, como representado a seguir em dois
destes questionamentos:

- Qual a importéncia em conhecer as dimensdes da sustentabilidade?

“E importante saber que a sustentabilidade ndo estd voltada apenas para uma area das nossas
vidas. O ambiental € o termo mais utilizado para descrever a sustentabilidade, porém, ela é
muito além disso, entrando no ambito social, cultural, espacial, econémica e até politica
(Geovanna, varal de noticias).”

- Como as dimens0es da sustentabilidade ajudam a promover um ambiente sustentavel?
“Saber que a sustentabilidade tem dimensdes tdo distintas (desde ambiente até a politica), faz
as pessoas entenderem o quanto ela ndo € apenas mais um topico na nossa sociedade que
devemos fazer e promover, mas sim algo necessario para 0 nosso bem-estar atual e das futuras
geracdes (Geovanna, varal de noticias).”

Dessa forma, reitero que, esses questionamentos direcionam a atitudes reflexivas e
criticas, um dos principais pontos abordados na pesquisa, e por meio desse norteamento

podemos alcancar resultados de valor significativo na referida atividade, a exemplo:

Eu vou falar de uma noticia, que é a queimada de grandes proporcdes
degeneradoras de Canad. Aconteceu nas chacaras da zona rural de Canad, uma
area de aproximadamente 10 hectares pegou fogo onde os moradores locais
tentavam apagar o fogo com baldes de agua e o incéndio comegou quando um
homem tratava de sua terra na Vila Planalto e colocou fogo no mato. Ele ndo
conseguiu controlar o fogo que rapidamente se alastrou por toda a regido, a
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area atingida era alta e de mata fechada e o corpo de bombeiro precisou da
forca aérea porque estava muito grande o fogo, mas logo, com muitos esforcos
das equipes o fogo foi controlado. Eu enquadrei nas dimensdes da
sustentabilidade social, pois, essa agdo aconteceu porque esse homem visava
0 seu bem-estar, porque se ele for, por exemplo, tentando plantar algum
alimento ou, por exemplo, praticar a pastagem era para seu sustento financeiro
e para o sustento social e seu bem-estar. E ambiental, porque afeta o ambiente,
degradando o solo, tirando seus nutrientes, deixando infértil e vai prejudicar a
fauna e a flora e vai comprometer a saude do ser humano, causando doencas
respiratorias para essas pessoas (Geovanna, varal de noticias).

Entendo que, a estudante estabeleceu relacbes da tematica dimensdes da
sustentabilidade com a noticia que foi pesquisada por ela, conseguindo reconhecer as dimensdes
que envolvem a situacao, dessa forma, construindo uma linha de raciocinio que envolvem néo
apenas o que foi evidenciado, porém compreendendo que ha fatores que somente o individuo
vivencia e que isso apresenta relevancia na vida daquela pessoa que realiza a acdo, ainda que
ndo seja correta, ou que acarrete prejuizos para si e a sociedade.

Essa sensibilidade é fundamental para o entendimento de que a realizacdo de
determinadas atividades, tal como as atividades desenvolvidas, pode trazer um significado real
na vida do estudante. Fundamento-me em Ausubel (1980), quando fala a respeito da
aprendizagem significativa, na qual o aprendizado é pautado em conhecimento anterior que o
estudante possui, por meio de construcdes e reconstrucdes do objeto a ser estudado. Neste
sentido, entendo que atividades praticas também formam embasamento (subsuncores, segundo
Ausubel) para novos conhecimentos

Portanto, € necessario ressaltar que os docentes precisam estar atentos a esses sinais que
as vezes se manifestam de forma sutil durante as aulas. A percepcdo desses conhecimentos
prévios pode estimular o docente ao desenvolvimento de metodologias as quais anteriormente
ndo estariam em seu planejamento, promovendo, assim, um maior alcance quanto ao sentido
que os objetos do conhecimento apresentam na vida do estudante.

Sendo assim, compreendo que independente de qual atividade ou tematica seja abordada
em sala de aula, os estudantes trazem consigo conhecimentos importantes para a sua propria
formacédo e a dos colegas. Reforco esse aspecto por meio das falas das discentes Ana Julia e

Rebeca, quando elas argumentam e expressam reflexdes a respeito:

Eu acho que essa palavra que vocés falaram sobre os agrotdxicos, vocés
falaram sobre mau uso e o excesso, mas eu acho que a gente for entrar nessa
pauta a gente vai ter que criticar o governo em si ou a fiscalizagdo como
um todo. Porque se a gente for parar para pensar tudo em excesso faz mal,
entdo claramente o agrotoxico também faz mal em excesso. (Ana Julia, jari
simulado).
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[...] queimadas que ocorrem para limpar terrenos sdo prejudiciais tanto
para eles quanto para outras pessoas. (Rebeca, varal de noticias)

Infiro que, por meio desses entendimentos expostos, as ideias de que “tudo em excesso
faz mal”, as “criticas ao governo” e os “prejuizos que as queimadas causam”, expressam uma
reunido de fatos, vivéncias, experiéncias vividas pelas discentes, o que corrobora para que o
uso de um produto, como um agrotdxico, ou a ocorréncia de queimadas no ambiente, ambos
podem trazer uma ma condicdo de salde a populacdo. Nao sO6 as pesquisas realizadas
concorreram para as estudantes chegarem a essas conclusdes, mas o entendimento e
experiéncias de vida contribuiram para elaborarem seus argumentos.

As interpretacfes sdo corroboradas por Hodson (1988), ao falar que ha quatro etapas
fundamentais para o desenvolvimento da abordagem em questdo, que sdo: i) a percepcao do
olhar do estudante diante das diversas situagdes cotidianas; ii) o desenvolvimento de estratégias
pedagogicas condizentes com aquilo que o estudante apresenta como visdao de mundo; iii)
promocdo de estimulos para uma possivel mudanca do ponto de vista do estudante e; iv)
valorizacdo das mudancas de pensamento que os estudantes apresentam durante todo o processo
educacional.

Sendo assim, o estudante como individuo constituinte da sociedade apresenta uma
percepcdo prépria do ambiente, conforme sua realidade. Dessa forma, o entendimento do
professor nem sempre reflete o sentido que o estudante emprega para dadas situacdes que por
ele foi experenciada. Portanto, é necessario que haja uma valorizagdo do conhecimento que o
estudante ja apresenta, e isso € possivel por meio de estratégias metodolégicas que reflitam a
realidade do aluno.

Compreender isso como um fator essencial evidencia o discente como um componente
integrante do processo de formacdo do ensino e aprendizagem, trazendo a possibilidade da
participacdo ativa dos alunos, conforme a visdo compreendida por eles.

Essa mudanca de pensamento do estudante deve ser valorizada, pois, 0 estudante é um
componente de uma familia que ja apresenta defini¢des de costumes e valores, 0s quais esse
aluno vivencia essa tradi¢do determinada, e por convencdo, tende a replicar tal cultura. Sendo
assim, proporcionar a abrangéncia de significados de fatos, associado a compreensdo do
discente e verdadeira recepcao desses sentidos, € algo que precisa ser enaltecido, pois, evidencia
a construcdo do processo educacional.

N&o obstante, uma funcdo que a escola e o professor desempenham é a mediacédo e

interpretacdo junto aos alunos quanto a criticidade social. Nesse momento, o professor atua
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como um orientador, que instiga 0 pensamento critico e uma possivel mudanca de percepcéao
acerca da realidade social, pautada nas fundamentacdes cientificas.

Por meio do exposto, entendo que o conjunto desses fatores alicerca a construcdo do
saber cientifico e, a partir disso, proporciona aos discentes as interrelacdes da ciéncia com
aspectos de outras grandes areas da sociedade.

Para que essa construcdo ocorra de forma eficiente, é fundamental a preparacdo do
professor para a formacgdo do discente, como mediador da aprendizagem. Dessa forma, é
necessario que o professor esteja preparado para essa funcdo, exercendo a reflexdo continua
sobre a propria préatica e a escuta sensivel para as necessidades de seus aprendizes.

O contexto educacional possibilita intermediac@es e interligacdes com multiplas areas
de conhecimento, ndo se restringindo aos aspectos que permeiam a educacéo, pois é possivel
perceber que o0 meio social estabelece conexdes entre os contextos diversificados para garantir
o funcionamento das interconexdes da nossa sociedade quanto ao papel social da educacéo.

Partindo do exposto, as dimensdes que conduzem o ensino e aprendizagem séo dotadas
de modifica¢bes constantes ao longo do tempo, assim proporcionando novas discussoes e
direcionamentos da educacéo. Por tempos o ensino era fundamentado no processo de deposi¢édo
de conteudos, como argumentado por Freire (1987), como educacdo bancéria. No entanto, essa
forma de ensino sofre modificacdes, e ha algum tempo é possivel desenvolver metodologias
que se adequam a contemporaneidade e provocam nos estudantes uma aprendizagem que
contribui para a construcdo da autonomia discente, podendo estimular o protagonismo discente.

Justifico esse apontamento embasado em Rocha e Farias (2020), os quais afirmam que
a realizacdo de atividades que proporcionem a autonomia discente nao é uma novidade no meio
educacional. No entanto, ainda conforme os autores muitos professores usam esses métodos
com maior ou menor constancia, face, especialmente, as condi¢des precérias de trabalho em
escolas publicas e regides afastadas de grandes centros.

Compreendo que realizar metodologias que inovem o ensino e aprendizagem sao
relevantes na atualidade devido especialmente a necessidade em desenvolver nos estudantes a
habilidade na percepcao auténtica das vastas informacdes que sdo difundidas. Essas estratégias
metodoldgicas buscam agucar o senso critico do aluno, portanto, agem para além de uma
atividade em alternativa ao ensino tradicional.

Além do exposto, o desenvolvimento de atividades alternativas que podem ser utilizadas
na tentativa de minimizar a ocorréncia de aulas tradicionais demandam tempo de preparacéo,
exigem pesquisa e uma organizacao criteriosa para evitar que a aula percorra um outro caminho

que ndo o planejado. Esse tempo de preparacdo, por vezes faz parte da hora de descanso do
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docente que, como vimos, precisa ser organizado de forma meticulosa. Portanto, essas
condicdes podem justificar a necessidade de realizagéo de metodologias ativas de modo pontual
e esporadico no ambito escolar.

Para Moran (2019), as metodologias ativas sao possibilidades pedagogicas que auxiliam
no desenvolvimento do ensino e aprendizagem dos estudantes por meio da construgdo do
conhecimento por investigacdo ou resolugéo de problemas, envolvendo a comunidade escolar.

A partir desse conceito, pode-se associar as praticas desenvolvidas no presente estudo
aos métodos ativos, para auxiliar na formacdo e compreensdo dos estudantes acerca da
importancia das tematicas ambientais. Ao realizar metodologias ativas “os estudantes ocupam
0 centro das acdes educativas e o conhecimento € construido predominantemente de forma
colaborativa” (Moran, 2019, p. 7). Concordo que a aprendizagem se da pela interacao entre os
participantes, por meio dos diferentes posicionamentos argumentativos, o que é possivel

perceber ao longo dos didlogos dos estudantes. Refor¢o o exposto com a seguinte fala:

As dimensbes da sustentabilidade ajudam a promover um ambiente
sustentavel, porque com as agdes sustentaveis 0s recursos naturais ndo se
esgotam facilmente, podendo ser utilizados por geracGes futuras. As agdes
sustentéveis comecam individualmente, do local para o global, as atividades
humanas sempre dependeram dos fendbmenos naturais e das capacidades do
planeta (Nicolly, varal de noticias).

Entendo, apoiado em Moran (2019), que a fala da estudante reflete a criacdo de uma
situacdo que gerou conhecimento, critica e reflexdo sobre o tema de relevancia social. A
estudante, ao ressaltar que “as acdes sustentaveis comecam individualmente”, forneceu um
retorno positivo ao estudo devido a atividade do varal de noticias ter sido a ultima prética
desenvolvida, evidenciando consonéancia com o objetivo central da investigagdo, desenvolver
nos estudantes a criticidade quanto a construcéo de valores socioambientais por meio do
ensino de Ciéncias e Educacdo Ambiental. Considero que a elaboragdo estruturada da
manifestacdo da estudante é um indicio de conhecimento fundamentado, ndo apenas um
conhecimento prévio ou espontaneo (Sedano; Carvalho, 2017).

A atividade desempenhada pela estudante, varal de noticias, demandou uma preparacgéo
na forma de pesquisa de teméticas para a futura apresentacdo, dessa forma, os estudantes
puderam se munir de informacbes e reflexdes fundamentadas, a partir da estratégia
metodolégica por mim proposta como docente. Essa condicdo proporcionou um

enriquecimento ao estudo e apresentacdo da atividade, tendo a aluna atingido o objetivo
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esperado de realizar a associacédo entre a teoria que permeia as dimensdes da sustentabilidade e
a realidade por ela vivenciada em seu municipio.

Infiro, por meio da fala da estudante, que a percepcao da acdo individual para o cuidado
com o meio ambiente € uma tarefa dificil, e ha preocupacdo nesse sentido, em estimular nos
individuos a acdo pessoal para que, assim, a sociedade possa se desenvolver de modo
equilibrado e igualitario.

As teorias de Bruner e Piaget proporcionam o enaltecimento dessa habilidade intelectual
e do ensino e aprendizagem pela construcao cognitiva do estudante, afinal, atua como construtor
ativo e significativo, e o professor age como um mediador desse processo, e ndo mais
transmissor de conhecimentos. Na atualidade, Chassot (2000), faz referéncia dessa mudanca de
pratica docente de professor informador para professor formador.

Dessa forma, ao realizar o uso do metodologias ativas, desafio os discentes a estudarem
sobre variadas areas que abranjam os aspectos das dimens@es da sustentabilidade e educacao

ambiental. Reforco tal ideia com as seguintes consideracdes dos estudantes:

[...] se vocé retirar os produtos que sao utilizados com agrotoxicos, 0s
produtos em si vao aumentar, vai ficar mais caro, e ai como é que vai ficar?
(Fabricio, jari simulado).

Para usar menos papel no nosso cotidiano, podemos reciclar, reutilizar os
papéis, fazer as anotacdes dos 2 lados do papel (economizando folhas),
estimular as pessoas a utilizarem menos papel, fazer seus proprios papéis,
cada um fazer a sua parte (Nicolly, reciclagem dos papéis).

A econbmica esta relacionada com a producdo, distribuicdo e consumo de
bens e servigos, mas a economia deve considerar a questdo social e
ambiental (Rayla, varal de noticias).

Conforme os excertos acima apresentados, é possivel observar que o desenvolvimento
das atividades possibilitou que os estudantes discutissem a tematica ambiental, considerando
algumas dimensd@es da sustentabilidade, de forma direta ou indireta. Com base nos fragmentos
apresentados, € possivel observar, por exemplo, temas que permeiam aspectos ecoldgicos,
politicos, econdmicos, sociais, de salde, sensibilizacdo e conscientizacao.

A interacdo e realizacdo das atividades distintas, como exposto nas falas acima,
confirmam a ideia explanada por Chassot (2000), pois, 0 sentido para o desenvolvimento das
tarefas com os alunos foi de direcionar os caminhos que poderiam ser percorridos pelos
discentes. Dessa forma, atuei na orientacdo e organizagdo da construgdo do conhecimento,

estimulando a autonomia do processo de aprendizagem dos estudantes.
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Para mais, essa construcdo permitiu a abrangéncia do conhecimento pelos estudantes,
haja vista que emergiram por meio da discussdo de tematicas voltadas para situacOes
econdmicas, sociais, ecoldgicas, preocupacao com 0s processos de reciclagem e reutilizacédo de
materiais. Portanto, deduzo que a aprendizagem foi significativa na vida tanto académica,
quanto pessoal dos estudantes, pois, as suas agdes permitiram pesquisas de cunho cientifico,
além de proporcionar analises humanizadas sobre as vertentes sociais.

Para que haja 0 movimento de caminhar em direcéo a sustentabilidade, € imprescindivel
que os individuos apresentem como ponto de partida a sensibilizacdo acerca da tematica
ambiental, pois é fundamental conhecer sobre o tema para que atitudes possam vir a serem
tomadas.

Corroborando com o exposto, Santiago (2022) ressalta que o processo de sensibilizagao
¢ antecessor a conscientizacdo, pois a sensibilizacdo esta associada ao sentimento de conhecer
0s componentes que formam o ambiente em que ele vive e, posteriormente, interpretar a
importancia que 0s seres vivos e 0s componentes abidticos representam para a sociedade.

Portanto, sensibilizar € encontrar um significado/sentido, além de estabelecer relacdes
profundas da relevancia do meio ambiente e prejuizos com a sua degradacao. Por outro lado, o
processo de conscientizacdo estd associado a uma acdo e a importancia em realizar atitudes com
0 intuito de minimizar as probleméaticas ambientais. N6s podemos sensibilizar o outro, no
entanto, a conscientizacdo parte do proprio individuo.

Pitanga (2021) reitera que o processo de conscientizacao do individuo esta associado a
atitudes relacionadas a sua realidade, que esta em constante modificacdo, por meio da reflexdo
e ampliacdo de experiéncias que o levam a uma a¢do para mudanca de habitos.

Partindo desse pressuposto, compreendo que as falas dos estudantes na realizacdo das
atividades foram direcionadas para esse significado de sensibilizacdo, pois, a participacédo ativa
dos estudantes nesse processo de formagao do conhecimento possibilitou a criacdo de vinculos
com o sentido da relevancia ambiental. Utilizo as falas das estudantes Nicolly e Jeovana para

exemplificar esse argumento:

Bom, a dimensdo social se refere justamente a qualidade de vida das
pessoas, as necessidades bésicas dos individuos [..] estd afetando
principalmente a saude deles por causa dos altos indices de incéndios.
(Nicolly, varal de noticias)

[...] vai afetar muito 0 ambiente, o que esta acontecendo, nesse garimpo com
a destruicdo de habitats naturais para as espécies locais, desmatamento e
erosdo, além de prejudicar o solo com os produtos que sdo usados para tirar o
ouro do lugar, né? (Jeovana, varal de noticias)
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Percebo que o argumento de Nicolly expressa um sentido de preocupacao com a saude
dos cidaddos e o ambiente ecoldgico. Destaco os aspectos de natureza reflexiva e a
sensibilizacdo das estudantes, preocupadas com o ambiente de modo coletivo, pois, ha
evidéncias de empatia social e ecoldgica.

Reitero o exposto, pois, segundo Santiago (2022), a educagdo que visa a sustentabilidade
promove nos individuos a criticidade e a autorreflex&o da esséncia da vida, mensurando atitudes
e 0 impacto delas para 0 ambiente, sociedade e a civilizacdo. A argumentacdo expressa por
Nicolly e Jeovana caminha pelas mais variadas dimens@es da sustentabilidade, seja no ambito
social, econébmico, ecoldgico, entre outros. Porém, o intuito sera 0 mesmo, de proporcionar um
crescimento econdmico e de preservacdo ambiental de maneira concomitante.

Compreendo que o processo de sensibilizacdo apresentado pelas discentes foi essencial
para a interpretacdo dos fatos que as cercam, o entendimento dos prejuizos que atitudes culturais
recorrentes, como as queimadas de &reas para a limpeza de terreno e a realizacdo da extracdo
artesanal de minérios, foi possivel pelas experiéncias de ano apds ano tais acfes provocarem
maleficios a populacdo, influenciando diretamente na sua qualidade de vida.

Entendo que tornar-se sensivel a uma circunstancia, por vezes, depende do grau de
aproximacdo com aquela realidade. Nesse sentido, a atividade varal de noticias, desenvolvida
pelas alunas, proporcionou um olhar mais atento relativo ao que o municipio revela da sua real
situacdo. Ambas as falas das alunas reiteram a preocupagéo com o ambiente por meio de acoes
distintas, mas que convergem para a relevancia quanto a qualidade de vida dos individuos.
Reflexdes essas que concedem um sentido & vida das estudantes.

Para mais, percebo, a partir das leituras e releituras realizadas do estudo desenvolvido
que o entendimento acerca de sustentabilidade e educacdo ambiental, por parte dos discentes,
apresenta fortes indicios da compreensdo sobre sustentabilidade. Porém, em multiplos
momentos, ha uma associagdo desse conhecimento apenas com 0s aspectos econdémicos, como

evidenciado nas falas a seguir, de alguns estudantes:

O agro ajuda na economia de vérias outras coisas. (Cibelly, juri simulado)

O agro pode ser toxico como nha agropecudria e 0s maus tratos dos animais,
porém ele movimenta a economia dos paises exportadores. (Maria Luisa,
jari simulado)

[...] 0 agro arrecada milhdes para o PIB brasileiro e alimenta a populagao
mundialmente. (Guilherme, jari simulado)
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Este aspecto pode estar associado ao habito de vida que os estudantes apresentam e
relacionado ao local onde eles vivem. Canad dos Carajas € municipio minerador, no qual a
caracteristica econdbmica apresenta forca e representatividade na sociedade e habitos de vida da
populacéo, inclusive ao modo como os individuos se relacionam com o ambiente, haja vista,
também, a forte cultura agropecuaria que €é estabelecida no municipio. Ndo ha como contestar
0 que os trés estudantes expressam acima. Contudo, ndo é possivel aceitar como ideia de
exclusividade, até porque os proprios estudantes relativizam, ao usarem expressdes como
“ajudam” na economia; “pode ser toxico (...) maus tratos de animais, porém...”; “arrecada
milhGes para o PIB (...) alimenta a populacdo...”

Além do mais, conforme Figueiredo (2006), a caracteristica em associar especialmente
a sustentabilidade aos interesses econémicos é algo historicamente determinado na sociedade.
Desse modo, os interesses sociais e ecolégicos compdem um segundo plano dentro deste
conceito. E importante discutir que o aspecto econdmico é um dos pontos essenciais para o
entendimento e manutengéo da sustentabilidade na sociedade.

Conforme o exposto, entendo que a relacdo primeira do desenvolvimento do municipio,
a dimensdo econdmica, é um fator histérico, reforcado pelos individuos que no municipio
vivem. Ha uma extensiva rotatividade de familias que moram em Canad dos Carajas, devido a
busca por empregos e a transferéncia de funcionarios para exercerem funcBes mais
especializadas na area da mineracao. Portanto, para os estudantes, que também sdo membros
dessas familias migratorias, é algo natural visualizar o municipio como um lar temporéario, em
funcédo da garantia da empregabilidade dos seus familiares.

Entendo, das falas dos estudantes, que eles compreendem a importancia do agronegocio
para a sociedade, e que o uso de agrotoxicos € algo natural e necessario, pois, esta substancia
ajuda no desenvolvimento e cuidado com os produtos que serdo futuramente comercializados.
Percebo que esse retrato dos beneficios quanto ao uso de agrotoxicos é algo instaurado pela
familia, que financeiramente se desenvolvem em funcdo do agronegaécio.

Dessa forma, concluo que, para os estudantes as dimensdes atreladas ao ambiental,
cultural e social, sdo componentes secundarios, no entanto, a dimensdo econémica € a base para
a sustentabilidade, pois, essa dimensdo é a que mais faz sentido em suas vidas conforme a
influéncia familiar e do proprio municipio que reforga a importadncia mineradora e do
agronegocio.

Segundo Vasconcelos e Freitas (2012), os fatores associados as crises vivenciadas pela
sociedade no @mbito socioambiental estdo relacionados aos aspectos econdémicos, quando

vinculados ao modelo capitalista vigente, pois o consumo desenfreado provoca essa degradagéo
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ambiental e esgotamento dos recursos naturais, dessa forma, 0 ambiente ndo consegue ter tempo
habil para promover a reciclagem natural dos recursos que foram utilizados, enfatizando, além
do exposto, a distribuicdo desigual de rendas, alimentos, terras, entre outros produtos essenciais
avida.

Consequentemente, evidencio a necessidade de estabelecer didlogo acerca da
sustentabilidade, sendo este cada vez mais indispensavel ao discurso em sala de aula. Entendo
que proporcionar praticas que visem a reflexdo e, especialmente, a acdo do corpo discente
contribuem para que os estudantes compreendam a importancia da educacdo cidadd como
integrante da valorizacdo ambiental, com o intuito de direcionar o ensino para além de fatores
especificos, tais como estimular a cultura, pensamento politico, valorizagdo da salde e
educacéo.

Lucas e Rayla corroboram o exposto, durante o desenvolvimento das atividades, ao

dizerem:

[...] estamos aqui para discutir um assunto muito importante que diz respeito
a salde publica e ao meio ambiente: agrotoxico. [...] 0 USO excessivo e
inadequado deste componente traz uma série de prejuizos a saude
humana, a biodiversidade e ao meio ambiente (Lucas, juri simulado).

Conhecer as dimensfes da sustentabilidade é importante porque permite uma
compreensdo global integrada dos desafios e oportunidade relacionados a
sustentabilidade (Rayla, varal de noticias).

Quanto mais reciclagem, mais ira diminuir os custos com limpeza urbana
além do mais evita poluicdo (Cibelly, reciclagem dos papéis).

Ressalto que essa atividade ocorreu ap0s as perguntas norteadoras, portanto, houve
tempo para que os discentes desenvolvessem pesquisas sobre o tema em questdo. Dessa
maneira, destaco a essencial relevancia em proporcionar a orientacdo dos discentes para
realizacdo de atividades em variados &mbitos, cujo processo propicia a amplitude de
informagdes e manifestacdes de ideias.

Essa perspectiva é reforcada por Rocha e Farias (2020), ao discutirem que 0 uso de
metodologias ativas propicia a formacdo do estudante como sujeito investigativo. Nesse
sentido, o professor que apresenta uma vertente clara e objetiva de ensino cria possibilidades
orientadas para 0 norteamento do ensino e aprendizagem, pois as metodologias que fogem ao
ensino tradicional permitem ao discente a qualidade de investigar 0 seu processo de
aprendizagem, trazendo elementos tedricos diante de uma situacao ainda ndo evidenciada pelo

docente.
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Dessa forma, saliento que as estratégias pedagdgicas que compdem as metodologias
ativas adotadas no transcurso da disciplina visam formacdo dos estudantes de maneira

autébnoma, buscando protagonismo discente no que concerne as atividades desenvolvidas.

Sintetizando o0 metatexto: Processos de novos significados com vista a mudancas de
atitudes sustentaveis: relacOes entre as dimensfes da sustentabilidade e o ensino de ciéncias

como fator de embasamento argumentativo.

A realizacdo dos eventos pedagogicos: jari simulado, reciclagem de papel e varal de
noticias, sendo realizados de forma organizada pelo docente possibilitou a associagédo entre o
ensino de Ciéncias e sustentabilidade, permitindo assim, momentos de pesquisas realizadas
pelos discentes e posterior reflexdes sobre a tematica socioambiental. Para isso, processos de
experimentacdo foram fundamentais para a construgdo da argumentacdo cientifica
fundamentando a critica reflexiva dos alunos.

Os eventos pedagdgicos como metodologias educativas, quando realizadas com vista
experimentacdo estimulam a acdo exploratoria do estudante, fazendo deste o agente ativo da
aprendizagem e intencionando a autonomia discente, dessa forma, proporcionando debates
reflexivos sobre sustentabilidade, promovendo episodios de interacdo e socializacdo que sdo
essenciais para a aprendizagem.

O conhecimento empirico do estudante € parte fundamental na aprendizagem, pois, a
experiéncia de vida fundamenta o significado de uma determinada temética na vida do
individuo. Permitindo a sensibilizacdo da tematica socioambiental por meio da autorreflexao.

O metatexto em andlise apresentou ainda uma evidente énfase na dimensao econémica
por parte dos estudantes, devido Canaa dos Carajas apresentar a uma forte cultura agropecuaria
e ser um municipio minerador, o qual dispde de uma intensa rotatividade de familias que vao

ao municipio por causa das oportunidades de emprego.
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O discurso argumentativo na fundamentacao da educacdo ambiental critica

e as dimensdes socioambientais

Neste metatexto, discuto manifestacbes de estudantes a luz dos fundamentos da
educacdo ambiental critica e as dimensdes socioambientais.

Segundo Trien (2022), a sociedade ndo compreendia a importancia da dimenséao
ambiental, na configuracdo econémica, social e politica, devido & crenca na ndo finitude dos
recursos naturais, propiciando a sua exploragdo de maneira indiscriminada com o intuito do
desenvolvimento econémico, evidenciando o entendimento do homem como o dominador da
natureza e construtor da dimenséo social e cultural. Nao havia a inclusdo da questdao ambiental
nos modelos econdmicos de desenvolvimento.

Baseado nas caracteristicas apresentadas, entendo que os professores, para exercerem
uma educacdo ambiental critica, essencialmente sdo comprometidos com a formacéo ética e
politica do cidaddo. Dessa forma, assumo o discurso argumentativo como principio para
alcancar a formacé&o critica do cidaddo, que serd exemplificada posteriormente.

Netto (2011) reitera que o discurso mais raso ou a instabilidade na elaboragdo de um
discurso autbnomo esta associado, geralmente, ao uso de afirmacgdes que fazem parte do senso
comum, afinal, o individuo ndo expressa o seu real posicionamento, pois, a generalizacdo
estabelecida fornece um ambiente coémodo para aquele argumento ja tido como correto.

Entendo que, essa construcdo rasa acerca das tematicas, estd associada ao desinteresse
em buscar informacGes sobre os temas que ndo despertam importancia para os alunos. Durante
a realizacdo das atividades, pude perceber que alguns estudantes a desenvolveram por
“obrigacdo”, pois, Sustentabilidade, na instituicdo na qual desenvolvi a pesquisa, trata-se de
uma disciplina escolar de carater ndo obrigatorio. Por outro lado, verifiquei que boa parte dos
estudantes dispuseram tempo de qualidade para desenvolver a atividade, construindo
argumentos significativos sobre as tematicas em discussao.

Sendo assim, foi comum que alguns estudantes tenham se destacado mais e
apresentaram afirmacdes e argumentos mais elaborados durante todo o estudo, por isso, tendem
a uma participacdo e presenca mais frequente durante a redacdo do presente texto. Por outro
lado, houve casos de evolugdo nas atividades, nos quais 0 movimento de inicio da pesquisa se
apresentou de maneira mais ténue, porém, conforme o estudo se desenvolvia, a participacdo
desses alunos passou a se tornar mais dinamica.

A vista disso, apresento o quadro 08, que expressa o processo de elaborag&o do estudo,

estabelecendo relacGes de como os estudantes iniciam esse movimento e o que eles alcangam
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ao final das propostas, por meio dos distintos momentos de respostas as perguntas norteadoras

e falas durante a realizacdo das trés atividades, cujos fragmentos se referem a uma mesma

tematica. As respostas presentes nas duas colunas, antes e apos o estudo realizado, expressam

sinteses da discussdo da turma nos eventos pedagdgicos realizados.

Tema em comum

Respostas das perguntas norteadoras
(Etapa sem a preparacgéo/pesquisa)

Falas apo6s as perguntas norteadoras
(Etapa com a preparagéo/pesquisa)

Saude

O exagero pode provocar problemas no
organismo.

“Ha registro de relatérios médicos, que
trabalhadores rurais foram expostos ao
glifosato, e foram registradas doencas
como o cancer de pulmdo e doengas
neuroldgicas. Os trabalhadores rurais
foram expostos aos agrotdxicos, sem
qualquer protecdo de trabalho além de
realizarem a alimentacdo com alimentos
contaminados por agrotdxicos [...].
Portanto o uso dos agrotoxicos deve ser
proibido para proteger a saude da
populagdo e promover um ambiente
saudavel para a geragdo futura.

Social

Quanto  mais reciclarmos, mais
evitamos a polui¢do, assim mantendo
um meio ambiente sustentavel para as
geragdes futuras.

Proteger 0 meio ambiente, ter a
participacdo ativa da populacdo no
cuidado com o nosso redor e ter um
desenvolvimento econdmico que visa a
exploragdo dos recursos de maneira
sustentavel, ajuda a expandir a
importancia do tripé sustentavel e manter
0 equilibrio no meio ambiente.

Econdmico

O agro ajuda na economia de varias
outras coisas.

O uso de alimentos que néo tem
agrotéxico, a gente sabe que esses
produtos sdo uma pequena parte aqui no
nosso pais, ou seja, se vOcé retirar 0s
produtos que sdo utilizados com
agrotoxicos, os produtos em si Vvédo
aumentar, vai ficar mais caro, e ai como é
gue vai ficar?

Politico

Agro é necessario hoje em dia na
sociedade em que vivemos, temos
agropecuéria, agronomia e agro-
inddstria.

E, porque ndo d& pra comparar a
economia da Alemanha com a do Brasil,
isso ndo faz 0 minimo sentido, porque la
a economia gira em torno de industrias e
a nossa, pra nos gira em torno
principalmente  de  exportagbes e
agricultura.

Ambiental

evitar o derrubamento consecutivo de
arvores como o desmatamento que é
uma ameaga direta para 0 meio
ambiente

Precisamos reciclar papéis porque a todo
momento nds precisamos pensar executar
novas formas que degradam menos o
meio ambiente, usar a tecnologia em
nosso favor, quando precisamos escrever
algo usar o “notes” do celular ao invés de
folhas; livros normais ou escolares em
PDF

Quadro 08 - Evolugdo do estudo dos discentes sobre as respostas as perguntas norteadoras e antes e

apo6s a pesquisa realizada
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E evidente a diferenca entre os distintos momentos, reiterando a qualidade atribuida a
pesquisa e direcionamento dos estudantes para o tema a ser estudado. Portanto, a evolugéo das
atividades possibilitou aos discentes uma melhor elaboragdo do discurso e reflexdo sobre os
temas, promovendo, ainda, ampliacdo dos assuntos destacados durante a realizacdo das
atividades.

Destaco algumas falas que evidenciam essa mudanga no discurso dos alunos,
enfatizando a melhora na qualidade dos argumentos e reflexdes acerca dos temas. A exemplo
o relato do discente Lucas, que quando questionado sobre a temética saude na atividade do jari
simulado, a sua fala inicial é caracterizada pela simplicidade e se enquadra ao senso comum,
para o discente o uso de agrotdxicos pela populagdo causa prejuizos a saude: “o exagero pode
provocar problemas no organismo” (Lucas, jari simulado). No entanto, no decorrer das
atividades, Lucas realiza pesquisas que fundamentam sua fala e agregam robustez ao

argumento, no desenvolvimento do juri o discente argumenta que:

Ha registro de relatorios médicos, que trabalhadores rurais foram expostos ao
glifosato, e foram registradas doencas como o cancer de pulmdo e doencas
neurolégicas. Os trabalhadores rurais foram expostos aos agrotoxicos, sem
qualquer protegdo de trabalho além de realizarem a alimentacdo com
alimentos contaminados por agrotoxicos [...]. Portanto o uso dos agrot6xicos
deve ser proibido para proteger a saude da populacao e promover um ambiente
saudavel para a geragdo futura (Lucas, juri simulado)

A nova proposta que Lucas apresenta permeia informacdes fundamentadas enfatizando
quais problemas de satde podem ser causados, destacando o uso de um tipo de agrotoxico
especifico, o glifosato, que conforme as pesquisas realizadas pelos discentes € um dos principais
defensivos agricolas que desencadeiam problemas oncolégicos.

Um outro destaque é referente a fala da estudante Jeovana, que na atividade de
reciclagem de papeis realiza a defesa inicial sobre a temética ambiental, evidenciando que:
“evitar o derrubamento consecutivo de arvores como o desmatamento que ¢ uma ameaga direta
para o meio ambiente” (Jeovana, reciclagem de papéis).

No decorrer da atividade, Jeovana desenvolve a abordagem com outras possibilidades

argumentativas, como exposto a seguir:

Precisamos reciclar papéis porque a todo momento nds precisamos pensar
executar novas formas que degradam menos o meio ambiente, usar a
tecnologia em nosso favor, quando precisamos escrever algo usar o “notes”
do celular ao invés de folhas; livros normais ou escolares em PDF. (Jeovana,
reciclagem de papéis)
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A discente elabora ideias que incluem propostas que minimizem o uso desregulado de
papéis, compreendendo que o uso de tecnologias pode ser um aliado para a reducdo desse uso
em nosso cotidiano, e especialmente enfatizando que por meio do uso desenfreado de papeis,
0S prejuizos ao meio ambiente serdo cada vez mais alarmantes.

As atividades realizadas com os discentes foram diversificadas. Essa caracteristica
segundo Silva, Aradjo e Santos (2016), proporciona aos discentes a vivéncia de situacGes
problemas em distintas areas, como a cientifica, social e ambiental e, neste estudo, possibilitou
a desconstrucdo e reconstrucdo de entendimentos e argumentos acerca do tema apresentado.
Chamo a atencdo para as respostas de senso comum, no primeiro momento, as perguntas
norteadoras, em contrapartida a exposicdo de fatos e elaboracdo de argumentos mais
fundamentados das falas ap0s a pesquisa realizada.

Para Martins e Schnetzler (2021), as experiéncias que cada pessoa apresenta devem ser
avaliadas para desenvolver um novo plano de a¢éo de acordo com a atividade proposta, pois o
retorno a esses resultados iniciais é relevante para o entendimento dos raciocinios posteriores
de maneira coletiva, assim proporcionando emergir novas possibilidades metodoldgicas para o
ensino e a aprendizagem. Dessa maneira, compreender as falas iniciais, que expressam 0s
conhecimentos prévios dos estudantes, torna-se essencial para direcionar o avan¢o da atividade
de forma exitosa, provocando nos discentes o desenvolvimento da sua reflexdo sobre o tema.

Evidencio, na fala da aluna iris, a importancia no uso de variadas atividades, destacada
por Silva, Araljo e Santos (2016), que para os autores possibilita a constru¢cdo mais
fundamentada do conhecimento, permeando &reas distintas para alcancar o objetivo proposto
pelas metodologias desenvolvidas. Analisando a fala da estudante Iris, na atividade de
reciclagem de papéis: “quanto mais reciclarmos, mais evitamos a polui¢ao, assim mantendo um
meio ambiente sustentavel para as geragdes futuras”, ressalto que essa atividade foi a segunda
a ser desenvolvida no decorrer do estudo.

Compreendo que, a aluna apresenta raciocinios trazidos pela educagdo ambiental critica,
de cuidado e sentimento de protecdo com o ambiente com a perspectiva que 0S NOSSOS
sucessores precisam também usufruir dos recursos e bens da natureza, haja vista que o juri
simulado, primeira atividade realizada com os alunos, estimulou-a para esse sentido.

Por outro lado, Martins e Schnetzler (2021), argumentam acerca da importancia do
roteiro a ser seguido dependendo da proposta metodoldgica. A estudante iris, participou de
todas as atividades empregadas em sala de aula, sendo a o jari simulado a de menor
participagdo, porém, na reciclagem de papel e varal de noticias sobre dimensbes da
sustentabilidade em Canad dos Carajas, a discente se manteve ativa tanto na producdo dos
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papéis reciclados, quanto nas atividades escritas e dialogadas da mesma atividade e do varal de
noticias, destaco um trecho da fala da aluna, fundamentando o exposto:

Proteger o meio ambiente, ter a participacdo ativa da populacéo no cuidado
com o nosso redor e ter um desenvolvimento econdmico que visa a exploracao
dos recursos de maneira sustentavel, ajuda a expandir a importancia do tripé
sustentavel e manter o equilibrio no meio ambiente. (iris, varal de noticias)

Segundo Martins e Schnetzler (2021), existe relevancia na compreensao e construgao
dos conhecimentos fundamentais para a formacao dos conhecimentos futuros. Nesse sentido, a
fala da estudante engloba areas que ainda ndo haviam sido abordados por ela, como exemplo,
arelacdo dos fatores sociais, econdmicos e ecoldgicos com a relevancia do equilibrio ambiental,
além da importancia da populagdo quanto as a¢des de protecdo ao meio ambiente. Portanto, as
experiéncias que a discente viveu durante o processo educacional forma fundamentais para
alicercar o seu pensamento critico socioambiental.

Percebo durante a realizagcdo das atividades essa crescente linha de raciocinio e
desenvolvimento de respostas aos questionamentos durante as aulas e os trés eventos
pedagOgicos em que as atividades que foram desenvolvidas. Portanto, a formacdo de um
discurso mais elaborado transcorreu de forma natural, conforme as propostas foram avangando.
Posso associar este fato & maior interacdo dos estudantes com os temas e com o entendimento
acerca da finalidade das atividades, expondo aos alunos a importancia de realizar as tarefas néo
por obrigacdo, mas por proporcionar questdes reais e significativas em suas vidas.

Este fato € corroborado quando, especialmente na atividade de dimensbes da
sustentabilidade, os estudantes trouxeram informagdes que refletem muito a sua realidade,
como situacOes envolvendo principalmente as queimadas, acdo corriqueira em Canad dos
Carajés, ou noticias associadas ao garimpo, reforcando 0s perigos que este pode acarretar
quando realizado sem os devidos cuidados.

Santos e Mortimer (2001) reiteram sobre a importancia que o ensino de Ciéncias
apresenta na formacao do cidad&o acerca da tomada de decisdes na sociedade. Para os autores,
“precisamos ir além do ensino conceitual, em dire¢do a uma educagdo voltada para a a¢do social
responsavel, em que haja preocupacdo com a formacdo de atitudes e valores.” (Santos;

Mortimer, 2001, p. 107). Assim se expressam Fabricio e Jeovana:

[...] O uso de alimentos que ndo tem agrotoxico, a gente sabe que esses
produtos sdo uma pequena parte aqui no nosso pais [...] (Fabricio, jari
simulado)
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Precisamos reciclar papéis porque a todo momento nds precisamos pensar
executar novas formas que degradam menos o meio ambiente. [...]
(Jeovana, reciclagem de papéis)

Tais falas refletem possiveis aprendizagens por meio do estudo realizado, preparatorio
para as atividades ou decorrente delas e indicar mudancas no comportamento e dar indicios da
construcdo de novos sentidos e valores nos estudantes, como referido por Santos e Mortimer
(2001).

Compreendo na fala do aluno Fabricio a preocupacao com os fatores associados a satde
da populagdo, pois, sabendo que os agrotoxicos sdo prejudiciais, propde o consumo de
alimentos naturais, ainda que o seu valor comercial seja mais elevado. Destaco com isso, a
formagé&o socioambiental proposta por Santos e Mortimer (2001), que o estudante desenvolve
em sua explanacéo.

Além do exposto, evidencio a inquietude quanto as degradaces ambientais, destacada
pela discente Jeovana, a qual ressalta a importancia da realizacdo da reciclagem de papéis na
sociedade para evitar problematicas maiores. Dessa forma, entendo que ao realizar atividades
de formas variadas, os objetivos foram alcangados, quando a educacéo possibilitou alcancar o
proposito da acdo socioambiental realizada pelos estudantes, com a perspectiva de estimular a
construgdo de valores morais e €éticos, em consonancia ao respeito socioambiental.

Os componentes atribuidos sdo essenciais para que a Educacdo Ambiental seja
entendida como critica, pois é a transformacéo na forma de pensar (sensibilizacdao) que promove
a autonomia nas atitudes dos individuos. Esse pensamento é corroborado por Albuguerque,
Vicentini e Pipitone (2015), ao considerarem o carater transformador da educacdo ambiental
critica, originando capacidade de tomada de decisbes, visando também a coletividade. E
possivel demonstrar, interpretar e evidenciar o exposto por meio das seguintes falas dos
estudantes:

Os agrotoxicos prejudicam os trabalhadores rurais. Por falar nisso, muitas
pessoas que trabalham nas rocas nao sabem como utilizar esse tipo de coisa
eles ndo usam EPI’s, que sdo equipamentos de seguranca e por isso podem
sofrer com vérios problemas de salde. Para o uso de agrotdxico é preciso ter
leis e regulamentacdo, 0 uso de agrotdxicos em excesso coloca em risco a
saude publica e 0 meio ambiente (Guilherme, juri simulado).

[...] Proteger o meio ambiente, ter a participacdo ativa da populacdo no
cuidado com o0 nosso redor e ter um desenvolvimento econémico que visa a
exploragdo dos recursos de maneira sustentavel ajuda a expandir a
importancia do tripé sustentavel e manter o equilibrio no meio ambiente
(Nicolly, varal de naticias).
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Entendo, por meio desses fragmentos, que o0s estudantes puderam incorporar
informacdes e reflexdes que se relacionam com o0s aspectos criticos da EA, especialmente
quando ponderaram situacdes de risco a saide humana, contaminacao ambiental e ao equilibrio
entre os setores econémicos, sociais e ecoldgicos.

Os discentes fizeram uma relacdo com as possibilidades de haver problematicas de
salde, social e econdmica. Além do mais, houve a reflexdo do ponto de vista da coletividade,
pois 0 pensamento deles ndo se restringiu aos seres humanos como unidade, mas como grupo
socioambiental que integra o meio, além dos demais seres Vivos.

Portanto, gerou-se um pensamento com ideias de atitudes que viabilizam o bem-estar
coletivo, como reforgado por Albuquerque, Vicentini e Pipitone.

Nesse sentido, Albuquergue, Vicentini e Pipitone (2015) chamam a atencéo justamente
para os professores que desenvolvem atividades nos campos da instrumentalizacao,
sensibilizacdo e visdo critica, partindo para uma transformacao das questdes individuais para as
questdes coletivas que estdo intrinsicamente vinculadas aos fatores sociais.

Diante disso, compreendo que é relevante destacar a preparacdo do docente para
desenvolver um trabalho que fundamente a educacdo ambiental critica com os estudantes. Essa
preparacdo necessita de detalhamento para que haja éxito nas praticas realizadas, sendo
importante observar realidades socioambientais locais significativas na vida da populacéo e do
corpo discente.

Neste sentido, entendo que “argumentos de alta qualidade devem conter dados, garantias
ou apoio para dar suporte a uma afirmativa, pois o desenvolvimento do raciocinio depende da
capacidade de justificar e defender ideias.” (Martins; Macagno, 2021, p. 4). Do exposto,
verifico que manifestaces dos estudantes expressam compreensdo das dimensbes da
sustentabilidade, pois propGem mitigar os impactos negativos ao ambiente por meio da
construcdo de valores socioambientais.

Observo que os valores que estdo em construcdo permeiam, por exemplo, a
responsabilidade social, como na fala da estudante Rayla, no varal de noticias, ao dizer:
“conhecer as dimensdes da sustentabilidade ¢ importante porque permite uma compreensao
global e integrada dos desafios e oportunidades relacionados a sustentabilidade.”;
caracteristicas de protecdo ambiental, conforme destacado nas falas dos estudantes Guilherme
(varal de noticias): “nos precisamos ter responsabilidade socioambiental porque aproveitamos
e usamos a natureza de forma desenfreada” e Etielly (reciclagem de papéis): a reciclagem

do papel é uma alternativa para evitar o desmatamento que é uma ameaca direta para o0 meio
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ambiente; e preocupacdo com a saude publica, na fala da estudante Jhennyfer (jari simulado):
“o0 uso exagerado dos agrotoxicos prejudicam a saude humana.”

Entendo que os estudantes ao elaborarem repostas para determinados questionamentos,
puderam iniciar um processo de defesa de ideias, pois, trouxeram em seu discurso tematicas de
relevancia para todo o ambito social. E relevante destacar os momentos variados em que as
atividades ocorreram, sendo o varal de noticias a Gltima a ser desenvolvida e que abordou sobre
as dimensdes da sustentabilidade, embora as multiplas dimens6es possam ser reconhecidas nas
falas dos alunos.

Além do mais, interpreto da exposicdo dos discentes a capacidade de justificar e
defender os seus posicionamentos quanto aos referidos temas, caracteristicas que sao essenciais
para promover o desenvolvimento do raciocinio, como destacado por Martins e Macagno
(2021).

A construcdo desse raciocinio perpassa por elementos multifatoriais nesse momento
pelos estudantes, tais como 0s conhecimentos que cada aluno apresenta e que foi formado
durante sua historia de vida; as trocas de experiéncias que ocorrem no decorrer das aulas, nas
quais ao ouvirem um ao outro determinadas falas ficam marcadas, pois, fazem sentido na vida
daquele estudante como um individuo que vive outras realidades; e componentes mais técnicos
que proporcionam fundamentacdo tedrica, por meio de pesquisas, noticiarios, artigos, entre
outros. Cada um desses elementos participa da formacéo do raciocinio no sentido de construir
embasamentos criticos acerca das variadas tematicas da sociedade, além da consolidacdo de
valores relevantes para preservar a boa convivéncia entre todos 0s seres vivos e 0S componentes
ndo vivos do meio ambiente.

O ambiente escolar € um dos locais que apresenta a possibilidade impar de proporcionar
essa mudanca, tanto reflexiva, como atitudinal dos individuos. Segundo Luz, Prudéncio e
Caiafa (2018), € necesséario adotar um mecanismo de vinculagdo da escola, com outras
estruturas sociais, para estabelecer relacdes de aprimoramento com a comunidade, historia,
cultura, modo de vida, entre outros, desse modo, impedindo que o ambiente escolar se restrinja
a uma formacdo tecnicista e tradicional.

Em vista disso, a escola se comporta como uma instituicdo multifatorial, rompendo o
tradicionalismo e atribuindo o engajamento dos estudantes em novas vertentes da sociedade,
quebrando a alienacgéo e contribuindo para a formacéo de cidadaos criticos, com participacdo
social, politica e ambiental, caracteristicas indispensaveis para a sociedade.

Com base nas observagdes em aulas, percebi que as aulas acerca da sustentabilidade

suscitaram significados para os estudantes a medida que estes percebiam que viver em
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sustentabilidade vai para além da questdo econdmica, pois, existem situacfes que nao
dependem do nosso controle, e estdo atreladas a esfera politica, na qual nossos representantes
s8o 0s responsaveis por tomadas de decisfes e a¢des que podem modificar a vida de todos os
membros da sociedade. Com isso, o papel da escola se torna fundamental para agregar
conhecimento e expandir os pensamentos sobre os temas socioambientais.

Além disso, segundo Bittencourt (2018), atitudes como solidariedade, caridade,
empatia, afetividade, respeito, que formam o cidaddo, em muitas situa¢Ges sdo banalizadas
devido ao pensamento do estudante centrado no tecnicismo, apresentando como consequéncia
a neutralidade dos seus atos, de forma a ignorar os problemas que afetam o meio ambiente,
muitas vezes provocados por atitudes tomadas sem a necessaria reflexao.

O estudo realizado demonstra que é possivel despertar nos estudantes essa
sensibilizacdo para a formacdo de atitudes em vista a sustentabilidade a partir da ocasido em
que eles se deparam e refletem sobre as adversidades que fazem parte da sua realidade e, a
contar desse momento, € possivel que reflexGes sobre probleméaticas ambientais sejam
produzidas, especialmente estimulando o desenvolvimento de um discurso argumentativo que
esteja associado ao cuidado com o socioambiental.

Partindo desse pressuposto, apresento a fala da estudante Nicolly, que corrobora o

apresentado:

Entdo eu estava analisando, pessoal, e pra gente defender, realmente, o uso
dos agrotoxicos, € necessario falarmos do bom planejamento que o
agricultor tem que fazer na hora de aplicar esses agrotoxicos. A falta de
planejamento ainda é um grande problema nas propriedades rurais brasileiras.
Essa falha causa um impacto direto no desenvolvimento das plantas e na
produtividade geral da lavoura, pois sabemos que o desajuste em uma das
medidas de protecdo, pode acarretar uma série de fatores, como o risco a
salde do ser humano. Planejamento da pulverizacdo e a pesquisa e
identificacdo correta de pragas e doencas presentes na lavoura e a
subsequente selecdo de defensivos que atuam exatamente sobre esse alvo
biolégico. Com isso, é possivel alcancar alto grau de eficiéncia no controle de
pragas sem comprometer a producdo (Nicolly, jari simulado).

A estudante Nicolly apresenta, no excerto acima, fortes indicios de reflexdo,
pensamento coletivo, preocupacdo socioambiental, além de informacdes cientificas que
corroboram o argumento de modo sistematizado. Dessa forma, compreendo que a fala da
estudante pode ser situada no esquema argumentativo proposto por Toulmin (2001), que
engloba a presenca dos dados (D), conclusdes (C) e justificativas (J) que, para Toulmin, sdo 0s
elementos essenciais para a construcdo de um argumento. Além desses componentes, observo

na fala da estudante, a presenca dos qualificadores modais (Q), refutacdo (R) da justificativa e
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backing ou apoio (B). A seguir apresento a figura 07 com a fala da estudante baseada no

esquema de Toulmin.

D: Eu estava analisando
pessoal e pra gente defender
realmente o uso dos
agrotoxicos, é necessario

— Assim.

Q: A falta de planejamento
ainda é um grande problema
nas propriedades rurais
brasileiras.

C: Essa falha causa um
impacto direto no
desenvolvimento das plantas
e na produtividade geral da

lavoura.

falarmos do bom
planejamento que o
agricultor tem que fazer na
hora de aplicar esses Ja que
agrotoxicos.

A menos que
- ~

R: Esse planejamento nao
seja feito ao final de cada
safra. Afinal, a cada ano
surgem novas variedades
mais resistentes no mercado,
além de novos inimigos da
lavoura.

J: [...] sabemos que o
desajuste em uma das
medidas de protegdo, pode
acarretar em uma série de
fatores, como o risco a saude
do ser humano.

Por conta que

B: Planejamento da pulverizacdo é a
pesquisa e identificac@o correta de pragas e
doencas presentes na lavoura e a
subsequente selecdo de defensivos que
atuam exatamente sobre esse alvo
biolégico. Com isso, é possivel alcancar um
alto grau de eficiéncia no controle de pragas
sem comprometer a producido

\

Figura 07 - Esquema argumentativo da fala da estudante Nicolly, seguindo esquema argumentativo de

Toulmin

A estudante Nicolly apresenta, no excerto acima, fortes indicios de reflexdo,
pensamento coletivo, preocupacdo socioambiental, além de informacdes cientificas que
corroboram o argumento de modo sistematizado. Dessa forma, compreendo que a fala da
estudante pode ser situada no esquema argumentativo proposto por Toulmin (2001), que
engloba a presenca dos dados (D), concluses (C) e justificativas (J) que, para Toulmin, sdo 0s
elementos essenciais para a construcdo de um argumento. Além desses componentes, observo
na fala da estudante, a presenca dos qualificadores modais (Q), refutacdo (R) da justificativa e
backing ou apoio (B). A seguir apresento a figura 07 com a fala da estudante baseada no
esquema de Toulmin.

Embaso essa consideragdo por meio da pesquisa que a estudante desenvolveu
antecedendo o jdri simulado, apontando e relacionando o seu entendimento com dados obtidos

na busca pela melhor forma de elaborar o seu argumento.
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Na etapa identificada como backing, a estudante fez um levantamento de dados que
podem ser considerados cientificos, fundamentando a sua fala, reforcando a importancia que a
ciéncia apresenta para essa fundamentacdo. Esse fato possibilitou uma maior veracidade,
clareza e consisténcia para o discurso desenvolvido.

Reforco a caracteristica apresentada com os estudos de S4, Kasseboehmer e Queiroz
(2014), para quem realizar o direcionamento sobre o que e como os estudantes devem
desenvolver sua argumentacdo, pautada na investigacdo, oferece aspectos positivos na
elaboracdo do discurso, pois fornecer instrucdes aos estudantes, por meio de atividades
pedagogicas que apresentem esse objetivo, é essencial para facilitar o evento de construcéo do
discurso argumentativo.

Compreendo que para a estudante desenvolver tal discurso, foram necessarias horas de
pesquisa e planejamento, que culminaram na elaboracdo de um texto conciso e coeso, repleto
de fundamentacdo teorica, advindo das pesquisas realizadas, e seguindo as orientacGes
propostas em aulas. A atividade em que melhor se observou essa caracteristica da boa
elaboracdo do discurso argumentativo foi o juri simulado. Entendo essa facilidade devido as
particularidades da atividade, na qual foi possivel observar momentos de debate entre 0s
estudantes sobre questbes socioambientais.

Para que esse resultado pudesse ter éxito, foram necessarias aulas anteriores para a
conducéo das atividades, e nestas foram levadas em consideracdo as experiéncias que os alunos
apresentavam, para que o direcionamento desenvolvido pudesse ser assertivo. Este fato
evidencia o necessario planejamento para melhor conduzir os alunos em suas atividades.

Diante do exposto, compreendo que a construcéo proposta de elaboracéo de argumentos
ao longo da formacdo discente é relevante ao desenvolvimento intelectual deste e pode
contribuir para o progresso cognitivo dos individuos. Sendo assim, investir em praticas com
essas caracteristicas deve ser uma atitude desencadeada pelos professores, a fim de ampliar o
seu arcabouc¢o metodoldgico e constituem maneiras de estimular o ensino de Ciéncias vinculado
ao meio socioambiental.

Outras falas dos discentes podem ser reconhecidas como argumentativas, segundo a
perspectiva da formulagéo apresentada por Toulmin. No entanto, nem todas apresentaram todos
os elementos considerados pelo autor na elaboracéo do discurso, como por exemplo a seguinte

fala;

Quando vocé usa o agrotdxico, o solo nao fica adequado para uso posterior,
demora anos e anos para que o solo possa ser usado novamente. Os
agrotoxicos sdo desnecessarios, porque existem outras alternativas que sdo
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seguras e sustentaveis, como o adubo organico e o controle de pragas. Os
agrotoxicos sao muitas vezes utilizados de forma excessiva, tendo falta de
seguranca, também, que impacta muito, nesse sentido que as pessoas nao
sabem a forma correta de utilizar ele (Guilherme, juri simulado).

Observo que, nesse fragmento, apenas os trés elementos, considerados essenciais ao

discurso argumentativo, estdo presentes, como exposto na figura 08.

N N
D: Quando vocé usa o C: Os agrotoxicos sdo

agrotéxico o solondo fica |—— Aqqim. muitas vezes utilizados de
adequado para uso posterior, forma excessiva, tendo falta
demora anos e anos para que de seguranca também que

o solo de possa ser usado impacta muito, nesse sentido
novamente. que as pessoas ndo sabem a

forma correta de utilizar ele.

Ja que

’
J: Os agrotoxicos, eles sdo
desnecessarios porque
existem outras alternativas
que sdo seguras e
sustentaveis, como o adubo
organico e o controlado de
pragas.

\

Figura 08 - Esquema argumentativo da fala do estudante Guilherme

Na construcdo da estrutura argumentativa apresentada, destaco a presenca dos dados
(D), conclusdes (C) e justificativas (J), que sdo considerados 0s componentes essenciais para
um argumento (Toulmin, 2001). Esse aspecto reitera que, apesar de ndo ser o argumento
completo, ainda assim fornece uma estruturacdo organizada e que proporciona consideracoes
relevantes ao discurso e, principalmente, permeia caracteristicas associadas as questdes
ambientais.

Percebo que, nas entrelinhas da fala do estudante, hd compromisso e preocupacéao
socioambiental, de bem-estar e compromisso ambiental, ressaltando o traco nocivo que o0s
agrotoxicos podem causar ao ambiente, além dos prejuizos a saude que afetam os seres vivos e
em geral. Além do exposto, compreendo que ha uma questdo social relacionada a caréncia de
muitas familias acerca das necessidades basicas para sua sobrevivéncia como, por exemplo, a
alimentacdo, haja vista que, mesmo com 0s prejuizos e desconhecimento sobre o uso de
agrotoxicos, os individuos nédo deixam de utiliza-los em suas plantacdes.

Essas questdes sdo relevantes para apontar a critica que os estudantes fazem acerca da

temaética socioambiental, estimulada a partir do desenvolvimento das atividades em anélise e
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do discurso desenvolvido. Corroboro com Nunes e Almouloud (2013), quando atribuem
importancia para a presenca de atividades que viabilizam o processo argumentativo, que contém
potencial no ensino devido a variados motivos, tais como o desenvolvimento da competéncia
da justificacdo, amplificacdo da interatividade social e a importancia argumentativa pautada na
autonomia de interacao intelectual e social do discente.

Diante do exposto, compreendo que a construcéo proposta de elaboracéo de argumentos
ao longo da formagéo discente é relevante ao desenvolvimento intelectual deste e pode
contribuir para o progresso cognitivo dos individuos. Sendo assim, investir em praticas com
essas caracteristicas deve ser uma atitude a ser desencadeada pelos professores, a fim de ampliar
0 seu arcabouco metodoldgico e constituir maneiras de estimular o ensino de Ciéncias
vinculado ao debate de questdes socioambientais.

As atividades realizadas, por sua natureza, promovem a interacdo entre os estudantes
sd0 essenciais e representam estratégias possiveis para estimular os discentes a desempenhar
praticas que fundamentem o seu discurso e aumentem as suas capacidades argumentativas, seja
por meio de leituras, ou como ouvintes e debatedores nas tarefas escolares.

Entendo que muitas informaces tratadas durante as atividades servem como base para
outros alunos que ainda ndo conseguiram compreender determinadas tematicas, e que, por
vezes, ao observar a fala do outro, ha uma mudanca de pensamento, pois, é possivel olhar uma
ideia por meio de outra perspectiva, que apresenta um significado mais expressivo em nossas
vidas.

Nesse sentido, Boavida (2005) defende que o envolvimento dos estudantes,
especialmente do ensino béasico, em atividades que visam desenvolver argumentacdo é
pertinente devido ao aumento da capacidade de comunicacdo, percepcdo do ambiente e
assuncdo de atitudes criticas e atenciosas, direcionando os estudantes a tomadas de decisao de
forma clara e objetiva.

Considero que as falas aqui apresentadas contém diferencas, fundamentalmente,
estruturais, com abordagens distintas, porém, consideradas todas relevantes ao ensino de
Ciéncias e educacdo ambiental critica, com vistas a sustentabilidade. Em termos de sintese,
posso dizer que a fala da estudante Nicolly apresentou uma riqueza maior de detalhes, pois,
dispbs de maiores evidéncias cientificas. Por outro lado, a fala do estudante Guilherme foi mais
suscinta e com menos argumentos, no entanto, ambos puderam evidenciar a relevancia do
ensino de ciéncias buscando caminhos para a sustentabilidade.

Reitero minha concordéancia com Nunes e Almouloud (2013), que cada estudante vive

experiéncias unicas e estas desencadeiam problematicas e entendimentos sobre os assuntos com
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perspectivas diferentes, ndo obstante, o reconhecimento da validade dos argumentos que cada
individuo apresenta, a partir do momento que ambos, de modo complementar, percorrem um
caminho comum para a resolugéo da problematica em discusséo.

Postulo, ainda, que a validacdo do argumento decorre da comunicacéo interativa, pois,
assim como entendimento e argumento sdo diferentes, as referéncias encontradas também sao
particulares, encerrando potencialidades argumentativas distintas, porém com finalidades

convergentes.

Sintetizando o metatexto: O discurso argumentativo na fundamentacéo da educacgéo

ambiental critica e as dimensdes socioambientais.

O desenvolvimento do discurso argumentativo foi essencial para embasar carateristicas
presentes na educacdo ambiental critica. Essa construgdo apresentou obstaculos ao longo do
estudo, especialmente devido a estrutura curricular da escola a qual realizei a pesquisa
considerar Sustentabilidade uma disciplina, dessa forma os resultados obtidos se referem aos
alunos frequentes nas atividades.

Destaco a evolugdo dos alunos no decorrer das atividades, com momentos iniciais
marcados por breves falas dos estudantes, por se tratar de ocasifes de apresentacdo da tematica
e percepc¢do do entendimento destes sobre o assunto em discussdo, e posterior construcdo de
discursos argumentativos elaborados e fundamentados, posto que houve preparacdo para essa
producdo. O discurso argumentativo foi mais bem observado no evento pedagdgico 1 (jari
simulado) devido aos debates ocorridos, no qual evidencio a construcdo de discursos com a
presenca de elementos mais basicos até os mais complexos.

A educacdo ambiental critica apresenta o carater transformador por meio da formacao
socioambiental, e 0 estudo em questdo permitiu processos de manifestacdes de sensibilizagéo
para que mudancas de atitudes dos estudantes possam vir a serem realizadas em oportunidades
futuras. Esta intencdo é fundamentada quando os alunos sdo estimulados a critica reflexiva e a
percepcdo de valores sociais. Entendo que, a escola € um ambiente ideal para a ocorréncia
dessas manifestacfes, considerando a sua caracteristica multifatorial e que possibilita o

engajamento dos individuos.
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CONSIDERACOES FINAIS

Mediante a construcdo e andlise dos materiais empiricos, foi possivel estabelecer
relagfes entre o ensino de Ciéncias, sustentabilidade e educacdo ambiental, estimulando os
discentes aos processos de formacao de novos significados com a intencao de possibilitar acdes
futuras em prol das tematicas socioambientais, por meio da realizacdo das atividades de jari
simulado sobre o uso de agrotoxicos, reciclagem de papéis e varal de noticias sobre as
dimensdes da sustentabilidade.

Compreendo que a partir das praticas realizadas sobre as tematicas abordadas, o uso de
agrotoxicos, reciclagem de papéis e dimens@es da sustentabilidade, desenvolvidas na forma de
eventos pedagdgicos, alcancamos parcialmente o objetivo de desenvolver a criticidade e
autonomia dos estudantes. Digo parcialmente, pois, em dados momentos, a agdo dos discentes
foi pautada na leitura de forma integral de pesquisas prévias realizadas por eles. Uma
intencionalidade pedagdgica das praticas desenvolvidas foi provocar nos participantes a
compreensdo do tema que estava sendo abordado, o que em alguns momentos nao foi atingida.
Né&o obstante, ressalto que essa situacao foi restrita a instantes especificos.

Entendo que, por intervencao desses eventos pedagdgicos a pergunta de pesquisa, em
que termos a realizacdo de atividades que visem a percepgao critica reflexiva podem promover
em estudantes do ensino basico manifestacdes de sensibilizacdo para a sustentabilidade?
alcancou o seu propdsito com base nos resultados apresentados. Cada evento, com suas
particularidades apresentaram significados na vida dos estudantes que puderam participar das
atividades.

O jari simulado, foi o evento que proporcionou 0s momentos de maior elaboracéo de
discursos fundamentados e que serviram como base para o desenvolvimento da pesquisa. Faco
essa associacdo devido & preocupacdo e entusiasmo dos estudantes em realizar essa prética,
pois, havia o estimulo do embate entre os discentes, componente que despertou o interesse nas
participacdes e apresentacdes de argumentos, ou para a defesa ou acusacdo da tematica
abordada. Nesse evento, muitos argumentos foram elaborados de maneira satisfatoria e
complexa, reiterando as literaturas utilizadas no estudo.

O evento referente a reciclagem dos papéis proporcionou uma dindmica de construgao
e acdo por parte dos estudantes, devido aos papéis reciclados produzidos pela turma, esse foi 0
evento que se relacionou de forma mais intensa com conhecimentos cientificos, no entanto, ele

foi marcado pela possibilidade de renovagéo e cuidado com o ambiente ao qual o aluno vive,
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portanto, o significado dessa proposta aos alunos foi de sensibilizar a redugcdo quanto ao uso de
materiais do cotidiano.

E o evento pedagogico do varal de noticias sobre as dimensdes da sustentabilidade
possibilitou aos estudantes a experiéncia e percep¢do de que a sustentabilidade engloba tudo o
que conhecemos, pois, todas as noticias pesquisadas por eles se relacionam qual alguma
dimensédo e estas estdo interligadas, havendo, dessa forma, uma complementacdo entre 0s
componentes da sociedade.

Dessa forma, os eventos que desenvolvi com estudantes favoreceram alcancar os
objetivos pretendidos pela pesquisa, tais como a construgéo da criticidade quanto as questoes
socioambientais, a sensibilizacdo acerca das nossas a¢des em fungdo da degradacédo ecoldgica,
a relacdo de conhecimentos cientificos com a sustentabilidade e inser¢cdo dos alunos em
atividades que promovem o debate e reflexdo como intuito de desenvolver o discurso
argumentativo. Cada evento teve sua importancia para alcangar os objetivos, e ao final o
conjunto das propostas foram o diferencial devido as construgdes realizadas pelos estudantes.

Para tal proposicdo, reitero que o desenvolvimento de metodos de aprendizagem é
essencial no ambito escolar, servindo como auxiliar para o desenvolvimento do estudante, como
na investigacao apresentada, na qual o uso do discurso argumentativo foi recorrido de maneira
benéfica, auxiliando nas discussdes acerca do tema, de forma a permitir que o estudante assuma
0 papel de protagonista da sua vida estudantil e social, sendo autbnomo nas decisdes e
implicacdes que a sociedade estabelece, caracteristicas que, segundo Paulo Freire, sdo
essenciais para que a educacgdo se torne significativa na vida do individuo, associando tais
pontos a sua realidade social.

Associado ao exposto, compreendo que € possivel exercitar a educacdo ambiental
critica, com vistas a sustentabilidade, estimulando os estudantes ao processo reflexivo com o
subsidio de metodologias ativas que objetivam a producdo cognitiva. Nesse sentido, infiro,
ainda, que a educacdo ambiental critica permite a multidisciplinaridade, devido as relacGes que
podem ser estabelecidas, por meio do ensino de ciéncias, capazes de estimular diferentes
capacidades intelectuais nos discentes.

A presente pesquisa proporcionou que objetos de estudos bioldgicos, especialmente
aqueles associados a ecologia e salde, fossem relacionados a formacgdo de novos significados
com a intencdo de proporcionar mudangas futuras de atitudes que visam a sustentabilidade,
proporcionando aos discentes a abrangéncia multidisciplinar e o desenvolvimento de relagdes

entre diferentes &reas de conhecimento e a preocupacao com dimensdes sociais, econdmicas,
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ecoldgicas e politicas, suscitando investigagdes que vislumbram a educacdo para a
sustentabilidade, construindo caminhos com essa finalidade.

Reforco ainda a necessidade de estimular os didlogos acerca das variadas dimensdes da
sustentabilidade, haja vista que, houve uma grande énfase quanto a dimensdo econémica nas
atividades desempenhadas, devido esta fazer parte de forma mais perceptivel ao cotidiano dos
alunos no municipio de Canad dos Carajés, portanto, destaco a relevancia em expressar e
promover discussdes sobre as outras dimensdes que se fazem presentes na sociedade conforme
as caracteristicas presentes em cada realidade vivenciada.

Das consideragdes apresentadas, o trabalho em questdo auxilia no desenvolvimento de
pesquisas que realizem abordagens similares, ressaltando as particularidades que cada
comunidade escolar exprime, contribuindo para a ampliacdo da discussdo sobre as tematicas
socioambientais e de ensino de ciéncias.

Destaco que os resultados discutidos englobam elementos relevantes para o ensino de
Ciéncias, pois, consideram o desenvolvimento dos estudantes quanto as suas acgdes reflexivas,
nos ambitos da aprendizagem, social e ecoldgico. Portanto, os discentes evidenciam, por meio
das acOes pedagdgicas desenvolvidas, que estas sinalizam de modo positivo para a educacéo

viltada & formacdo da cidadania critica.
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APRESENTACAO

Este e-book é composto por propostas de atividades para o ensino e
aprendizagem de temas gue norteiam assuntos como: Sustentabilidade e
Ensino de Ciéncias. Tendo isso em vista, as atividades apresentadas
compuseram a pesquisa desenvolvida com objetivo de obtencdo do grau de
mestre do primeiro autor do presente texto, pelo Programa de
Pds-Graduacdao em Docéncia em Educacdao em Ciéncias e Matematicas
(PPGDOC), do Instituto de Educacao Matematica e Cientifica (IEMCI), da
Universidade Federal do Para (UFPA).

Para que o trabalho fosse realizado, foram executadas trés etapas, as
quais foram experienciadas de forma integral pelo autor e discentes de uma
escola da rede privada no municipio de Canaa dos Carajas. Aqui sao
apresentadas modalidades didaticas que criam possibilidades de direcionar
estudos desenvolvidos por outros docentes, de acordo com a realidade
vivenciada.

Para isso, o material contém, além de seis propostas de atividades com
temas que conversam de maneira multidisciplinar com a educacao
ambiental, o ensino de Ciéncias e a Biologia, sugestdes de outros métodos
para que o docente alcance de maneira exitosa os objetivos pretendidos em
suas aulas.

Essa associacdo € relevante, tendo vista os temas comuns que a
Educacao Ambiental (EA) e o Ensino de Ciéncias (EC) podem apresentar; o
sentido que a EA e o EC podem proporcionar ao estudante; e os aspectos
colaborativos cuja vivéncia dos métodos ativos pedagdgicos proporciona ao
discente. As caracteristicas comuns atribuidas permeiam a autonomia
discente, reflexao, critica e desenvolvimento de tomadas de decisdo em prol
da coletividade social.

O e-book é composto por seis propostas de atividades (quadro 0O1)
organizadas por perguntas norteadoras, metodologia e desenvolvimento da
atividade. Essa sequéncia sera discriminada posteriormente.



ATIVIDADE

Jari simulado: As razdes para o
uso (ou nao) de agrotdxicos

ATIVIDADE

Oficina: A ciéncia por tras da
reciclagem dos papéis

ATIVIDADE

Varal de noticias: As dimensdes da
sustentabilidade

ATIVIDADE

Aspectos bioquimicos da
reciclagem do déleo

ATIVIDADE

A lampada de Moser: A luz solar na
palma da mao

ATIVIDADE
Identificando a biodiversidade

Quadro 01: Atividades propostas




Introducao

Os principios norteadores da Educacdo Basica, ha anos, constituem-se
de um processo “tradicionalista” que, historicamente, tem o professor como
Unico detentor do conhecimento. Nessa situacado, sua principal funcao foi a
transmissdao de conteldos pelos professores aos estudantes, que se
restringiam a serem meros receptores do conhecimento.

Compreendemos que, atualmente, a educacao realiza uma associacao
de tipos distintos de conhecimentos para estimular a autonomia dos
discentes, provocando mudanc¢as nas relacdes professor e estudante, na qual
ha uma tendéncia ao processo de mediacdo realizada pelo docente,
culminando na participacdo ativa do discente no movimento de
aprendizagem.

As tematicas aqui apresentadas buscam auxiliar os docentes no
desenvolvimento de atividades acerca da tematica ambiental em contexto
do ensino de Ciéncias e Biologia, contribuindo para a realizacdo de praticas
qgue levem o estudante a compreender os desdobramentos da educacdo
ambiental, colaborando com a sua reflexdao, criticidade e producdo de
conhecimento cientifico.




Caminhos para a sustentabilidade por meio do
ensino de ciéncias

O conceito de sustentabilidade encerra entendimentos polissémicos.
No entanto, a discussdo acerca da sua importancia para a sociedade é
inegavel, devido especialmente aos problemas que o meio ambiente estad
vivenciando.

Segundo Lima e Pozzobon (2005), entende-se por sustentabilidade
ecoldgica a maneira como as populacdes sao capazes de ocupar e explorar
determinadas areas, utilizando os recursos ofertados pelo meio ambiente e
respeitando ao longo do tempo a manutencao dos componentes vivos e nao
vivos da natureza. Entendemos que ter em mente a qualidade de vida da
geracdao futura ¢é essencial para que tais intencionalidades sejam
concretizadas.

Estudar e propor atividades que contextualizem a sustentabilidade é
necessario para que, assim, a partir de uma

abordagem multi/interdisciplinar, haja o
desenvolvimento ativo dentro da disciplina. Por -
iSSO, associar essa tematica ao ensino de Ciéncias
€ uma forma de facilitar o desenvolvimento de
metodologias pedagdgicas que alcancem os
objetivos de formacao de atitudes cidadas,
gue se relacionem a sustentabilidade e a
educacdao ambiental critica, como ¢é
pretendido no presente e-book.

Conforme destacado no capitulo 36
da Agenda 21, a educacdao ambiental é

definida como o processo que busca:

(...) desenvolver uma populacdo que seja
consciente e preocupada com o meio ambiente
e com os problemas que |lhes sdo associados.
Uma populacdo que tenha conhecimentos,
habilidades, atitudes, motivacdes e
compromissos para trabalhar, individual e
coletivamente, na busca de solucdes para os

problemas existentes e para a prevencao dos
novos (...) (Capitulo 36 da Agenda 21, 1992).




Dessa forma, os individuos devem visar uma relacdo com meio
ambiente buscando a sua valorizacao, partindo da ideia de que a educacao
ambiental € um processo participativo e que deve perdurar, conforme o
desenvolvimento da criticidade e autonomia das pessoas. Um dos lugares
gue permitem essa modificacdao € o ambiente escolar, que pode formar
estudantes/cidadaos transformadores da sociedade.

Partindo desse pressuposto, Ceolin, Chassot e Nogaro (2015)
destacam que para que ocorra o processo de formacao do estudante critico
€ necessario gue o discente, dotado de conhecimentos sociais e cientificos,
guando esta frente a uma situacdao problema, é capaz de encontrar solucdes
para interrogacdes que ele proprio faz ou valoriza do coletivo de que
participa. Dessa maneira, a metodologia utilizada em sala de aula possibilita
qgue atitudes reflexivas possam partir dos estudantes, fugindo a simples
recepcao do conteudo, com isso, caracterizando o ensino emancipatorio,
capaz de estimular a sua autonomia cognitiva.




O uso de tecnologias educacionais como
colaboradoras para o ensino e aprendizagem

O meio educacional apresenta
evolucdes constantes quanto a forma de

n

Q

se ensinar as dinamicas em sala de
aula, os materiais e informacdes que
estdo disponiveis a uma grande
parcela da populacdao. Um dos
principais motivadores dessa
mudanca na educacdo ¢é o
aperfeicoamento e
desenvolvimento de tecnologias,
as quais sao usadas no ambiente
escolar e permitem diversificadas
formas de proporcionar o ensino e
aprendizagem.

O exposto €& corroborado por Macedo, Nascimento e Bento (2013),
segundo os quais o processo de ensinar e aprender sofre modificacdes ao
longo do tempo, e o uso de tecnologias permite que revolucdes na educacao
sejam viaveis, afinal, o uso das tecnologias perpassa por toda a sociedade,
por meio da informacdo e comunicacao, provocando alteracdes do ponto de
vista educacional, social, cultural, ambiental e econdmico.

Segundo Dourado et al (2014), as tecnologias de informacdo e
comunicacao (TIC), caracterizados como tecnologias e ferramentas
utilizadas com o intuito de fornecer informacdes e estabelecer a
comunicacao no ambiente, atuam proporcionando essas mudanc¢as na
sociedade, ressaltando que a educacao faz parte do meio social, também
resultando nessa transformacao nas acdes de ensino dos discentes e
aprendizagens dos estudantes.

Portanto, o uso de tecnologias para estimular, provocar e desenvolver
o intelecto dos estudantes sdo essenciais ao percurso que a educacao esta
percorrendo. As TICs que podem ser representadas por diversos
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quipamentos, como aparelhos celulares, tablets, e-reader (leitor de livro
digital ou e-book), entre outros. Eles estdo cada vez mais presentes nas
instituicdes de ensino, podendo ser utilizados a favor da educacao. Nesse
sentido, a insercdo de recursos digitais, como e-books, para atuarem como
um recurso auxiliar no meio educacional, € uma maneira de aproximar as
tecnologias a escola, de forma saudavel, atuando como aliada da educacao.

Diante dos aspectos apresentados, Carvalho e Guimaraes (2016)
reiteram que sociedade, educacao e tecnologia atuam em uma triade de
intensas modificacdes, as quais consideram as modificacdes sociais
promotoras de um ensino direcionado a uma conjuntura associativa entre
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, resultando na Educacao CTS, que tem por
objetivo a formacdo de estudantes que compreendem, participam e
interferem nas decisdes que influenciam diretamente o mundo.

a perspectiva da

educacao ambiental critica no ambito do ensino de Ciéncias
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Apresentando o tema

Para que o trabalho de pesquisa-acao fosse desenvolvido, foi realizado
o Juri Simulado que de acordo com Vieira, Melo e Bernardo (2014), consiste
na reproducao de uma situacdo em que sao apresentados argumentos de
defesa e de acusacao para a analise de um dado problema. Os estudantes
sao reunidos em grupos e seus papeis sao previamente distribuidos dentro
dos casos trabalhados. Essa estratégia envolve muitos estudantes em sua
organizacao, favorecendo a participacao ativa destes, durante todo o
processo.

A escolha dessa modalidade didatica tem o intuito de favorecer as
discussdes entre os estudantes por meio do desenvolvimento de discursos
argumentativos, estimulando, assim, a pesquisa e interligacdes de temas para
a elaboracado de fundamentos concisos.

Em funcdo da presenca desses defensivos agricolas no cotidiano da
populacao, os beneficios que essas substancias trouxeram para a sociedade,
bem como os maleficios que podem provocar nos organismos, foi
selecionado, como tema do trabalho de Juri Simulado, As razbes para o uso
(ou ndo) de agrotoxicos, fazendo com que a pesquisa e seus
desdobramentos se aproximassem da realidade dos estudantes do projeto,
bem como da comunidade.

Segundo Pignati et al (2017), o Brasil € um dos maiores consumidores
de agrotdxicos do planeta, esse fato € devido especialmente a crescente
ocorréncia de pragas, isencao de tributos, além da deficiéncia na vigilancia
acerca do uso desses produtos, que influenciam na qualidade de vida dos
organismos e em eixos ambientais como a agua, solo e alimentos.

Area: Sustentabilidade e Biologia.
Duracao da atividade: 4 h/a (45 min. cada)

+
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| ccuntos proposto QY

~

® Uso de fertilizantes (nutricao vegetal);

® Ciclos biogeoquimicos: ciclo da agua, nitrogénio, fosforo,
carbono e oxigénio;

® Risco dos agrotoxicos para saude humana (Cancer);

@ Controle bioldgico;

® RelacoOes ecoldgicas: parasitismo, predatismo, mutualismo
(micorrizas, rizobios) e protocooperacao.

g J

=}
 Procedimentos metodolSgicos |

O tema sera apresentado inicialmente aos discentes, como forma de
apresentacao e preparacdo para o juri simulado. Dessa forma, esta atividade
sera dividida em quatro aulas, como exposto a seguir:

" amm )

Discussao da tematica agrotoxicos baseadas em quatro
perguntas norteadoras;

Q Perguntas norteadoras:

® Qual a principal finalidade do uso de agrotoxicos na agricultura?

® Quais outros produtos ou técnicas podem substituir o uso de
agrotoxicos?

® Existem beneficios no uso de agrotoxicos? Quais?

® Quais prejuizos os agrotoxicos podem causar aos ecossistemas?

. J




Nesse momento, o professor pode realizar uma roda de
conversa com os estudantes, realizar uma breve explanacao do tema
e em seguida realizar uma discussao utilizando como estratégia as
perguntas norteadoras apresentadas acima.

— — — — — — — — — — — — — — — —

/7 X
E importante que os estudantes fagam anotac¢coes de suas

respostas em folhas de papel que posteriormente serao |

| entregues ao professor, que podera realizar uma andlise desse
material e utiliza-los como material empirico para a construcao |
\ de trabalhos académicos. /

Apresentacao do video Uso de Agrotoxicos e Saude Humana: O
Mito da Revolucao Verde. Nesta etapa, os estudantes irdo assistir ao
video citado e serd solicitada a elaboracdao de um texto dissertativo
para ser enviado por e-mail ao professor;

Acessar QR Code

</

Video Uso de Agrotoxicos e Saude
Humana: O Mito da Revolucdo Verde

Essa etapa serd de organizacao e preparacao dos estudantes.
Nesse momento o professor ira realizar a organizagcao da turma nos
trés grupos que irdao compor o juri simulado (defesa, acusacao e juri).
Os estudantes terao uma semana para pesquisar sobre a tematica e
se munirem de argumentos para o 42 e ultimo momento, que serd o
desenvolvimento do juri simulado;

4 )

J

N




f- )

Serad o desenvolvimento do juri simulado. Nessa etapa, a turma
que serd organizada em trés grupos, um dos quais ira trabalhar na
representacdo contra o uso de agrotéxicos, um grupo que ira
trabalhar na defesa do uso de agrotdoxicos e o terceiro grupo
representara o juri, o qual ird analisar os fatos, argumentos e
questoes levantadas pela defesa e acusagao.

\ J

O juri simulado € uma metodologia que pode ser empregada em
diversas possibilidades, os mais variados temas podem ser utilizados, sejam
estes temas associados a educacdao ambiental critica ou tematicas mais
especificas das areas de ciéncias, buscando sempre fazer multiplas relacdes.

Para que os estudantes conhecam mais sobre o assunto, € necessario
acessar o QR Code abaixo, que os direcionard para um texto escrito pela
jornalista Carolina Octaviano, da revista ComCiéncia, intitulado Muito além
da tecnologia: os impactos da Revolugcao Verde. O texto destaca as
caracteristicas da revolucdo verde e como foi a sua chegada ao Brasil.

Acessar QR Code

</

Texto Muito além da tecnologia: os
impactos da Revolucdo Verde

Na série "Minha horta na cidade”, produzida por Siloé Oliveira, a cada
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episddio o espectador vai aprender mais um pouco sobre como fazer uma
horta em casa e aproveitar o melhor dos alimentos. Aqui € destacado um
episddio, no qual vocé aprende as diferencas e como usar os fertilizantes
guimicos e os organicos. Vocé gque ja tomou a decisdao de dedicar tempo e
espaco de sua casa ou apartamento para cuidar de plantas, ndo pode deixar
de entender o que elas precisam para se manterem saudaveis.

Acompanhe o episdédio com sua turma e ao final proponha a
construcdo de uma horta no ambiente escolar ou nas residéncias dos
estudantes. Ndo se esqueca de tratar essa atividade como um processo de
producao de conhecimento cientifico, portanto, elabore um projeto junto aos
seus estudantes, destacando conceitos, teorias e ideias.diversas
possibilidades, os mais variados temas podem ser utilizados, sejam estes
temas associados a educacdao ambiental critica ou tematicas mais especificas
das areas de ciéncias, buscando sempre fazer multiplas relagcdes.

Acessar QR Code

</

Video Fertilizantes quimicos VS orgédnicos
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Atividade 2
Oficina:




Apresentando o tema

Os processos de reciclagem e reutilizacdo de materiais sdo instituidos
pela Lei n212.305/2010 pelo projeto de Politica Nacional de Residuos Sdlidos
(PNRS, 2010) gue considera artificios para “[...] o avanco necessario ao Pais
no enfrentamento dos principais problemas ambientais, sociais e
econdbmicos decorrentes do manejo inadequado dos residuos sodlidos”
(PNRS, 2010).

Segundo Almeida, Silveira e Engel (2020), para o combate ao descarte
inadequado dos residuos solidos, o PNRS (2010), atua na prevencdao e
reducdo da producao dos residuos a partir de acdes sustentaveis,
desenvolvendo abordagens com o intuito de promover a reciclagem e
reutilizacdo dos dejetos, além do seu descarte adequado.

Logo, compreende-se que a reciclagem é considerada como um “[...]
processo de transformacdo dos residuos solidos que envolvem a alteracao
de suas propriedades fisicas, fisico-quimicas ou bioldgicas, com vistas a
transformacao em insumos ou novos produtos [...]” (PNRS, 2010).

O conceito acima justifica a escolha do titulo: A ciéncia por tras da
reciclagem dos papéis, considerando 0S processos que o0s produtos,
incluindo o papel, sdo submetidos para a ocorréncia da reciclagem. Por isso,
a atividade proposta busca a reciclagem, junto aos estudantes, de papéis que
sao descartados no ambiente escolar, enfatizando que grande parte dos
papeis desperdicados sdo de origem do corpo discente.

Area: Sustentabilidade e Biologia.
Durac¢do da atividade: 4 h/a (45 min. cada)

2\




| ccuntos pronosto: QY

~

@ Estrutura da celulose;

® Revestimento da célula vegetal: comentar sobre parede
celular;

e Ligacoes quimicas;

® S Rs.

g J

Para esta atividade serd necessario o uso de alguns materiais, além da
producdo de uma tela para a confeccao das novas folhas de papel a serem
confeccionadas a partir da reciclagem dos papéis descartados na escola.

/ \
Materiais para reciclagem do papel:

| e Papéis (sugestido: os papéis que os alunos descartam em sala |
| de aula, especialmente folhas de caderno), |
e Liquidificadores;

e Tesouras pequenas sem ponta; |
| e Sera necessario produzir telas. Estas podem ser feitas com |
| cabos de vassouras e telas mosqueteiras (protecdo contra |

insetos);
e Recipientes grandes (por exemplo: bacias de lavar roupa); l
| e Agua; |
| e Recipientes exclusivos para a coleta dos papéis (cestos de |
lixo ou baldes).

Os recipientes podem ser distribuidos pelas salas de aula, e servirdo
para a coleta dos papéis descartados pelos alunos. A ideia é reforcar o
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cuidado com a sala de aula, referente a limpeza e, principalmente, para que
os alunos tenham a percepcao do quanto de papel eles descartam de forma

desnecessaria. Para tal acao, sera imprescindivel a contribuicdo de todos do
corpo docente da escola e coordenacao, no processo de sensibilizacao dos
estudantes, para que o0s incentivem ao descarte dos papeéis no local
destinado.

Esta atividade sera dividida em gquatro aulas, como exposto a seguir:

4 )
1 aula:

Construcao das telas de reciclagem dos papeis (imagem 01) e
introducao da discussao da tematica reciclagem dos papéis;

Imagem O1: Tela produzida
para reciclagem dos papéis

Fonte: Autores

Discussao da tematica reciclagem dos papéis baseada em
quatro perguntas norteadoras;

@ Perguntas norteadoras:

® Por que reciclar o papel?

® Quais as razbes sociais e ambientais para a reciclagem do papel?
@ Como reciclar ou reutilizar o papel?

® Como usar menos papel no nosso cotidiano?

17
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Nesse momento, o professor pode propor uma roda de
conversa aos estudantes, além de fazer uma breve explana¢ao sobre
o tema e, em seguida, realizar uma discussao utilizando como
estratégia as perguntas norteadoras apresentadas acima.

e
/e .
E importante que os estudantes facam anota¢oes das suas
| respostas em folhas de papel que, posteriormente, serao ‘

entregues ao professor, que podera realizar uma analise |
| desse material, além de utiliza-los como material empirico
\ para andlise de sua pratica docente. )

Nesta etapa serd realizada a producao das folhas de papéis
recicladas.

Os papéis coletados serao cortados em pequenos pedacos e,
em seguida, triturados com o auxilio do liquidificador. Com o uso das
telas produzidas, as fibras de celulose que formam o papel serao
coletadas e redistribuidas, para que a nova folha de papel possa ser
reutilizada. Sera necessario esperar o periodo de secagem natural da
nova folha. Apds a secagem e ajustes finais da nova folha de papel,
estas podem ser distribuidas para diversos setores da escola ou ser
utilizadas para elaboracdao de outros produtos pelos estudantes.

Assista o video do Manual do Mundo, no qual o seu criador
Iberé Thendrio, apresenta de forma simplificada como pode ser
realizada a reciclagem de papéis de forma caseira.

Acessar QR Code

</

Video Como fazer papel reciclado em casa

~
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f- )

O ultimo momento da atividade apresenta consideracoes

N

cientificas quanto a constituicdo e curiosidades sobre origens e
utilidades do papel. Nesta etapa, o professor realiza uma discussao
da temadtica aproximando os discentes dos fatos cientificos que
envolvem o processo da reciclagem dos papéis, cuja discussao sera
direcionada com ao auxilio das perguntas investigativas.

9 Perguntas investigativas:

® Como a agua consegue reagrupar as moléculas de celulose?
® Onde a celulose esta presente?

® Por que a parede celular dos vegetais é resistente?

® Por que ndo conseguimos digerir a celulose?

Uma complementacdo da ultima etapa da atividade de reciclagem dos
papeéis & a possibilidade de desenvolvimento de uma aula pratica com os
estudantes. Nessa aula, o professor pode debater sobre tematicas, como a
invencao e funcionamento do microscopio, as células e suas estruturas
basicas e procedimentos laboratoriais basicos.

Vale destacar que é recomendavel a utilizacdo das células vegetais
para observacao, como células da cebola, de folhas e caules finos. Acesse o
QR Code para um material de descricdo de como realizar uma lamina de
laboratdrio sem corantes com células de cebola roxa, ou acesse o QR Code
para uma plataforma que apresenta ilustracdes 3D para serem utilizadas na
aula.

Esse material e outros disponiveis nesse e-book foram retirados da

pagina do Instagram @teachersbio.
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Acessar QR Code

</

Pagina no Instagram
@teachersbio

Acessar QR Code

</

Material Id&mina sem corante

Acessar QR Code

</

Plataforma Mozaik Web - llustracbées 3D

A musica “Xote Ecoldgico” € um classico da MPB que foi lancado em
1977 pelo cantor e compositor Luiz Gonzaga. Essa cancao se tornou popular
por sua mensagem ecoldgica, uma vez que a letra trata da preocupacao do
autor com relacao a protecao do meio ambiente.

Reuna a sua turma e ouca a musica “Xote ecoldgico” de Luiz Gonzaga,
e proponha um grande desafio aos seus estudantes: produzir uma musica

(parddia) que envolva situagdes vivenciadas pelos discentes acerca das

tematicas ambientais e sociais. 20



Acessar QR Code

</

Musica Xote ecologico, de Luiz Gonzaga
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Atividade 3
Varal de noticias:




Apresentando o tema

As dimensdes da sustentabilidade concernem aspectos que vao além
dos fatores ambientais, pois estdo associadas as condicdes sociais,
econdbmicas, politicas, culturais e espaciais que, de forma conjunta,
necessitam apresentar um equilibrio para a implementacdo real da
sustentabilidade no ambiente.

Segundo Bedin e Faria (2021), a sustentabilidade assume multiplos
conceitos, contendo a sua base na triade, sendo ela econdmica, social e
ambiental. Além dessas, sao consideradas outras vertentes de igual
importancia para a tematica ambiental. Essas dimensdes carecem de um
trabalho conjunto para que a sociedade se desenvolva de forma sustentavel
e equilibrada.

O objetivo da atividade €& proporcionar aos estudantes aspectos
reflexivos acerca de noticias que evidenciem as dimensdes da
sustentabilidade no local onde residem e estabelecer conexdes do ensino e
aprendizagem da educacdao ambiental e o0 meio em gue estes estudantes
vivem.

Area: Sustentabilidade e Biologia.
Durac¢do da atividade: 3 h/a (45 min. cada)

a2\

e Dimensao ambiental: noticias positivas e negativas; w
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4 )

e Dimensdao econdmica/cultural

® Dimensao social;

® Coleta de lixo e aterro controlado;

® Diferenca entre lixao, aterro controlado e aterro sanitario;

® Pesquisa: existe algum produto ecologico que € usado como
fonte econémica no seu municipio?

J

) \/

Recursos didaticos necessarios: \

| e Notebook; |
e Datashow ou televisgo, |
e Texto de apoio: Dimensées da Sustentabilidade, de Jefferson |
| Marcel Gross Mendes;
| e Papel A3; |
e Cordas de varal (serdo o suporte para a apresentacdo das |
noticias); |
| e Pregadores de roupa.

\ /

Para o desenvolvimento da metodologia, a atividade serad organizada
em trés aulas:

4 )
1 aula:

O tema serda apresentado aos estudantes com uma aula
expositiva, na qual serda trabalhado o texto Dimensdes da
Sustentabilidade, de Jefferson Marcel Gross Mendes;

. J
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Acessar QR Code

</

Texto Dimensdes da Sustentabilidade, de
Jefferson Mendes

Discussao da tematica dimensoes da sustentabilidade baseada
em trés perguntas norteadoras;

@ Perguntas norteadoras:

® Qual a importancia em conhecer as dimensdes da sustentabilidade?

® Como as dimensdes da sustentabilidade ajudam a promover um
ambiente sustentavel?

@ O que justifica a sustentabilidade ser embasada na triade Ambiental,
Econdémica e Social?

Nesse momento, o professor pode realizar uma roda de
conversa com os estudantes e, baseado na aula anterior estimular
uma discussao utilizando como estratégia as perguntas norteadoras
apresentadas acima.

— = —/ = s s D = ) D ) ) ) D =

N
/ E importante que os estudantes facam anotacdes de suas \
respostas em folhas de papel que, posteriormente, serao
entregues ao professor, que podera realizar uma analise |
| desse material de forma minuciosa e reflexiva, auxiliando-o a
organizar feedbacks e a retomar/modificar praticas que |
| possam melhorar a discussdo/aproveitamento do debate
\ sobre a tematica. |

/

J
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4 )

Ao final da discussao, solicitar aos estudantes que tragam na
proxima aula noticidarios acerca das dimensodes da sustentabilidade.
Essas noticias devem ser referentes ao municipio ao qual vivem.
Estas devem ser fixadas no papel A3 e, posteriormente, apresentadas
na 32 aula da atividade proposta.

Este momento serad de apresentacao, na qual as noticias que os
estudantes pesquisaram serao fixadas na corda de varal de roupas,
que estard disposta pelo ambiente escolar. Cada estudante ird
realizar a apresentacao das suas noticias.

Entre as apresentacoes serao realizadas discussoes,
comentarios e perguntas orientadas pelo professor.

s
[ Observacio: \

| O professor pode gravar o dudio das apresentacdes, e utilizar
as falas dos estudantes como material empirico para a

| producado de trabalhos académicos, sempre com o aceite

\ formal dos estudantes. ]

As dimensdes da sustentabilidade realizam uma interligacao entre os
principais pilares da sociedade. Para que o ambiente possa ser considerado
sustentavel é necessario um equilibrio entre essas dimensdes, porém, as
atitudes individualistas dos seres humanos dificultam que esse equilibrio
possa acontecer. E preciso sensibilizar a populacdo acerca das atitudes que
sao tomadas e que podem prejudicar o meio ambiente.

Uma das formas utilizadas para expandir a sensibilidade para questdes
ambientais a populacdo é desenvolvida, também, por intermédio de
producdes cinematograficas, como, por exemplo, o conhecido e atemporal
curta metragem “llha das flores”, dirigido pelo cineasta Jorge Furtado, que
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proporciona uma experiéncia reflexiva que leva o expectador a considerar a

proximidade das mazelas que afetam a sociedade.

Para leitura e aprofundamento, é destacada uma leitura e analise do
curta metragem feita pelo jornalista Renato Guimardes, na qual sao
consideradas cinco caracteristicas essenciais da obra.

Acesse a leitura aqui!

O professor pode apresentar o filme para sua turma e realizar uma
ampla discussao sobre a tematica bordada, e que se relaciona com as
dimensdes que fundamentam a sustentabilidade. Acesse o curta metragem
utilizando o QR Code abaixo.

Acessar QR Code

Curta metragem “llha das Flores

Uma grande problematica que a sociedade vivencia é o despejo de
residuos em ambientes inadequados. Devido a isso, sao desenvolvidas
técnicas para minimizar a acao degradante que os residuos podem provocar
ao ambiente. Um exemplo disso € o aterro sanitario.

Baseado nisso, aqui € apresentada uma proposta de producdao de
aterro sanitario para desenvolver com os estudantes, com o intuito de
demonstrar a sua estrutura e reforcar a importancia do correto descarte dos
residuos no meio ambiente. Acesse a proposta pelo QR Code.

Acessar QR Code

</

Material Producdo de um aterro sanitario



https://conexaoplaneta.com.br/blog/ilha-das-flores-o-que-aprendemos-sobre-lixo-com-o-melhor-curta-metragem-de-todos-os-tempos/#fechar

Atividade 4




Apresentando o tema

O descarte inapropriado do 6leo de cozinha usado € uma problematica
gue acomete a sociedade, trazendo prejuizos especialmente para as
camadas mais necessitadas da populacdo, ocasionados por problemas que
permeiam o entupimento de tubulacdes, mau cheiro, aumento populacional
de insetos, infiltracdo e contaminacao do lencol freatico, dentre outros.

Segundo Rodrigues et al (2021), os problemas ambientais que
acometem a sociedade justificam a necessidade da protecdo do meio
ambiente por meio de mudancas de atitudes, uma vez que parte dessas
problematicas sdo ocasionadas pelo descarte inadeguado de residuos
domeésticos e industriais, como, por exemplo, o 6leo de cozinha usado e
rejeitos industriais de modo geral.

Portanto, compreendemos que acdes cotidianas, aparentemente
inofensivas, podem causar danos irreparaveis ao meio ambiente, o que
necessita, de imediato, reparacdes para que tais agressdes ambientais sejam
minimizadas.

Conforme Rodrigues et a/ (2021), ocorre no Brasil a producao de 6,1
bilhdes de litros de 6leo de cozinha por ano, dos quais cerca de um terco é
destinado para finalidades comestiveis e boa parte do residuo é despejado
no solo, corpos hidricos, aterros sanitarios e esgotos.

Os lipideos, grupo do qual os dleos fazem parte, sdo substancias que
nao se solubilizam na agua, assim formando uma camada sobre ela, que
causa problemas aos organismos aquaticos como, por exemplo, o0s
fotossintetizantes. No solo, essa substancia dificulta o funcionamento das
raizes das plantas.

Dessa forma, proporcionar estratégias para a reutilizacdo e reciclagem
desse material € indispensavel, especialmente no ambito escolar, assim
podendo provocar nos estudantes a sensibilizacdo e posterior acao para
atitudes sustentaveis.

Dimensao ambiental: noticias positivas e negativas;
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| ccunios proposto- QY

® Estrutura da celulose;

® Revestimento da célula vegetal: comentar sobre parede
celular;

e Ligacoes quimicas;

® S Rs.

\_ J

Area: Sustentabilidade, Biologia e Quimica.
Duracao da atividade: 3 h/a (45 min. cada)

Materiais para produc¢ao de sabao a partir da
| reciclagem de 1 litro dleo. |

e ]/de dleo usado ja coado;
| e 150 g de soda caustica em escamas (99%); |
| e ] colher de sopa cheia de acucar; |
e ] colher de sopa cheia de bicarbonato de sodio;
| e 210 ml de dgua; |
| e ] colher da madeira; |
e ] par de luvas de lavar loucas;
| e 1 madscara descartavel; |
| « Oculos de protecéo; |
e ] balde grande
| * Recipientes para o molde do sabdo (exemplo: embalagens |
\ longa vida). y,




Para o desenvolvimento da metodologia, a atividade serd organizada

em trés aulas:

-

\_

reportagem sobre o descarte inadequado do 6leo de cozinha, do
programa Reporter Brasil, da emissora TV Brasil. Para assistir a
reportagem acesse o QR Code a seguir.

uma roda de conversa, a qual sera baseada pela pergunta
norteadora: Como o despejo inadequado de produtos, como éleo de
cozinha, pode causar prejuizos ao meio ambiente?

realizar a reciclagem do déleo de cozinha para a produc¢cao de sabao.

~

O tema serda apresentado aos estudantes por meio da

Acessar QR Code

</

Texto Dimensbées da Sustentabilidade, de
Jefferson Mendes

ApOs a apresentacao da reportagem o professor pode realizar

- — = = = = = = — — — = —

/

E importante que os estudantes facam anotacdes de suas
respostas em folhas de papel que posteriormente serdao |
entregues ao professor, que podera realizar uma analise

desse material e utiliza-los como material empirico para a |

construcao de trabalhos académicos.

Os estudantes com o auxilio e supervisao do professor irao

J
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‘ Para a producao do sabao dilua 150g de soda em 210 ml de
agua quente em um recipiente, e reserve. Coloque sempre a |

| soda na agua e nunca a agua na soda. Apos isso, adicione 1 |
litro de 6leo a soda ja diluida e mexa por 20 minutos (mais

| ou menos). Observe, que a medida que vocé vai mexendo, o |

| material vai engrossando. Para mexer o material utilize uma
colher de madeira ou um Mixer, este ultimo, é uma 6tima |

| dica para acelerar o processo.

| Adicione o agucar 15 minutos apds colocar a soda, e |
| continue mexendo. Depois adicione o bicarbonato de sédio
e mexa por 2 minutos. |

No final do processo, coloque o material em recipientes de
| margarina ou caixas longa vida para dar formato ao sabao. |
ApoJds, coloque esse material em uma caixa de papelao, e
| tampe-a com um pano para que ocorra uma reacao |
exotérmica. Apds 3 dias, corte o sabao, e o deixe curar por y

—

Acesse 0 QR Code do material em PDF com todos os
procedimentos para a producao de sabao e sabonete a partir do dleo
de cozinha.

Acessar QR Code

</

Material Producdo de sabdo e sabonete

Apods a producao do sabao, os estudantes podem interagir com
outros seguimentos apresentando o sabdo reciclado e o

\_

J
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disponibilizando para locais especificos da escola, como a cozinha,
ou para a equipe responsavel pela limpeza do ambiente escolar.
Essa € uma maneira de demonstrar para a comunidade escolar
que existem alternativas mais apropriadas para o destino do dleo
utilizado.que estara disposta pelo ambiente escolar. Cada estudante

ird realizar a apresentacao das suas noticias.

g _J

+ﬁ*+
 Criatividade: aprender fazendo Ny

A politica dos 5 R permite que os individuos possam desempenhar

papeéis na sociedade que visam o desenvolvimento de atitudes em prol de
um estilo de vida sustentdvel por meio de estratégias que possibilitam uma
reducdo na producao de residuos no meio ambiente.

Silva et al (2017) corroboram com o compromisso que a populacdo
deve apresentar com o planeta ressaltando que:

Na tentativa de minimizar os danos da poluicdao
alguns intelectuais tém apresentado alternativas de
acao preventiva com o intuito de contribuir para o
bem-estar das pessoas. Neste sentido a politica dos
5 R’s - reduzir, reutilizar ou reaproveitar, reciclar,
repensar e recusar - vem para contribuir como

instrumento eficaz para a solucdao dos problemas do
lixo. Diante da atualidade do tema e dos beneficios
gue a aplicacdo desses principios gera para a
sociedade e, logicamente, para o meio ambiente
(Silva et al, 2017).

Dessa forma, entendendo a importancia para o aprofundamento da
tematica relacionada a politica dos 5 R na concordancia da necessidade de
sensibilizar os individuos quanto a menor presenca de residuos sdélidos no
meio ambiente, o professor interessado nessa proposta pode acessar o QR
Code para leitura do texto.

Os 5 R da sustentabilidade, de Saionara da Silva et a/, (2017), que atua
na linha de pesquisa: Economia Agricola e Economia do Meio Ambiente.

Acessar QR Code

o/

Texto Os 5 R’s da sustentabilidade, 33
de Saionara Silva et al
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A reciclagem do 6leo € uma excelente alternativa para um destino mais
apropriado do oleo de cozinha, mas existem outras producdes que sao
propicias para o desenvolvimento no ambiente escolar, e que trazem uma
reflexdo de como o professor pode trabalhar em sala de aula utilizando
materiais simples, de baixo custo e que envolvem os estudantes.

Esses sdao os casos para a producdo da resina caseira e o do
bioplastico. Essas duas estratégias trazem diferentes objetivos, além de
fornecerem resultados interessantes no ensino da educacao ambiental e
Ciéncias.

Além dos materiais mencionados, a resina caseira pode ser utilizada
para a conservacao de materiais bioldgicos, como folhas, frutos, flores,
tecidos animais consequentemente facilitando uma posterior utilizacdo em
aulas desse material.

Vale destacar que a producdo do bioplastico proporciona uma otima
alternativa em relacdo ao plastico convencional, podendo ser construidos
diversos materiais por meio do bioplastico, como embalagens, copos,
sacolas, entre outros objetos, conforme a necessidade dos grupos ou
curiosidade dos docentes e discentes que desempenham a atividade.

Acessar QR Code

o/

Material Producdo de bioplastico

Acessar QR Code

</

Material Producdo de resina caseira
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Atividade 5
A lampada de Moser:

¢




Apresentando o tema

No ano de 2002, segundo o site Believe.Earth (2017), o mecanico
Alfredo Moser, preocupado com a crise na distribuicdo de energia gque
acometia o Brasil desde 2001, desenvolveu uma ideia que serviu como
solucdo para iluminacdo da sua oficina, e que, posteriormente, seria adotada
mundialmente. A ideia que ficou conhecida como lampada de Moser surge
por meio de conhecimentos basicos em fisica que Moser possuia e sua
observacao de que as garrafas pets ao receberem raios solares, conseguiam
refratar a luz na parede.

Dessa forma, a atividade lampada de Moser surge na percepcdo da ma
iluminacdo de um determinado ambiente, a exemplo de corredores das
escolas, salas de aula, salas de estar, dentre outros. A partir da necessidade
da iluminacdo de um ambiente e visando processos que minimizem os custos
da energia elétrica, hd um estimulo para a aplicacao e confeccao da lampada
de Moser no ambiente tanto escolar, como residencial.

O objetivo da atividade é sensibilizar os individuos acerca de novos
sentidos sustentaveis por meio de uma proposta de confeccdo do objeto
conhecido como |lampada de Moser. Esta atividade busca apresentar uma
alternativa as estratégias de economia de energia, pois pode melhorar a
iluminacdo do ambiente, e é visualizada como uma fonte de energia
renovavel.

Area: Sustentabilidade, Biologia e Fisica.
Durac¢do da atividade: 3 h/a (45 min. cada)

2\
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® Reflexao, refracao e dispersao da luz;
® Fontes de energia.

Para o desenvolvimento da metodologia, a atividade serd organizada
em trés aulas:

f-

Apresentacao do tema por meio da reportagem A ideia de um
brasileiro que iluminou o mundo (acessar QR Code), produzida pela
DW Brasil. Apds a apresentacdao da tematica, o professor ira
direcionar a discussao com a turma por meio das perguntas
norteadoras.

~

Acessar QR Code

</

Video A ideia de um brasileiro que
iluminou o mundo

@ Perguntas norteadoras:

® Como o uso de recursos naturais, como a energia solar, podem
influenciar na realizacdo de novos significados com vista a
mudancas de atitudes sustentaveis?

. J
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® Vocé usaria a ldampada de Moser em sua residéncia?

® Como o uso da lampada de Moser pode apresentar eficiéncia na
reducdo da conta de luz?

® Quais impactos sociais o uso da ldmpada de Moser pode ocasionar
onde vocé mora?

/—______________\
E importante que os estudantes facam anotag¢des das suas \
{ respostas em folhas de papel que posteriormente serdao
| entregues ao professor, que podera realizar uma analise |
desse material e utiliza-los como material empirico para a |
\ construcao de trabalhos académicos. Py
~

Observacao: Solicitar nas turmas 20 garrafas pet transparentes para
a realizacao da atividade.

Nessa etapa serao confeccionadas as luminarias de garrafas
pet. Os estudantes serao instruidos a produ¢ao das lampadas de
Moser seguindo as seguintes etapas:

e Limpeza das garrafas;

e Cada garrafa sera preenchida com agua e 20 ml de hipoclorito;

e As tampas das garrafas serao vedadas com a utilizacdo de fita
isolante;

e As garrafas serdo inseridas nas telhas, que precisam ser perfuradas
pela equipe de manutencdo da escola. Em seguida, as garrafas
serao vedadas com o uso de massa plastica.

Acesse o0 QR Code do video que mostra a confecgcao da lampada de
Moser de forma detalhada.

N
P % R i

Acessar QR Code

</

Video Confecgcdo da ldampada de Moser

(- )

J
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Sera realizada a substituicdo das telhas antigas pelas telhas
com a lampada de Moser. E necessdrio o auxilio da equipe de
manutencao da escola para fazer a substituigao.

\ J

T
| Criatividade: aprender fazendo Jlgg

Uma estratégia interessante para ser realizada com os estudantes no

Ensino Basico é a aproximacao desses individuos com a ciéncia por meio de
jogos e dinamicas. Pensando nessa perspectiva, aqui € apresentado um
artigo cientifico que estudou o desenvolvimento de um jogo didatico para o
ensino e aprendizagem acerca das energias renovaveis.

A proposta do jogo segue as regras do conhecido domind, além de ser
uma atividade que pode despertar interesse nos estudantes, o artigo realiza
uma discussao de como foi a realizacdo da pratica em uma turma do ensino
basico.

Essa ideia também pode ser empregada por outros professores,
sempre ressaltando que ha a necessidade de o docente analisar a realidade
do local onde ele leciona. Acesse a leitura do artigo para entender como a

pesquisa foi realizada.

Acessar QR Code

</

Material Texto Jogo didadtico sobre
energias renovaveis como legado

As energias renovaveis sao excelentes alternativas para reduzir a taxa

de emissao de gases do efeito estufa, dessa forma, auxiliando na
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manutencao do clima no planeta. Além disso, essas fontes de energia sao
mais baratas, devido a auséncia de custos com combustiveis, a exemplo do
petroleo, que é um dos principais produtos que promovem a liberacao de
CO2 no meio ambiente.

Pensando nessa situacao e na crescente necessidade da preocupacao
ambiental, o professor pode desenvolver, junto aos estudantes, atividades
gue sejam direcionadas para o pensar sustentavel, ressaltando a importancia
e como as Ciéncias se enquadram na producao de tecnologias que
caminham junto ao meio ambiente.

Dessa forma, o professor, junto a sua turma, € convidado para realizar
uma atividade de confeccdao de um gerador edlico caseiro. Essa producao
esta disponivel no canal do YouTube do Manual do Mundo, desenvolvido por
Iberé Thendrio, para acessar leia o QR Code abaixo.

Acessar QR Code

</

Video Confeccdo de um gerador edlico
caseiro

20,008 *asess s 2
. .

: %3000 3 .

Acessar QR Code

o/

Material Instrucées e Modelos do gerador
edlico caseiro
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Atividade 6




Apresentando o tema

A biodiversidade esta sempre ao nosso redor, no entanto ela pode ter
momentos oscilatérios, sendo mais rica ou mais pobre, mesmo estando em
todo. E importante lembrar que o homem também é uma das milhées de
espécies que compdem a biodiversidade no planeta. Tais como os vegetais
gue, muitas vezes, os individuos pelo senso comum nem as consideram como
seres Vivos.

Segundo Martins-Loucdo, Branquinho e Serrano (2019), diversidade
bioldgica e biodiversidade sdao sinbnimos e estdo relacionados a
variabilidade genética e diversidade existente entre os organismos vivos.
Para os autores, a biodiversidade é fundamentada em dois processos “a
observacao e caracterizacdo das unidades de variacao (genes, espécies ou
ecossistemas) e a quantificacao da variacao, dentro e entre as unidades em
estudo.” (Martins-Loucdo; Branquinho; Serrano, 2019, p. 73).

Dessa forma, a biodiversidade assume associacdes para a
complexidade dos organismos que sao fundamentadas nas bases genéticas
dos organismos. A atividade em questdo considera apenas as facetas
observacionais e busca proporcionar um olhar mais atento para a
biodiversidade encontrada em ambientes antropicos, como o ambiente
escolar ou outros locais com 0s quais os estudantes possuem um grande
contato.

Area: Sustentabilidade e Biologia.
Durac¢do da atividade: 3 h/a (45 min. cada)

a2\
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| ccunos proposio: QY

-

® Biodiversidade;
® Espécie;

® Populacao;
\0 Nomenclatura cientifica. J

Recursos didaticos utilizados: |

| e Notebook; |
e Datashow ou televisdo, |
e Internet; |
| e Celular dos estudantes;
| ¢ Os estudantes precisardo baixar o aplicativo PlantNet em
seus celulares. |
— ~

Para o desenvolvimento da metodologia, a atividade é organizada em
trés aulas:

f- )

O tema sera apresentado aos estudantes por meio de uma aula
expositivo-dialogada, na qual o professor ira apresentar conceitos
sobre ecologia, como: espécie, populacdao, comunidade, riqueza e
abundancia de espécies, e biodiversidade, partindo do que os
estudantes ja conhecem em cada caso.

ApOs a apresentacao do tema, o professor pode direcionar uma
discussao com os estudantes por meio da pergunta norteadora:
Qual a importancia da manutencao da biodiversidade de vegetais
para o ambiente?




(- - - - - ———--2

E importante que os estudantes facam anotacdes de suas \
( respostas em folhas de papel que posteriormente serao
| entregues ao professor, que podera realizar uma analise |
desse material e utiliza-los como material empirico para a |
\ construcao de trabalhos académicos.

~

/

Para finalizar esse primeiro momento, os estudantes sao
organizados em grupos com 3 integrantes, e pelo menos um
integrante precisara ter celular com acesso a internet para baixar o
aplicativo PlantNet.

Nessa aula, os estudantes sao levados para fora da sala de aula
para que eles capturem fotos de espécies vegetais para a
identificacdao bioldgica. A captura e identificacao dos vegetais sera
realizada com o auxilio do aplicativo PlantNet, o qual disponibiliza o
nome cientifico da espécie, nome popular e caracteristicas do
vegetal identificado.

Nessa etapa os estudantes devem atentar para a observagcao de
fatores, como a riqueza e abundancia de vegetais dos quais eles
fizeram as fotografias.

Essas informacdes serao usadas para a apresentacao dos
estudantes na 32 aula.

Em documento PowerPoint os estudantes irdo realizar uma
apresentacdao acerca da biodiversidade encontrada no ambiente
escolar. Os grupos irdo apresentar os registros feitos com seus
celulares com a devida identificagdo das espécies vegetais
escolhidas.

Para este momento, cada grupo ird montar uma apresentacao
contendo as seguintes informag¢oes:

 Registros fotograficos das espécies vegetais observadas;

* Identificacdo das espécies vegetais (nomenclatura cientifica e
popular);

* Rigueza e abundancia de espécies vegetais encontradas;

e Caracteristicas, curiosidades e importancia (medicinal, cultural,
ornamental entre outras) desses organismos.
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Realizar atividades praticas no ambiente escolar proporciona uma
aproximacdo dos estudantes com as tematicas abordadas em sala de aula.
Vale ressaltar que desenvolver uma atividade ludica em aulas ndo é o
suficiente para que o ensino e aprendizagem ocorra, as estratégias que o
professor deve adotar precisam ser diversificadas e o conteudo em si
necessita ser apresentado.

A proposta que serd apresentada permeia a construcdo de jogos por
meio da plataforma digital Wordwall, na qual sao criadas atividades
personalizadas de gamificacao, utilizando o critério de poucas palavras.

Acesse o QR Code abaixo, no qual é apresentado um video de como
produzir as atividades na plataforma Wordwall.

Acessar QR Code

</

Video Como criar atividades no Wordwall

Acesse 0 QR Code abaixo para ser direcionado para pagina a de
criacao de uma conta na plataforma Wordwall. Na pagina, o professor ira se
deparar com uma proposta de atividade criada para o ensino de
nomenclatura bioldgica.

Acessar QR Code

</

Video Como criar uma conta no Wordwall
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Conclusdo

O presente produto educacional é formado por propostas de
atividades que relacionam o ensino de Ciéncias, sustentabilidade e educacao
ambiental, com o objetivo de proporcionar ao professor estratégias para
desenvolver praticas com suas turmas que direcionem os estudantes a novos
significados com vista a mudancas de atitudes sustentaveis, formando
individuos que consigam expressar a sua criticidade e refletir acerca das
problematicas ambientais.

As propostas apresentadas no e-book fornecem
direcionamentos/sugestdes para que o docente consiga realizar atividades
de maneira autbnoma, além de utilizar o material apresentado como suporte
€ Ndo como Unico meio para proporcionar praticas ao seus discentes.

A abordagem do e-book é baseada em atividades multidisciplinares,
gue permitem a associacao entre outras areas de conhecimento, como fisica,
qguimica e biologia, além de contar com dois itens adicionais - pensando além
da atividade e o Criatividade: aprender fazendo, que proporciona ao docente
outras dinamicas que podem ser realizadas, leituras complementares, videos,
fontes de pesquisa e producao de materiais junto aos discentes. Dessa forma,
este trabalho pode alcancar aos docentes da educacao basica como recurso
para inspirar o desenvolvimento de novas praticas e estimular a pesquisa e
sua escrita académica, corroborando para a melhoria da educacao no Brasil.
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