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RESUMO

A diversidade de incentivos em politicas publicas e a sobreposigdo de grandes
projetos de desenvolvimento na Amazbnia, a tornaram uma regido complexa,
influenciando diretamente as transformagbes da paisagem e sua dindmica
geoambiental. A area de estudo desta pesquisa compreende a bacia hidrografica do
rio ltuna (BHRI), localizada nos municipios de Altamira-PA e Senador José Porfirio-
PA, atualmente constituida por seis unidades fundiarias, entre projetos de
assentamento e terra indigena, criadas sob diferentes contextos. Além disso, a area
esta sob influéncia de grandes projetos como a UHE Belo Monte e a especulacao de
implantagdo do Projeto Volta Grande (Belo Sun) de exploragdo mineraria. Diante
desses fatores, a pesquisa analisou a dindmica geoambiental e as transformagdes
da paisagem da BHRI, através das alteragées do uso e cobertura da terra, durante
36 anos, considerando o contexto de politicas publicas de incentivo para as formas
de uso da terra (politicas fundiarias e agricolas/agropecuarias), assim como a
insercao e especulagao de grandes projetos em sua zona de influéncia. Os resultados
apontam para modificagcbées significativas em uma escala multitemporal, onde em
2022 a Agropecuaria representava 60.829,59 hectares (38,67%) e Formacgao
Florestal 95.879,32 hectares (60,96%) da BHRI, sendo importante ressaltar que
desse total de Formacao Florestal, 17.464,9533 hectares estdo localizados na TI
Koatinemo. Os dados confirmam um aumento substancial da expansao da agricultura
e pecuaria sobre a floresta da BHRI. O estudo evidencia ainda, a conservagao da
floresta na Tl Koatinemo quando comparada aos projetos de assentamento. O estudo
reforca a complexidade da criagao e execucao de politicas desenvolvimentistas para

Amazbnia e como as agdes dos seres humanos afetam constantemente a paisagem.

Palavras-chave: Sobreposigao de Politicas Desenvolvimentistas; Bacia Hidrografica,
Transformacao da Paisagem Amazonica.



ABSTRACT

The diversity of public policy incentives and the overlapping of large development
projects in the Amazon have made it a complex region, directly influencing the
transformations of the landscape and its geoenvironmental dynamics. The study area
of this research comprises the ltuna watershed (BHRI), located in the municipalities of
Altamira-PA and Senador José Porfirio-PA, currently consisting of six land units,
including settlement projects and indigenous land, created under different contexts .
Furthermore, the area is under the influence of large projects such as the UHE Belo
Monte and speculation about the implementation of the Volta Grande Project (Belo
Sun) for mining exploration. Given these factors, the research analyzed the
geoenvironmental dynamics and transformations of the BHRI landscape, through
changes in land use and cover, over 36 years, considering the context of public policies
to encourage forms of land use (land policies and agricultural/agriculture), as well as
the insertion and speculation of large projects in its zone of influence. The results point
to significant changes on a multitemporal scale, where in 2022 Agriculture represented
60,829.59 hectares (38.67%) and Forestry Formation 95,879.32 hectares (60.96%) of
BHRI, it is important to highlight that of this total Forest Formation, 17,464.9533
hectares are located in the Koatinemo TI. The data confirm a substantial increase in
the expansion of agriculture and livestock over the BHRI forest. The study also
highlights the conservation of the forest in the Koatinemo Tl when compared to
settlement projects. The study reinforces the complexity of creating and executing
developmental policies for the Amazon and how the actions of human beings

constantly affect the landscape.

Keywords: Overlap of Development Policies; Watershed, Landscape Transformation.
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INTRODUGAO

O contexto histérico de ocupacédo da Amazénia € muito complexo e formado
por diversas fases ocorridas em diferentes periodos politicos, desde a era da ditadura
até a nova republica. Os programas de integragéo nacional, a criagdo de projetos de
colonizagédo e reforma agraria, a criagdo e homologagao de terras indigenas e o
continuo direcionamento de programas “desenvolvimentistas” voltados para a regiao,
influenciaram diretamente sua dindmica geoambiental e transformagao a paisagem.

Sob a justificativa da integragdo da Amazdénia ao restante do pais para o
desenvolvimento econdmico criou-se, em 1970, a Rodovia Transamazoénica,
oficialmente conhecida como BR-230. Através da abertura desta estrada, inUmeras
familias de outros estados comecaram a ocupar a regiao através dos programas de
colonizagao das terras. Desde entdo, outros projetos de desenvolvimento voltados ao
crescimento econdmico nacional, no ambito da matriz enérgica, mineraria e
agropecuaria tém sido direcionados a Amazdnia.

Todos esses processos ditos “desenvolvimentistas” tonaram o planejamento e
a gestao territorial e ambiental da Amazdnia um grande desafio, dado o aumento
significativo dos impactos ambientais, bem como, a importancia desta regido para o
mundo.

Trata-se de uma complexa biodiversidade da flora e fauna e, ainda, uma série
de agentes sociais e seus interesses que pairam sobre a regido, como: agricultores,
povos indigenas, populagdes tradicionais, empresas nacionais e internacionais,
governos locais, organizacdes da sociedade civil, etc. Dessa forma, compreender
como esses processos de ocupagao e de implantagdo de grandes projetos na regiao
Amazdnica vém impactando o meio ambiente e as populagcdes que vivem nesta area
€ de suma importancia. Logo, o conceito de paisagem nos traz um arcabouco teorico-
metodoldgico essencial para o entendimento das mudangas que vém ocorrendo com
maior intensidade ao decorrer dos anos.

O conceito de paisagem traz uma antiga discussdo na geografia, onde ha
divergéncia entre as diferentes abordagens geograficas. O termo adquiriu carater
polissémico desde sua emergéncia na escola alema, por volta do século XIX, quando
foi introduzido na geografia e comegou a ser largamente utilizado (Luchiari, 2001;
Passos, 2006-2008; 2013; Salgueiro, 2001; Troll, 1997).



A Humboldt so atribuidas as primeiras ideias sobre paisagem como conceito
cientifico em geografia (Passos, 2008), a partir de suas pesquisas desenvolvidas
sobre as plantas e os demais elementos da natureza, como o relevo e o clima, que
foram de grande relevancia para geografia fisica, alcangando seu objetivo principal:
entender a unidade dos processos naturais.

Friedrich Ratzel, gedgrafo e etnégrafo alemao, também fez contribuicbes a
construgao do termo paisagem, considerando as relagdes casuais que interagem na
natureza, mantendo a visdo naturalista apresentada na obra de Humboldt, mas
trazendo estudos sobre as influéncias que o meio exerce sobre o homem. Na virada
do século XX, o termo Landschaftskunde € integrado a geografia como o estudo da
ciéncia das paisagens considerando a ética territorial (Passos, 2003).

As contribui¢gdes mais significantes neste periodo s&o dos autores: Ferdinand,
von Richthofen e Sifgrid Passarge. Richthofen, percursor da obra de Humboldt,
apresenta uma visao da superficie da terra a partir da interseccdo da litosfera,
biosfera, atmosfera e hidrosfera; compreendendo as interconexdes estabelecidas
entre elas. Passarge foi o primeiro gedgrafo a apresentar uma obra exclusiva sobre a
paisagem (Grundlagen der Landschaftskunde 1919 - 1920), o que deu origem a um
novo ramo na Geografia denominado Geografia da Paisagem (Passos, 2003).

A partir da abordagem de uma paisagem naturalista, Carl Troll acrescentou ao
conceito de paisagem as abordagens ecologicas inserindo aos elementos
geograficos, o ecotopo, o qual considerava a extensdao do conceito de biétopo,
introduzindo na Geografia a “ecologia da paisagem”, posteriormente denominada de
“geoecologia da paisagem” (Passos, 2008).

As abordagens mencionadas influenciaram na relagdo da paisagem com outras
ciéncias que, posteriormente, influenciaram muitas concepgbes em mais correntes
tedricas. A escola soviética, por exemplo, absorveu caracteristicas naturalistas,
apontando a paisagem como sinénimo do conceito de espago natural (Rodrigues &
Silva, 2013) “onde o complexo natural da terra € entendido como um composto de
corpos individuais, irregularmente distribuidos, mas relacionados entre si” (Passos,
2006-2008).

A escola soviética desenvolveu a nogao de Naturlandschaft (paisagem natural),
objetivando a identificagéo, classificagéo e cartografagcado das unidades naturais, para
desenvolver modelos sistematicos de mapeamento dos elementos da natureza em

diversas escalas. Isso possibilitou a elaboragdo de um modelo tedrico que realizava a



classificagdo sistematica das unidades taxondémicas da paisagem: a Teoria dos
Geossistemas. Tal teoria foi criada por Vladimir Borisovich Sochava (na década de
1960), derivada da Teoria Geral dos Sistemas criada nos anos de 1930 por Ludwig
von Bertalanffy. Sochava a aplicou aos estudos da superficie terrestre (Barbosa &
Gongalves, 2014).

Na escola francesa, Paul Vidal de la Blache foi uma das principais influéncias
no desenvolvimento do conceito de paisagem na geografia e, Georges Bertrand, ao
trabalhar sobre o modelo lablachiano, contribuiu significativamente para o avango do
conceito (Barbosa & Gongalves, 2014).

Na década de 1970, Bertrand prop6s um delineamento metodoldgico de estudo
global da paisagem em geografia fisica que consistia em classificar as unidades
taxondmicas da paisagem por ordem de grandeza escalar, a partir de seis niveis
taxondmicos hierarquizados, distribuidos em dois grupos de unidades: as unidades
superiores (Zona, Dominio e Regido Natural) e as unidades inferiores (Geossistema,
Geofacies e Geotopo); diferenciando-se da proposta geosistémica de Sochava pela
insercao do estudo sob o ponto de vista das alteragdes antropicas (Bertrand, 2004).

Segundo Bertrand (2004;2009):

“a paisagem nao é a simples adigdo de elementos geograficos disparatados.
E, numa determinada porcdo do espaco, o resultado da combinacéo
dindmica, portanto instavel, de elementos fisicos, bioldgicos e antropicos que,
reagindo dialeticamente, uns sobre os outros, fazem da paisagem um
conjunto Unico e indissociavel, em perpétua evolugdo. A dialética tipo-
individuo é o préprio fundamento do método de pesquisa”.

Desse modo, a evolugdo do pensamento sistémico na ciéncia elevou as bases
epistemoldgicas do estudo da paisagem. Para Lui (2008), a paisagem pode ser
definida como um recorte heterogéneo de uma realidade ambiental historicamente
construida, compativel com a capacidade de compreensdo e interpretagcdo do
observador. Desta forma, entende-se que o conceito de paisagem ganha forma
quando esta inserido no contexto humano, ou seja, a partir de algum nivel de interagéo
humana com o ambiente.

Neste contexto, a Amazbnia é um territorio vasto constituido por distintas
unidades de paisagem, cada uma com seus proprios recursos potenciais que ainda

requerem investimento em conhecimento, tecnologia e formagao (Alvarez, 2020).



A partir da potencialidade de recursos oferecidos, a exploragao da paisagem
por meio do desenvolvimento de atividades produtivas, como a agropecuaria, tem
ocorrido de forma intensa, causando preocupacdes com a qualidade e funcionalidade
dos sistemas de paisagens uma vez que, tal exploragao realizada em desacordo aos
limites de resiliéncia (De Paula, 2017), pode provocar danos ao meio ambiente e para
sociedade local, como: o aumento da lixiviacdo, erosdo e assoreamento de
drenagens perenes, perturbagbes em servicos ambientais como a
evapotranspiragao e o aumento do albedo (Reis de Freitas et al, 2023).

As agdes antropicas no espago natural geram consequéncias e, para
compreendé-las, utiliza-se o conceito de paisagem, contribuindo no real entendimento
dos processos relacionados a dinamica do uso da terra em recortes ambientais
especificos, como por exemplo, as bacias hidrograficas (Forman e Godron, 1986;
Santos 1996; Metzger 2001; Turner et al. 2001; Balée, 2006).

As bacias hidrograficas sdo empregadas como por¢des discretas da paisagem,
caracterizadas como importantes unidades de analise na geografia, pois viabilizam a
observacado da interacdo dos recursos naturais. Sua caracterizacdo morfométrica
confirma que a estrutura e forma das redes de drenagem sao resultantes da interagao
de varios elementos geoldgicos, topograficos, climatolégicos e antrépicos (Watrin et
al. 2009).

Para Christofoletti (1980), os padrées de drenagem sao como um arranjo
espacial dos cursos fluviais que podem sofrer variacées na atividade morfogenética e
isso dependera de muitos fatores como clima, solo, declividade e cobertura vegetal
do solo a partir de seu tipo de uso.

Nesse contexto, a aplicagdo de modelos digitais de elevagdo - MDE permite
realizar, de forma automatizada, a delimitagdo de uma bacia hidrografica a partir do
uso de dados de sensoriamento remoto extraidos de cartas topograficas. Segundo
Menezes e Almeida (2012), o sensoriamento remoto (SR) teve origem anos 1960 e
tornou-se uma técnica importante na obtencao de tais resultados. Além disso, também
€ possivel monitorar recortes sucedidos de agdes antropicas, como uso e ocupagao
do solo para atividades de infraestrutura, agropecuarias, madeireira e exploracao
madeireira, que impactam diretamente as bacias hidrograficas (Junior e Dantas,
2018).

Com essas mesmas técnicas de SR, Yan et al. (2007) puderam constatar

alteragdes no uso e cobertura do solo. Silva et al. (2013) relatam que através da



analise desse tipo de alteragdes é possivel verificar como os diferentes atores e
politicas publicas se associaram em cada momento especifico na historia, e como isso
reflete no espaco.

Dessa forma, as geotecnologias permitem monitorar o espago-temporal de
areas heterogéneas que, integradas aos dados do contexto histérico, aspectos
geoambientais, uso do solo, cobertura e ocupagao da terra podem subsidiar a analise
da dindmica de alteracdo da paisagem e as principais causas e impactos desses
fatores. A evidenciacdo dessas particularidades proporciona uma melhor avaliagao,
manejo e gerenciamento dos recursos naturais.

Neste contexto, esta pesquisa aborda o estudo intitulado “Dinamica
Geoambiental e as Transformagdes da Paisagem da Bacia Hidrografica do Rio ltuna,
Para”. A bacia hidrografica do rio Ituna (BHRI), esta localizada na Amazénia, na
Regido de Integragdo do Rio Xingu, no sudoeste paraense, (Figura 1) onde sofreu
impactos tanto do Programa de Integracdo Nacional (PIN), quanto do Programa de
Aceleracao do Crescimento (PAC), além dos incentivos para expansao da fronteira

agricola, mineraria e a especulagao imobiliaria de terras.



Figura 1: Mapade Localizacio da Backa Hidogréfica do R fure.
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Compreender como tais processos ocorreram € em quais contextos estado
inseridas as transformagdes paisagisticas, pode trazer subsidios para diminuir os
impactos ambientais e reformular futuras politicas de incentivo que contribuam para o
desenvolvimento sustentavel.

Diante disso, objetivou-se nesta pesquisa, analisar, por meio das
geotecnologias, as transformacdes da paisagem da bacia hidrografica do rio Ituna,
mediante a dinamica de uso e cobertura da terra, considerando os aspectos historicos
e econdbmicos dos projetos de cunho desenvolvimentistas que foram direcionados a
essa regido, avaliando os impactos da atuagao do Estado e de grandes corporagoes
sobre o recorte de estudo.

Com base no exposto, esta pesquisa visa responder as seguintes perguntas
norteadoras:

A dindmica de alteragdo da paisagem da bacia hidrografica do rio Ituna reflete
o contexto histérico de implementacdo dos grandes projetos: abertura de rodovia,
projeto de colonizagao, criagdo de assentamentos, instalagcdo da UHE Belo Monte e
especulacdo de Belo Sun? As transformagdes dos tipos de uso da terra, devido aos
incentivos de politicas publicas, repercutiram na alteracdo da paisagem? A terra
indigena Koatinemo representa uma politica publica de sucesso quanto ao seu
objetivo de conservagao dos recursos naturais?

Para responder tais questionamentos organizou-se a dissertagdo em quatro
capitulos, a saber: Fundamentacéao tedrica (Capitulo 1), com conceitos basicos da
pesquisa. Caracterizacdo ambiental da bacia hidrografica do rio ltuna (Capitulo 2),
com a caracterizacdo das areas de estudo, destacando aspectos como clima,
geologia, geomorfologia, solos e tipos de vegetacdo naturais. Metodologia de
aplicacao (Capitulo 3), com a descrigdo dos procedimentos metodoldgicos utilizados
em todas as etapas da pesquisa. Modificacdo do uso da terra e cobertura vegetal na
bacia hidrografica do rio Ituna (Capitulo 4), onde sédo apresentados e discutidos os
resultados desta pesquisa, conforme questdes e objetivos apresentados. E, por fim,

apresentam-se as consideragodes finais e referéncias bibliograficas.



CAPITULO 1: FUNDAMENTACAO TEORICA

1.1. Politicas de ocupag¢ao da Amazdnia

A ocupacao da Amazénia tornou-se prioridade apos o Golpe Militar de 1964,
embasado em uma doutrina de seguranga nacional, onde o governo priorizou a
implantacdo de um projeto de modernizagdo do pais por meio da redistribuigao
territorial e de mao-de-obra, sob o lema de “Integrar para ndo entregar” (Becker,1991).
Cardoso & Muller (1978) relatam que, nesta época, algumas liderangas politicas
definiam a Amazbnia como “deserto verde” e “vazio demografico”, ignorando a
populagao tradicional amazdnica que ali ja vivia.

Na década de 1970, a partir da publicagdo do Decreto Lei n° 1.106 de 16 de
junho de 1970, foi criado o Programa de Integracdo Nacional (PIN) com a finalidade
de financiar o plano de obras de infraestrutura nas regides compreendidas pela
Superintendéncia do Desenvolvimento do Nordeste - SUDENE e da
Superintendéncia do Desenvolvimento da Amazbénia — SUDAM, dando inicio a
implantacao de projetos de infraestrutura na regiao Amazdnica, com destaque para a
construcdo de algumas rodovias.

Para Becker (1990), a rede rodoviaria, assim como a rede de
telecomunicacgdes, rede urbana e rede hidroelétrica sdo redes de integragao espacial
responsaveis por conectar diferentes areas geograficas no pais, classificando-se
como politicas de ocupacéo para a Amazdnia.

No ambito das redes rodoviarias, destaca-se, como eixo transversal, a
Transamazobnica, oficialmente conhecida como BR-230, que comegou a ser
construida em 1970, ligando o municipio de Cabedelo-Paraiba ao municipio de
Labrea-Amazonas. O principal objetivo desta obra foi estimular a migragao de colonos
de outras regides, principalmente do Nordeste, onde os conflitos fundiarios e a
dificuldade para producdo de alimentos ganhavam notoriedade, a Amazoénia. A
propaganda usava o jargao “terras sem homens para homens sem terra”, induzindo
as pessoas a se deslocarem para as novas areas com a promessa de receber terras
e apoio governamental para torna-las produtivas.

Em janeiro de 1972, a rodovia chegava a Altamira—PA e o municipio tornou-se

um polo regional (Velho, 2009). A Figura 2 mostra o entdo presidente Emilio



Garrastazu Médici chegando no local de inauguragao da rodovia Transamazonica, em

27 de setembro de 1972, no municipio de Altamira-PA.

Figura 2: Presidente Emilio Garrastazu Médici chegando ao local da inauguragao do primeiro trecho
da rodovia Transamaz0nica, no Para

noROvIA "
TRANSANAZINCA

Fonte: Folhapress (1972).

A medida que a estrada estava sendo construida, suas margens eram
ocupadas por migrantes. Por decreto governamental, todas as terras em um raio de
100 km da rodovia Transamazoénica, foram destinadas a criagdo de Projetos
Integrados de Colonizagao (PIC), através do Instituto Nacional de Colonizacéo e
Reforma Agraria (INCRA), em nome do desenvolvimento e da seguranga nacional.

Na Transamazdnica, os PICs foram planejados com capacidade para assentar
100.000 familias de colonos em até cinco anos (Kohlhepp, 1980). Na extensdo do
quildmetro 20 ao quildmetro 120, que hoje corresponde ao trecho de Altamira-PA a
Medicilandia-PA, agrovilas foram fundadas e alguns postos de saude e escolas foram
construidos. A cada cinco quildmetros da rodovia, foi aberta uma vicinal com dez
quildbmetros de extensdo, em ambos os lados do eixo principal, onde estavam
distribuidos os lotes com area total de 100 hectares (INCRA,1972).

Nesse contexto, a configuragdo espacial da Transamazoénica ficou entendida
sob a légica “espinha de peixe”, onde ha uma via principal de onde ramificam vias
menores. A Figura 3 demonstra o delineamento da estrutura viaria que desempenhou

um papel importante com transformacdées da paisagem local em contextos de



desmatamento, onde as vicinais se desdobram como acesso aos recursos naturais
anteriormente inexplorados.

Para Venturieri (2003), a abertura dessas vias por meio do desflorestamento
junto ao modelo de gestao territorial para o povoamento da regido, ocasionaram as
primeiras alteragdes significativas na paisagem na regido da Transamazodnica,

facilmente visiveis nas Figura 3.



Fioura 3: Estruturaco das Estradas em Fomaio de “‘espinha de peixe” na Rodovia Transamaainica.

Estruturagao das estradas em formato de “espinha de peixe” na Rodovia Transamazoénica

9730000N

9660000N

9590000N

9520000N

9450000N

9380000N

180000E 270000 360000E 450000 540000E

. Vitoria do Xmgﬁ/

v};

0 25 50 km
180000E 270000€ 360000E 450000E 540000E
Legenda _ Uniyersiqade Federal do Para @.’!’.GEQ
Instituto de Filosofia e Ciéncias Humanas - IFHC
(s Programa de Pés-Graduagao em Geografia
B :Sedes Municipals Laboratério de Geografia Fisica e Cartografia - LAGEO
=== Rodovia BR-230, Transamazdnica DINAMICA GEOAMBIENTAL E TRANSFORMAGOES DA

PAISAGEM DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO ITUNA, PARA:
SOBREPOSICAO DE GRANDES PROJETOS,

—— Travessoes, Vicinais e Ramais CONTRADICOES E ESPECULAGOES

[ Bacia Hidrografica do Rio Ituna Responsaveis técnicos: Bruna Balieiro; Nadson Silva e Gabriel Veloso

Sistema de Coordenadas Projetadas UTM, DATUM SIRGAS 2000,
Zona 228

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica; Ministério dos

Transportes

9730000N

9660000N

9590000N

9520000N

9450000N

9380000N

Fonie: elborado pel auiora (2024)




10

A Figura 4 revela um trecho da Rodovia Transamazénica, onde tratores

executam a terraplanagem da estrada, posterior a derrubada da floresta primaria.

Figura 4: Terraplanagem em trecho da Rodovia TransamazOnica durante sua construgao.

Em um primeiro momento, nos lotes ao longo das estradas, foram assentados
pequenos produtores que viviam a base da agricultura familiar e a exploragao das
terras visava sistemas produtivos para a subsisténcia. Ocorre que, com a crise
econdmica dos anos 1970, o governo federal reconheceu a necessidade de incentivar
a vinda de migrantes da regido centro-sul que possuiam larga experiéncia com
cultivos perenes e poderiam elevar a economia regional e a produtividade agricola
utilizando técnicas mais avangadas.

Essa fase foi marcada por muitas mudancas e desafios. Sob orientagdo do
préprio governo federal, os agricultores que derrubassem a floresta nativa de seu lote
para implantar atividades produtivas, poderiam receber mais terras na mesma
proporgao.

Em 1974, a politica de colonizagdo foi “reajustada” em favor das grandes
empresas, representadas por investidores brasileiros do centro-sul e até mesmo
estrangeiros que desenvolviam atividades de pecuaria, que passaram a comprar, por

via de licitacdo, lotes com a meédia de 3.000 hectares (Fearnside, 1989). A partir de
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entdo, os PIC’s objetivam ndo somente o povoamento, mas também a integracao
produtiva da regidao a partir de avangos capitalistas da agropecuaria, industria e
mineracgao (Da silva, 2017).

Na década de 1980, devido a problemas fitossanitarios, a produgao agricola
teve declinio e, mais uma vez através de incentivos governamentais, foi implementado
um programa de apoio de acesso ao crédito financeiro, denominado Fundo
Constitucional do Norte (FNO) que fomentava a pecuaria na regido (Toni, 1999). A
producdo de carne cresceu juntamente com a conversao de vastas areas de floresta
em pastagens para a criagao do gado.

O plano de aceleragao do povoamento e desenvolvimento da regido amazonica
trouxe consigo as primeiras alteragdes significativas as margens da rodovia
Transamazodnica (Venturieri, 2003)

As politicas de incentivo a ocupacao atreladas a fatores como a expansao da
fronteira agropecuaria, a ascensao do capitalismo, o desenvolvimento tecnolégico e a
elevagao do valor da terra ocasionaram pressdes imensuraveis a Amazénia (Diegues,
1993; Margulis, 2003). Todos os olhos estavam voltados para a regido, gerando
disputas acirradas pela posse da terra envolvendo colonos, madeireiros e grileiros.
Logo os conflitos fundiarios e o indice de violéncia no campo tornaram-se pauta,
sendo comuns conflitos armados e assassinatos.

Diante disso, foram implementadas novas modalidades de reforma agraria,
com a criagao de projetos de assentamento no intuito de garantir aos colonos a justiga

social através do acesso a terra e sobre como usa-la de forma sustentavel.

1.2. Assentamentos de Reforma Agraria

A questao agraria brasileira sempre teve e tem importancia social, econémica,
territorial e ambiental, visto que producdo de alimentos no meio rural é capaz de
estabelecer uma economia nacional forte e estavel. De acordo com Girardi (2008),
quando a reforma agraria regulamenta areas em que os agricultores ja ocupam como
posseiros, abre-se espago para reconhecer socialmente esta categoria de
trabalhadores, pois, a partir disso, podem acessar beneficios, melhoria de vida e
seguranga juridica sobre a propriedade.

No entanto, a busca pela terra, por pequenos e grandes agricultores e

pecuaristas, gera disputas em torno da reforma agraria e todos os direitos que dela
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decorrem. Atualmente, a modelagem de ocupagao espontanea
da Transamazoénica continua sendo uma pauta importante devido a precarizagao da
regularizacao fundiaria, ocupacado irregular em areas protegidas, expansao
agropecuaria descontrolada e desmatamento ilegal (Barros, 2023).

Os assentamentos de reforma agraria podem ser definidos como um conjunto
de lotes destinado as familias de agricultores ou trabalhadores rurais sem condigdes
econdbmicas de adquirir um imével rural. Sao criados por meio de publicacdo de
portaria no Diario Oficial da Unido, apds a realizacdo de estudos a respeito das
informagdes gerais de localizagdo, histérico de ocupacéo, tipos de solo, recursos
hidricos, organizag&o espacial para que possa se apontar o tipo de exploragao a ser
empregada, bem como, a viabilidade econdmica e outras condigdes de impacto na
capacidade produtiva.

Os assentamentos possuem varias modalidades e cada uma possui diferentes
objetivos, como: Projeto de Assentamento Agroextrativista (PAE), Projeto de
Assentamento Florestal (PAF), Projeto Descentralizado de Assentamento Sustentavel
(PDAS), Projeto de Desenvolvimento Sustentavel (PDS) e Projeto de Assentamento
Federal (PA).

Os Projetos de Desenvolvimento Sustentavel (PDS), sdo de uso coletivo e
ambientalmente diferenciados por apresentar interesse social e ecologico, sendo
destinados as populagdes que vivem do extrativismo e outras atividades de baixo
impacto ambiental. A quantidade de lotes ou parcelas desse tipo de assentamento
é definida a partir do estudo, elaborado pelo INCRA, da sua capacidade de geragao
de renda.

Os Projetos de Assentamento (PA) s&o criados a partir da redestinagédo de um
imoével rural improdutivo ou qualquer outra por¢ao de terra publica que nao estava
cumprindo sua funcéo social. Sdo compostos por inumeros lotes de uso individual,
onde as familias sdo assentadas e podem desenvolver atividades agropecuarias,
acessar politicas publicas e receber a titulacido definitiva, conforme critérios
estabelecidos em lei. A venda ou negociacao do lote ndo é permitida, pois até a
emissao do titulo de dominio, o lote pertence ao INCRA (INCRA, 2023).

1.3. Assentamentos Inseridos na Bacia Hidrografica do Rio Ituna
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Na bacia hidrografica do rio Ituna foram estabelecidas as modalidades de
assentamento PA e PDS, sendo eles: PA Assurini, PA Morro dos Araras, PA Itapuama,
PA Ressaca, PA Lajes e PA Itata. Os dois ultimos (Lajes e Itata), em um primeiro
momento, formavam o PDS ltata e a sua converséo ocorreu no ano de 2014. A Figura
5 apresenta a configuragdo espacial das unidades fundiarias em meio a bacia

hidrografica.



Foura 5: Localizaggo dos projetos de assentamento da bacia hidrografica do rio una.
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A area que atualmente corresponde ao PA Lajes e PA Itatd formava,
inicialmente, o PDS Itata, criado em 08/11/2006 pelo INCRA. A decisao de criagao de
um assentamento dessa modalidade a época, deu-se pela grande quantidade de area
a ser destinada (100 mil hectares) e por ser 99% composta de Floresta Amazdnica
Primaria, com pouquissima antropizacao, correspondendo a uma abertura de 100
hectares de pastagens realizada pelo antigo grileiro que detinha a posse area.

A decisdo também se embasava nas novas orientagbes do Il Programa
Nacional de Reforma Agraria - PRNA, que visava estabelecer modelos de
assentamento humano mais sustentaveis e com atividades de baixo impacto
ambiental. Algumas parcelas chegaram a ser demarcadas, porém, o assentamento
das familias nao foi realizado porque o PDS foi interditado judicialmente pelo
Ministério Publico Federal que identificou a falta de licencga prévia para a criacéo, além
de outras falhas no processo administrativo de criacdo da unidade fundiaria.

Ocorre que, em 2008, durante o periodo de interdicao, o INCRA contabilizou
mais de mil familias ocupando de forma irregular e desordenada a area do PDS.
Nesse contexto, a floresta comecgou a ser derrubada e queimada, as estradas foram
abertas de forma manual e as proprias familias demarcavam seus lotes e construiam
suas benfeitorias. Através de vistorias in loco, a equipe do INCRA verificou que cerca
de 71,61% da area total do PDS ja havia sido ocupada e, apds diagndstico fundiario,
foi identificado que a area ndo possuia condi¢ées de continuar sendo um projeto de
desenvolvimento sustentavel. Diante dessa situagao, a area do PDS ltata foi dividida
e redestinada a criagao do PA Lajes e PA Itata (INCRA, 2014).

Os PAs Assurini, Morro dos Araras, Itapuama e Ressaca, foram criados entre
os anos de 1995 e 1999, formados a partir de ocupagdes espontaneas de pequenos
agricultores. Estes agricultores, organizados através do Sindicato dos Trabalhadores
Rurais e Associagao de Pequenos Agricultores, reivindicaram terras para trabalhar e
conduziram as propostas de criacdo dos projetos de assentamento junto ao INCRA
de Altamira. A partir de ent&o, o 6rgao fundiario iniciou o processo de criagdo dos PAs
através do levantamento ocupacional, demarcagao das parcelas e cadastros das
familias que ja ocupavam a area (INCRA, 1999).

O Quadro 1, a seguir, resume as modalidades e redestinagdes ocorridas para
consolidagéo da criagdo dos assentamentos localizados na bacia hidrografica do rio

ltuna.
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Quadro 1: Modalidades e redestinacdes dos assentamentos criados na bacia hidrografica do rio ltuna.

Assentamentos Federais criados na
bacia hidrografica do Rio Ituna

| |

Modalidade: Modalidade:
Projeto de Assentamento Projeto de Desenvolvimento Sustentavel
S Asaiint 7 E PA Morro dos Araras PDS Itaté
PA Itapuama PA Ressaca / \
PA Itapuama PA Ressaca

Fonte: elaborado pela autora (2024)

Os projetos de assentamento da BHRI possuem caracteristicas distintas
quanto ao tamanho de area, a capacidade de familias, o numero de familias
assentadas e a forma de obtencéo da terra para criagdo das unidades fundiarias. A
Tabela 1 descreve tais caracteristicas fornecendo uma visdo abrangente dos pontos

que podem influenciar o desenvolvimento e a gestdo dessas areas ao longo do tempo.



Tabela 1: Tabela Informativa de Criagao e Ocupacédo dos PAs, Dentro do Limite da BHRI.

Projeto de o Kroa Capacidade Quantidade Data Formae
Assentamento Municipio (ha) de de de Data de
Familias Familias Criacao Obtencgéo
Desapropria
Assurini Altamira-PA 34.579,12 500 457 17/07/1995 %?r?
29/03/1971
Moo dos . Arrecadagao
Araras Altamira-PA 20.820,33 200 168 03/09/1999 em
28/07/1982
Altamira-PA e Arrecadagéo
Itapuama Senador José 52.339,51 930 891 03/09/1999 em
Porfirio-PA 28/07/1982
. Arrecadacgéo
Ressaca  Soraior OS¢ 41.02318 600 420 03/09/1999 em
04/12/2018
Altamira-PA e Arrecadagéo
Lajes Senador José  47.479,66 570 531 08/04/2014 em
Porfirio-PA 08/04/2014
’ Senador José ATTECRISER0
Itata Porfirio-PA 51.755,64 510 421 08/04/2014 em
08/04/2014

Fonte: elaborado pela autora (2024)

Nota-se que os PAs da BHRI estédo localizados em municipios diferentes. O
Itapuama e Lajes estéo localizados em dois municipios simultaneamente, o que pode
acarretar em diferencas na aplicacdo de politicas locais, dindmicas sociais e
econdmicas especificas de cada regiao;

Outro ponto a ser observado é a disparidade entre a capacidade de familias e
a quantidade real de familias assentadas. Os PAs das BHRI somam ao todo 3.310
vagas para assentamento de familias, no entanto, apenas 2.888 estdo preenchidas.
A diferenga de 422 vagas “ndo ocupadas” pode estar relacionada ao abandono de
lotes, a concentragcdo fundiaria ou a ocupacgao irregular pela falta de supervisdo
ocupacional do 6rgao gestor para atualizagdo da relacdo de beneficiarios em cada
projeto de assentamento.

De acordo com Girardi (2008), quando a reforma agraria regulamenta areas
que os agricultores ja ocupavam como posseiros, abre-se espago para reconhecer
socialmente esta categoria de trabalhadores, pois, a partir disso, podem acessar
diversas politicas publicas, seguranga juridica sobre a propriedade e o0 uso
responsavel e sustentavel dos recursos naturais.

Além disso, as demarcagdes dos lotes e os limites dos Projetos de
Assentamento ajudam a definir as areas onde o desempenho das atividades

agropecuarias é permitido, evitando assim, o avancgo sobre areas protegidas.
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E importante ressaltar que alguns assentamentos da reforma agraria estdo
localizados na zona de entorno de terras indigenas, como é o caso dos PAs Lajes e
Itata que fazem divisa com a Terra Indigena Koatinemo, inserida na bacia hidrografica

do rio ltuna.

1.4. Tl Koatinemo Localizada na Bacia Hidrografica do Rio Ituna

Os primeiros contatos com os povos Tl Koatinemo, foram conduzidos por
padres e pela Fundagao Nacional dos Povos Indigenas (FUNAI) ainda na década de
1970, onde tiveram resultados desastrosos, marcados pela introdu¢cao de doengas
que resultou na morte de alguns indigenas (Lukesch, 1976).

Desde entédo a luta indigena por respeito a sua cultura e espago é continua.
Somente em 1988, apds muita resisténcia, a Constituicdo Federal reconheceu seus
direitos de posse permanente sobre as terras tradicionalmente ocupadas, com direito
ao usufruto exclusivo dos recursos naturais. Entre os anos de 1995 e 1998, o governo
federal demarcou 115 reservas indigenas, totalizando uma area de 311.000 km?,
representando uma conquista das comunidades indigenas que passaram a ser atores
politicos no cenario regional (Becker, 2001).

A Tl Koatinemo, demarcada em 05 de janeiro de 1996 por meio do Decreto
3.813/1996, representa um importante territério para o povo indigena que nela habita.
Embora a demarcacdo anuncie, constitucionalmente, um direito inalienavel,
indisponivel e imprescritivel sobre a Tl, ela sofre constantes ameacas de apropriacao
do territorio por grileiros e exploragao ilegal dos recursos naturais.

Além disso, é importante frisar que a Terra Indigena Koatinemo esta situada
na bacia hidrografica do rio Ituna, sob influéncia da instalagao de grandes projetos de
impacto na matriz energética do setor hidrelétrico. E ainda, na zona de entorno dos

PAs Lajes e Itata.

1.5. Implantagdo e especulacao de grandes projetos de aceleragcao do
crescimento na Amazénia: UHE Belo Monte e Belo Sun
A partir da década de 1990, o Brasil passou por uma mudanca significativa
relacionada aos novos discursos e praticas governamentais para se alcangar o
desenvolvimento nacional. Entender essas mudancas no contexto social, econémico,

espacial e cultural da regido Amazénica contribuem para a compreensédo de como as
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politicas desenvolvimentistas foram reinventadas e recriadas; e como contribuiram
para as transformagdes radicais da floresta (Monteiro & Coelho, 2004).

E importante ressaltar que desde o inicio de sua ocupacdo, a Amazobnia
brasileira tem sido vista pelo Estado como uma forma de gerar riquezas por meio da
exploragéo dos recursos naturais. Sempre levantando o discurso de que a regiao esta
atrasada economicamente e precisa se desenvolver, considerando trés frentes de
exploracéo: geragao de energia, atividade mineradora e logistica (Chaves & Souza,
2018).

As politicas publicas direcionadas a Amazénia sempre foram um desafio,
devido a necessidade de equilibrar fatores como o desenvolvimento socioeconémico,
a conservacao ambiental e a protecao dos direitos dos povos originarios e populagdes
tradicionais, porém, na maioria das vezes, o Estado busca se desenvolver através da
associacao de interesses entre os agentes econdmicos nacionais e estrangeiros.
Nesse sentido, o papel central do Estado nos processos de expropriagao de territorios,
como a Usina Hidrelétrica de Belo Monte, é polémico (Tzeiman et al. 2023).

A idealizagao do projeto de constru¢ao da UHE Belo Monte iniciou-se ha muitos
anos, ainda na ditadura militar e era denominado “Projeto Kararad”. Desde entéo, o
processo foi marcado por muitas lutas e resisténcia dos povos originarios, populagdes
tradicionais e entidades da sociedade civil, moradoras das areas de influéncia direta
do projeto.

A Figura 6 evidencia um dos diversos momentos dessa resisténcia dos povos
da regido, em que a indigena Tuira Kayapo passou seu facao no rosto do presidente
da Eletronorte que ali defendia a construgédo do projeto hidrelétrico, fato ocorrido em

1989, durante uma audiéncia publica em Altamira—PA.
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Figura 6: Indigena Tuira Kayapo, em forma de protesto, encosta o facao no rosto do presidente da
Eletronorte.

Fonte: Paulo Jares (1989)

A imagem repercutiu nacional e internacionalmente como um simbolo de
resisténcia local ao empreendimento e o projeto foi engavetado por anos. No entanto,
mais tarde o projeto foi retomado, renomeado para “Projeto Belo Monte” e tornou-se
uma das principais obras do Programa de Aceleragao do Crescimento (PAC).

A Usina Hidrelétrica de Belo Monte, localizada no rio Xingu, nos municipios de
Vitéria do Xingu-PA e Altamira-PA, é a maior usina hidrelétrica 100% brasileira, com
18 Unidades Geradoras (UGs) de 611,11 MW na Casa de Forga Principal e seis UGs
de 38,85 MW na Casa de Forga Complementar, com capacidade para gerar até
11.233 megawatts (MW) de energia. Sua construgao foi iniciada em 2011 e operou
pela primeira vez em 2016 (Norte Energia SA, 2023)

O barramento da UHE Belo Monte possui cerca de 600 metros de extensao e
esta localizado em Altamira-PA, um pouco acima da foz do Rio ltuna. Trata-se de uma
barreira, com cerca de 600m de extensao, para impedir o curso natural do rio Xingu e
promover a captacdo da agua do reservatério para geragao de energia. Neste local
também ha uma casa de forga denominada Usina Hidrelétrica Pimental, composta por
18 comportas hidraulicas que controlam o fluxo de agua do reservatorio.

No local foram projetados sistemas de transposi¢cdo de embarcagbes e de
peixes a fim de garantir, minimamente, a navegabilidade no rio e a passagem de

cardumes entre o trecho de vazao reduzida e o reservatorio Xingu. Proximo ao
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barramento foi construido um canal de derivagao que conduz a agua do reservatorio
a UHE Belo Monte.

Na Figura 7 é possivel compreender a espacializagdo do complexo da UHE
Belo Monte (hidrelétrica, barramento Pimental, reservatorio e canal de derivagdo) em
relacdo & bacia hidrografica do rio Ituna e as Areas de Influéncia Direta (AID) e Area
Diretamente Afetada (ADA).



Fgura 7: Configuragio da Avea Diretamente Altaca —ADA e Area e Infiuéncia Direta —ADD, da Usina Hidrekstrica de Beb MonieemRelagzo aBHR.

Configuragdo da Area Diretamente Afetada (ADA) e Area de Influéncia Direta (AID) da Usina Hidrelétrica de
Belo Monte em Relagao a Bacia Hidrografica do Rio Ituna
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A Areas de Influéncia Direta (AID) representa toda a extensdo dos impactos
provocados a partir da instalagdo e operacédo da usina. A AID da UHE Belo Monte
abrange aproximadamente 4.600 km?.

A Area Diretamente Afetada (ADA) compreende toda a infraestrutura
necessaria para a instalacdo e operagcao do empreendimento, incluindo também as
estradas de acesso e as areas inundadas, correspondendo a aproximadamente 1.500
km? (Eletrobras, 2009).

Durante a implantacdo da UHE, ocorreram muitos movimentos contrarios de
ativistas ambientais, movimentos sociais, além de muitas inconsisténcias no processo
de licenciamento ambiental. Paralelo a isso, os defensores da implantagdo do
complexo, sob uma perspectiva de desenvolvimento econdmico da regido, afirmavam
que o projeto geraria empregos durante sua construgdo e melhorias para o pais.

A construcido do complexo foi executada pelo Consoércio Construtor Belo Monte
(CCBM), liderado por empresas de engenharia como Andrade Gutierrez e Camargo
Corréa SA, através de recursos recebidos do Governo Federal, por meio do Programa
de Aceleramento e Crescimento (PAC).

As principais obras operadas foram as aberturas de estradas, criagcao de linhas
de transmissao, vila residencial, canteiro de obras com porto, refeitorios e escritorios.
Sob a expectativa de otimas oportunidades de emprego, muitas pessoas se
deslocaram para Altamira-PA, onde estava a sede da construtora, contribuindo para
um crescimento e inchago populacional na cidade (AG, 2018).

A construgao do complexo hidrelétrico (UHE Belo Monte, UHE Pimental, canal
de derivagao, sistema de transposi¢cdo) provocou uma alteragao significativa na
paisagem da regido, com impactos ambientais e sociais. Para a implantagdo da
estrutura foi necessario represar o rio, suprimir a floresta das ilhas e das margens do
rio Xingu e, ainda, explodir as rochas, ocasionando a desestruturagao geomorfolégica
do canal fluvial (Freire et al., 2023).

Segundo o IBAMA (2016), foi registrada a morte de 16,2 toneladas de peixes
durante a cheia do reservatério, impactando diretamente a biodiversidade aquatica e
0s modos de vida dos povos indigenas e comunidades ribeirinhas que sobrevivem da
pesca.

Além disso, a elevagéao do nivel da agua, acima do barramento e determinagao
da cota de seguranca de 100 metros de elevagao, fez com que todas as habitagdes

localizadas nessa altitude fossem removidas, tanto na zona urbana quanto na zona
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rural, mediante indenizagdo em dinheiro, carta de crédito ou reassentamento (Miranda
Neto, 2014). Lamentavelmente, as mudancgas drasticas nos habitos de vida, a perda
de identidade cultural, a quebra das relacbes sociais entre vizinhos e familias que
passaram a morar em lugares distantes nao foram mensurados.

Em fungdo disso, quase sempre, os locais mais afetados pelos grandes
projetos, sdo os que menos ganham algum tipo de retorno positivo. Por exemplo,
segundo o IBGE (2019), no primeiro ano de operacdo da UHE Belo Monte, apenas
16,1% da populagéo altamirense estava empregada e 41,5% dos domicilios possuiam
rendimento mensal de meio salario minimo por pessoa.

Os dados confirmam que a situagado de pobreza da regido nao teve alteragéo
apods a instalacdo do grande projeto desenvolvimentista. Além disso, esse mesmo
povo padece novamente pela especulacdo da instalagdo de um novo projeto
denominado “Projeto Volta Grande”, desta vez, voltado para extragao de ouro através
da mineradora canadense Belo Sun, que coincidentemente esta localizado no mesmo
territério da hidrelétrica: a Volta Grande do Xingu (Souza et al, 2023).

A empresa Belo Sun ja tem postos instalados abaixo do barramento da UHE
Belo Monte, na localidade conhecida como Volta Grande do Xingu, local afetado pela
reducdo da vazao do rio Xingu pela hidrelétrica e local de moradia de ribeirinhos,
povos indigenas, garimpeiros e assentados da reforma agraria. A Figura 8 apresenta
0 mapa de localizagdo do Projeto Volta Grande da Belo SUN, elaborado pelo Instituto
Socioambiental (ISA).



Figura 8: Localizacio da Instalacio do Proieio e Mineragio da B SLn.
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O grupo Forbes & Manhattan, um banco mercantil de capital privado que
desenvolve projetos de mineragdo mundialmente, € quem controla a Belo Sun Mining
Corporation. O projeto possui um site na internet onde descreve que o
empreendimento tera uma produ¢do média anual de cinco toneladas de ouro, em no
minimo doze anos de execucao.

Apesar do licenciamento ambiental desse empreendimento estar atualmente
suspenso, sO a hipotese de instalagcdo ja estaria desencadeando processos de
especulacao fundiaria e conflitos por terra nas areas que poderiam ser indenizadas,
como ocorreu para areas afetadas pela UHE Belo Monte. Para Amorim (2020),
discursos de integragdo e de modelo de desenvolvimento pensado, mas que na
realidade n&o se materializaram em seu todo, servem de precedentes para a

ocorréncia de frentes especulativas de terras e espagos conflituosos

1.6. Analise integrada da Paisagem em Bacias Hidrograficas

O contexto de ocupagdo da Amazobdnia, principalmente na regido
Transamazodnica, através de incentivos governamentais e politicas publicas
direcionadas, construiram a diversidade da paisagem atual (Venturieri, 2003).

Diante disso, conceito de paisagem passou por diferentes interpretagbes ao
longo da histéria, com diferentes teorias e abordagens. As origens do termo vém de
uma geografia mais tradicional, vinculada a um campo visual de um determinado local,
como um cenario estatico.

De acordo com Maximiliano (2004), a primeira palavra criada para designar a
paisagem foi “Landschaft’, que traduzida para o portugués é o mesmo que
‘panorama”. Essa palavra envolve a ideia de observacdo do espago geografico,
principalmente, remontando as suas fisionomias naturais. O préprio dicionario de
lingua portuguesa aponta as palavras “cenario”, “vista” e “quadro” como sendo
sinbnimos para o termo paisagem.

Até a década de 1960, a paisagem nao era tado discutida nas academias
cientificas, no entanto, com o crescimento dos problemas ambientais e as mudancas
sociais no mundo contemporéneo, a paisagem ressurgiu com um Vviés ecologico,
econdmico e cultural (Lima et al.,, 2021). Alguns autores passaram a explorar os

conceitos, por exemplo, Santos (2014) afirmou que a paisagem é heterogénea com
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formas artificiais e naturais e que para defini-la, deve se considerar outros fatores além

do campo visual.
Tudo aquilo que nés vemos, 0 que nossa visao alcanga, é a paisagem. Esta
pode ser definida como o dominio do visivel. Aquilo que a vista abarca. Nao
é formada apenas de volumes, mas também de cores, movimentos, odores,
sons e etc (Santos, 2014, pag. 67).

Atualmente, a literatura geografica aborda a paisagem como uma combinagao
de elementos naturais e culturais localizados em um determinado recorte geografico,
somada a forma como o ser humano interage com esses elementos. Diante disso, na
Geografia, realizar a analise multitemporal de um local, observando todos os fatores
naturais, sociais, culturais e antrépicos ao longo do tempo, significa estudar e analisar
a paisagem.

Para Bertrand (1968), os estudos da geografia fisica ndo devem ser
compartimentados e propde, dentro da paisagem, uma analise completa de todo o

meio fisico, biético e antrépico:

ndo é uma simples adicdo de elementos geogréficos disparatados. E, numa
determinada por¢do do espacgo, o resultado da combinagdo dinamica,
portanto instavel, de elementos fisicos, biolégicos e antropicos, que, reagindo
dialeticamente, uns sobre os outros, fazem da paisagem um conjunto unico e
indissociavel, em perpétua evolugdo. E preciso frisar bem que néo se trata
somente da paisagem “natural, mas da paisagem total, integrando todas as
implicagbes da agéo antrépica (Bertrand, 1968 pag. 33).

A paisagem perde um conceito estatico para representar a dinédmica de
constantes transformacgdes dos elementos. Como vem sendo versado nesta pesquisa,
a insergao de grandes projetos desenvolvimentistas na Amazoénia ocasionou, ao longo
do tempo, inumeras alteragdes na regido e na forma como a populagéo local e os
migrantes passaram a interagir no meio.

A partir disso, De Souza (2021) afirma que utilizar a paisagem como unidade
de estudo em bacias hidrograficas € adequado, pois viabiliza a analise detalhada das
partes que a compdem, assim como as suas interacdes em um recorte espacial,
permitindo compreender a atuagao da populagao de um territério e as relagdes sociais
que a levaram a isso.

Nesse contexto, estudar a paisagem amazénica é fundamental devido a sua
magnitude como bioma, caracterizado por florestas tropicais densas, rios extensos,
biodiversidade unica e influéncia significativa nos ciclos hidrolégicos e de carbono,

além de sua complexidade em termos de relagdes ecoldgicas e sociais (Lui e Molina,



28

2009). As bacias hidrograficas, por sua vez, sdo definidas como um conjunto de
drenagem, delimitado topograficamente, capaz de escoar o fluxo hidrico e expressar
as interacdes entre os fatores naturais e socioecondmicos que as compdem (Silva;
Rodriguez, 2013; Tucci, 1997).

A andlise integrada da paisagem em bacias hidrograficas, que abrange o uso
do solo, tipo de cobertura vegetal, hidrologia, qualidade da agua, topografia, geologia,
biodiversidade e atividades antropicas, permite observar todas as partes e
interconexdes que as constituem, sob a premissa de que os elementos individuais
estdo interligados e se influenciam mutuamente (Forman e Godron, 1986; Turner et
al, 2001). Dessa forma, alteragdes em um elemento que compde a bacia afetaréao
todas as outras partes, demonstrando a necessidade de uma abordagem holistica na
gestdo e conservagao desses ecossistemas.

Com relacdo a definicdo das unidades a serem observadas na paisagem,
podem ser integrados os aspectos climaticos, geoldgicos, geomorfolégicos,
pedoldgicos, morfométricos, cobertura vegetal natural, as formas de cobertura da terra
e uso do solo, assim como o contexto histérico que criou essa realidade.

As aguas das bacias hidrograficas tém diversos usos, portanto, sdo de absoluto
interesse social e utilidade publica. Seja para abastecimento das casas, para irrigagao,
na agropecuaria, para geragao de energia elétrica ou para navegagao, a agua é uma
necessidade diaria para a humanidade. No entanto, decorrente dessas atividades, as
bacias hidrograficas sofrem com as atividades humanas que a contaminam com
dejetos, substancias quimicas, processos erosivos a partir da agropecuaria,

desflorestamento, abertura de estradas, construgédo de pontes e bueiros (Ross, 2019).
“Sob o ponto de vista do auto-ajuste pode-se deduzir que as bacias
hidrograficas integram uma visdo conjunta do comportamento das condigées
naturais e das atividades humanas nelas desenvolvidas uma vez que,

mudangas significativas em qualquer dessas unidades podem gerar
alteracoes, efeitos e/ou impactos a jusante e nos fluxos energéticos de saida

(Cunha e Guerra, 1996, p. 353).

Isto posto, em 1997, foi criada da Lei 9.433/97 que instituiu a Politica Nacional
de Recursos Hidricos (PNHR) e criou o Sistema Nacional de Gerenciamento de
Recursos Hidricos, também conhecido como Lei das Aguas. O inciso V da referida lei,
define a bacia hidrografica como uma unidade territorial para implementagdo da

politica criada: “a bacia hidrografica € a unidade territorial para implementacdo da
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Politica Nacional de Recursos Hidricos e atuacdo do Sistema Nacional de

Gerenciamento de Recursos Hidricos”.

Além disso, o Artigo 3° da Lei n® 9.433/1997, que institui a Politica Nacional de
Recursos Hidricos no Brasil, pontua como diretrizes gerais de agao as seguintes:

Art. 3° Constituem diretrizes gerais de agéo para implementagéo da Politica

Nacional de Recursos Hidricos: [...] Il - a adequagéo da gestdo de recursos

hidricos as diversidades fisicas, bidticas, demograficas, econémicas, sociais

e culturais das diversas regides do Pais; lll - a integragdo da gestao de

recursos hidricos com a gestao ambiental; [...] V - a articulagdo da gestao de
recursos hidricos com a do uso do solo[...]

Apesar da lei, o processo de planejamento ambiental dessas unidades
encontra inumeros entraves, principalmente na Amazoénia devido sua dinamica de uso
da terra e da agua que influenciam diretamente o fluxo hidroloégico (Cohen et al.,
2007).

Desta forma, pode-se compreender que a bacia hidrografica € essencial como
um recorte espacial e unidade de gestdao ambiental, considerando a possibilidade de
analise abrangente e integrada dos recursos naturais e da paisagem. Assim sendo de
acordo com Pacheco (2009), para compreender a evolugdo do uso e cobertura da
terra de uma bacia hidrografica, deve-se, primeiramente, estudar o contexto
geoespacial e multitemporal considerando as formas de ocupacgao da area, demandas
socioeconbémicas dos municipios, 0s incentivos a agropecuaria, a presenga ou
auséncia assisténcia técnica e a regularizagao fundiaria das terras.

Para tal, o sensoriamento remoto é uma ferramenta muito utilizada nos estudos
das transformagdes de areas, pois permite o monitoramento multitemporal dos
recursos naturais de areas heterogéneas, como um método de analise integrada da
paisagem em bacias hidrograficas. Importante destacar que o sensoriamento remoto
se tornou uma ferramenta imprescindivel nos estudos das modificacbes das
paisagens, possibilitando identificar, por exemplo, quando diferentes atores e politicas

publicas se associaram em cada e como isso reflete no espaco (Silva et al., 2013).
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CAPITULO 2: CARACTERIZAGAO AMBIENTAL DA BACIA
HIDROGRAFICA DO RIO ITUNA

E de suma importancia entender as caracteristicas ambientais da area
estudada, uma vez que seu funcionamento depende da interacdo dos varios
componentes da natureza.

A partir disso, € feita a caracterizacdo ambiental da BHRI apresentada nos

topicos abaixo:

2.1. Clima e regime hidrolégico

Os municipios de Altamira-PA e Senador José Porfirio-PA, onde a BHRI esta
inserida, possuem pluviosidade média anual de 1914 mm e 2280 mm respectivamente
(Climate-data.org, 2024). Com relagao ao clima, a bacia se encontra em um contexto
climatico classificado como Equatorial, quente e umido, com uma média de 18° em
todos os meses do ano e com 3 meses secos (IBGE,2024). Segundo Aguiar (1995),
esse tipo de clima apresenta altas taxas de temperaturas, umidade relativa do ar,
indice de radiagao solar e menor amplitude térmica.

Chaves (2011) afirma que, na Amazébnia, o clima é uma categoria muito
heterogénea e se caracteriza pela variabilidade espacial e temporal. Sendo assim,
cada a caracterizagao climatica de cada regiao é definida por meio da mensuragao de
suas variagdes ao longo do tempo. Sabe-se que cada ano pode apresentar diferencas
em termos meteoroldgicos, desta forma, Ayoade (1996), afirmou que para caracterizar
o clima de um lugar, deve-se medir essas varia¢gdes durante um periodo de 30 a 35
anos, em sequéncia.

Para Ribeiro (1993), essas variagdes também sado determinadas por feicoes
antropicas (alteragao da cobertura do solo) ou fisiograficas (relevo, topografia) que
impactam no fluxo de massa na circulagao regional. Os sistemas de classificagao
climatica sdo formas objetivas e ordenadas de armazenar as informagbes de
referéncia.

Assim como o instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE), o Instituto
Nacional de Meteorologia (INMET), a Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento

Basico (ANA) e o Centro Nacional de Gerenciamento de Riscos e Desastres - CENAD,
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conjuntamente, elaboraram um boletim de monitoramento e previsbes sobre o
fendmeno E/ Nifio em 2023, a fim de informar seus impactos.

Esse fenbmeno ocorre quando uma faixa de aguas quentes em grande parte
do Pacifico equatorial que fica préximo a costa da América do Sul sdo superiores a
3 °C e, atualmente, tem sido classificado como de “intensidade forte”. Em dezembro
de 2023, uma das maiores anomalias de precipitagao foram registradas no Para, com
valor superior a 100 mm, indicando condi¢gdes mais umidas do que o normal na
maioria das regides Norte.

As mudancgas do clima podem afetar diretamente o uso da agua, devido aos
niveis de agua dos rios (INPE, 2023). A vista disso, De Gois (2023), afirma que nas
ultimas décadas, ocorreram transformacdes expressivas no clima da Amazénia
influenciadas pelas variagdes climaticas globais e pela dinamica de alteragdo no uso
da terra, como o desmatamento, elevando a ocorréncia de secas e cheias extremas
na regido. A Figura 9 a seguir, demonstra o tipo de clima do recorte de estudo,
conforme os dados disponibilizados pela plataforma BDIA do IBGE com dados do
INMET.



Figura 9: Caonexto Climético do Biora Ameztnia
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2.2 Geologia, Geomorfologia e Solos

Para definicao da geologia da BHRI, também foram utilizados dados fornecidos
pelo IBGE produzidos a partir dos mapeamentos e estudos geoldgicos executados
desde 1970, pela CPRM - Servico Geolégico do Brasil e, ainda, referéncias
bibliograficas de dominio publico. O recorte € composto por: Bacaja, Depdsitos
Aluvionares Holocénicos, Granito Jodo Jorge, Granodiorito Anapu. Granodiorito Oca

e Trés Palmeiras. Sendo predominante o Granodiorito Anapu, conforme a Figura 10.



Figura 10: Geologia da Baca Hidogréfica doRbo fure.
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Para Casseti (1991), a caracterizacdo geomorfolégica relaciona a
compartimentagao topografico-morfolégica com os tipos de apropriagdes do relevo,
como por exemplo, do tipo antropica. Para Ab Saber (1969), o sistema antropico &
representado pela acdo humana e €& o fator responsavel pelas mudancas na
distribuicdo da matéria e energia dentro dos sistemas. O mesmo autor afirma ainda
que a bacia hidrografica € uma referéncia espacial que se adequa perfeitamente aos
estudos geomorfolodgicos pautados na abordagem sistémica.

Na BHRI, foram encontradas as seguintes unidades geomorfologicas: Patamar
Dissecado do Xingu Pacajazinho, Planicie Amazobnica, Depressdo do Bacaja e
Planaltos Residuais do Sul do Para, conforme a Figura 11. A unidade predominante é
a Depressao Bacaja, que se caracteriza por altimetrias de 50 a 350 metros (IBGE,
2024).



Figura 91: Gearmorblogia da Bacia Hidrogréica doRbo tuna

Geomorfologia da Bacia Hidrografica do Rio Ituna

336000¢E

357000¢

378000¢

9618000N

9597000N

9576000N

9555000N

]
£ e

0 10

D
20 km

9618000N

9597000N

9576000N

5555000N

336000

357000E

378000¢

Legenda
[] Bacia Hidrogréafica do Rio ltuna

B Hidrografia
B Planicie Amazonica
Depresséo do Bacaja
Patamar Dissecado do Xingu Pacajazinho

Planaltos Residuais do Sul do Para

ia

Municipios Paraenses

Republica Federativa do Brasil

- Universidade Federal do Para Q’?GEO
= Instituto de Filosofia e Ciéncias Humanas - IFHC
Programa de Pés-Graduagao em Geografia
Laboratério de Geografia Fisica e Cartografia - LAGEO

DINAMICA GEOAMBIENTAL E TRANSFORMAGOES DA
PAISAGEM DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO ITUNA, PARA:
SOBREPOSIGAO DE GRANDES PROJETOS,
CONTRADICOES E ESPECULACOES

Responsaveis Técnicos: Bruna Balieiro; Nadson Silva e Gabriel Veloso

Sistema de Coordenadas Projetadas UTM, DATUM SIRGAS 2000,
Zona 228

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, Agéncia Nacional
das Aguas

Fonie: elaborado pela aiora (2024)




37

Compreender todos os aspectos geoambientais da BHRI descritos até aqui sdo
fundamentais para analisar de forma integrada as alteragbes da paisagem em seu
interior.

Os tipos de solos do Brasil sdo diversificados e possuem singularidades
quimicas, fisicas e morfolégicas, por conseguinte, Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria (EMBRAPA), realizou inumeras pesquisas para identificar as classes
dos solos, criando o Sistema Brasileiro de Classificagdo de Solos (SiBCS).

Na bacia hidrografica do rio Ituna, foram identificados dois tipos de solo
predominantes: latossolo vermelho-amarelo distréfico e neossolo litélico distrofico
(EMBRAPA 2018). A figura 12 indica a geoespacializagdo das classes presentes no

recorte de estudo.



Figura 102: Tipos de Solo da Bacia Hidrogratica doRio furne.
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De acordo com EMBRAPA (2018), os latossolos vermelho-amarelo distréficos,
sdo constituidos por material mineral, com horizonte “B” latossoélico antecedido por
qualquer horizonte “A” dentro de 200 centimetros, a partir da superficie do solo ou,
ainda, dentro de 300 centimetros se o horizonte “A” apresenta mais de 150
centimetros de espessura. Possuem cores vermelho-amareladas ou amarelo-
avermelhadas e saturagdo por bases menor que 50% na maior parte dos primeiros
100cm do horizonte “B”. S&o tipicos das regides equatoriais, normalmente em relevo
suavemente ondulado e plano e representam aproximadamente 39% do territério
nacional.

Ja os neossolos litdlicos distroficos sdo considerados pouco evoluidos,
compostos por material mineral ou organico com menos de 20 centimetros de
espessura, sem nenhum tipo de horizonte “B”. Tém contato litico a partir de 50 cm da
superficie, apresentando horizonte “A” diretamente sobre a rocha ou sobre um
horizonte “C”, “Cr” ou qualquer material com 90% de massa formada por fragmentos
grosseiros como cascalhos. Possuem saturagao por bases menor que 50% na maior
parte dos horizontes na faixa de 50 centimetros da superficie e ocorrem em 15% do
territorio nacional (EMBRAPA, 2018)

2.3. Tipos de Vegetacao

A Amazbdnia ¢é detentora da maior floresta tropical do mundo,
consequentemente a vegetagado brasileira também apresenta vasta diversificacdo. E
importante ressaltar que o mapeamento da vegetagdo considera critérios
fisionbmicos-ecoldgicos, obedecendo a uma hierarquia de formagdes via parametros
dos ambientes ecoldgicos.

Dessa forma, o IBGE, por meio de uma visao integrada do meio natural, gerou
dados de mapeamento dessa categoria e a disponibilizou ao publico. Ao acessar os
dados na plataforma do instituto, foi possivel caracterizar a vegetagdo da BHRI, onde
verificou-se a presenca de Floresta Ombrofila Densa, Floresta Ombrofila Densa com
dossel uniforme e Floresta Ombrofila Aberta com cipds, como mostra a Figura 13.
Essas classes correspondem aos tipos de vegetagcdao natural e areas antropicas
predominantes (IBGE, 2023).



Figura 113: Tipos de Viegetagio daBeacia Hidogréfica doRbo fiuna
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A rotatividade dos tipos de vegetagdo de uma determinada area, sao
responsaveis pela modificagdo da paisagem local. A intensificacdo das atividades
agropecuarias, por exemplo, sempre estd acompanhada pela fragmentacdo da
vegetacdo nativa, ocasionando a redugao dos corredores ecologicos e a restricdo da

diversidade de usos da paisagem (Forman, 1995; Turner et al., 2001).
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CAPITULO 3: METODOLOGIA DE APLICAGAO

3.1. Uso e Cobertura da Terra

Para realizacdo da analise da evolugao do uso do solo e cobertura da terra da
bacia hidrografica do rio ltuna foram utilizados dados disponibilizados pela colegcéo 8
do Projeto MapBiomas (Mapeamento Anual do Uso e Cobertura da Terra no Brasil).

Souza et al. (2020) descreveram os passos metodoldgicos para implementagéo
do protocolo de classificagdo da cobertura e uso do solo do MapBiomas no Google
Earth Engine, o que possibilitou a constru¢cdo dos mapas histéricos anuais,
separadamente por bioma e temas transversais, permitindo o mapeamento de
ecossistemas tdo complexos e diferentes. A Figura 14 apresenta o referido protocolo

de classificagao.



43

Figura 14: Passos Metodoldgicos Para Implementacéo do Protocolo de Classificagdo da Cobertura e
Uso do Solo do MapBiomas no Google Earth Engine.
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Os dados de imagens de satélite utilizados pelo projeto sdo compostos pelos
sensores Thematic Mapper (TM), Enhanced Thematic Mapper Plus (ETM+) e
Operational Land Imager (OLI) Landsat, a bordo do Landsat 5, 7 e 8, respectivamente.
O satélite Land Remote Sensing Satellite (LANDSAT), operado pela National
Aeronautics and Space Administration (NASA), teve sua primeira série langada em
1972. Ao todo, a série possui 08 (oito) satélites, onde o ultimo satélite foi langado em
orbita no ano de 2013.

As imagens utilizadas s&o ortorretificadas através de pontos de controle de
solo, modelo digital de elevacgao, considerando o co-registro de pixeis e a corregéo de
erros de deslocamento com a resolugdo espacial de pixel de 30 m. E normalizado
para a refletancia TOA, tornando-o adequado para analise de mudanca de cobertura
do solo. Banskota et al 2014, afirmam que muitos estudos usam séries temporais
Landsat e a maioria deles tem o objetivo de detectar alteracbes em paisagens.

Zhu (2017), também afirmou que a analise de séries temporais através das
imagens Landsat € muito frequente na comunidade de sensoriamento remoto,
atestando em sua pesquisa que o numero de publicacbes sobre os termos “deteccéo
de alteragdes”, “Landsat” e “séries temporais” aumentou significativamente apds a
liberacdo dos arquivos Landsat para acesso gratuito em 2008.

O bioma Amazdnia apresentou 95,13% de acerto global médio para o Nivel 1
de classificagdo; 95,03% de acuracia média global para o Nivel 2. A preciséo global
apresentou um erro padrao < 1%. Essas porcentagens indicam o alto nivel de precisao
dos dados do MapBiomas, que desde a primeira colegao as aplicagdes deste conjunto
de dados continuam crescendo na ciéncia, incluindo, por exemplo, a avaliagao de

politicas de conservagao e biodiversidade Souza et al. (2020).

3.1.1. Definigdo das Classes de Uso e Cobertura da Terra

As classes de uso a serem consideradas em cada estudo tém importancia para
o entendimento das mudancas de cobertura, pois a transicdo entre os usos
proporciona as analises para identificar possiveis motivos pelos quais ocorreram
alteragdes na paisagem da bacia, possibilitando associar o sensoriamento remoto a
analise dos impactos na area de estudo (Luiz et al., 2019).

A cobertura do solo é a descricdo fisica do que recobre o solo, como por

exemplo: a vegetagao, corpos d’agua, constru¢gdes humanas, etc. O uso do solo esta
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ligado a sua funcionalidade e serventia para as operagdes antropicas, como, por
exemplo, utilizar o solo para fins agropecuarios com intengdo de obter beneficios
através de um recurso natural (Duhamel, 2012; Coffey, 2013).

Nesta pesquisa, utilizou-se a colegdo 8 do Mapbiomas, nos niveis | e Il integrados,
visando adequar a proposta deste estudo, considerando as seguintes classes
tematicas: Formacao Florestal, Agropecuaria, Area Umida Nao Florestal e Hidrografia,

caracterizadas no Quadro 2, a seguir.

Quadro 2: Caracterizagao das Classes Tematicas, Conforme Dados adaptados do MapBiomas.

Caracterizagdo das classes tematicas, conforme dados adaptados do MapBiomas:

Formacao florestal: Floresta Ombrofila Densa, Floresta Ombréfila Aberta, Floresta resultante
de processos naturais de sucessao, apos supressao total ou parcial de vegetagao primaria por agdeq
antrépicas ou causas naturais, podendo ocorrer arvores remanescentes de vegetagao primaria.

Agropecuaria: Areas de pastagem predominantemente plantadas, diretamente relacionadas
a atividade agropecuaria. Areas de pastagem natural, com ou sem pastejo. Areas desmatadas
recentemente, sem atividade agropecuaria. Areas ocupadas com cultivos agricolas de lavouras
temporarias e lavouras perenes.

Area imida nao florestal: zonas de fronteira entre ambientes aquaticos e terrestres, que
possuem o solo coberto por agua periodicamente ou durante todo o ano.

Hidrografia: corpos d'agua.

Fonte: elaborado pela autora (2024)
3.1.2. Recorte temporal

Apos definicdo das classes tematicas foi determinado o recorte temporal da
pesquisa, visando avaliar as mudancas, a cada dez anos, considerando que a cole¢ao
8 do MapBiomas abrange o periodo de 1985 a 2022, permitindo comparagoes
temporais da paisagem.

Para Estaville (1991), a utilizacdo de poucas seg¢des no recorte temporal, pode
restringir o entendimento do processo, da mesma forma que eventos ocorridos fora
das secbes analisadas sao apenas inferidos, podendo conduzir a erros de
interpretacdo. Desta forma, nesta pesquisa, os anos escolhidos para analise foram:
1986, 1996, 2006, 2016 e 2022.

3.1.3 Algoritmo de classificacéo
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Os dados de cobertura das classes tematicas atribuidos ao recorte temporal,
foram acessados e baixados em formato .tiff, através de um script gerado pelo
Mapbiomas que direciona ao Google Earth Engine (GEE), que é uma plataforma de
computacdo que permite executar analises geoespaciais de qualquer area de
interesse, com processamento automatizado em nuvem (GEE, 2024).

A plataforma ¢é acessada e controlada por meio de uma Interface de
Programacao de Aplicagao, de facil manipulagdo, onde ha uma pluralidade de dados
socioambientais de alto impacto como gestdo de agua, monitoramento do clima e
desmatamentos, que alteram a paisagem (Gorelick, et al., 2017).

Importante ressaltar que, devido ao tipo de escala que o projeto MapBiomas
utiliza, foi necessario integrar a metodologia, dados de Hidrografia da Fundagao
Brasileira para o Desenvolvimento Sustentavel (FBDS), que elabora suas informacdes
ambientais a partir da classificacdo supervisionada e vetorizagdo de imagens de
satélite RapidEye (5 metros), na escala de 1:25.000 (FBDS, 2018).

A integracao foi realizada também através do Google Earth Engine, que além
de gerar os arquivos .tiff com todas as classes tematicas, gerou também os calculos
de area de cada uma. Os arquivos .tiff foram tratados no programa QGis,
versao 3.28.5 Firenze, onde foi executada a reclassificagdo com aplicacdo da
simbologia e geracdo dos mapas tematicos.

Destaca-se que, em areas antropizadas, como no caso da BHRI, a visita in loco
torna-se crucial ndo so6 para observar a exatidao da cobertura da terra, como também,
para compreender o seu contexto de uso que é de grande importancia para discussao
dos resultados.

A Figura 15 apresenta a localizagdo de onde foram capturadas as fotografias
do tipo de uso do solo, dentro no limite da area estudada, com as informagdes de

localizagao.



Figura 15: Localizagio das Amostras de Validaggo do Uso o Sdo da BHR.
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As fotos foram especializadas através do plugin “ImportPhotos” através do
QGis 3.28.5 Firenze, sendo possivel criar o shapefile de pontos das amostras e
compara-las visualmente a fim de observar se estavam localizadas em areas
classificadas como “Agropecuaria”, por exemplo.

O fluxo metodoldgico adotado nesta pesquisa foi representado na Figura 16,

abaixo, no qual se buscou representar a sequéncia dos materiais e métodos utilizados.

Figura 126: Fluxo metodolégico da pesquisa
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Neste quadro sdo apresentados todos os procedimentos metodoldgicos
empregados na elaboragdo desta pesquisa. A metodologia iniciou-se a partir da
definigdo dos objetivos de pesquisa, seguida da escolha e delimitagdo da area a ser
estudada, considerando sua importancia ambiental em meio a diversificacdo de
politicas publicas a qual foi submetida, para criagcao de diferentes unidades fundiarias
e projetos “desenvolvimentistas” de grande impacto ligados a matriz energética e

mineraria.

A bacia hidrografica, como limite geografico, permite uma analise integrada das

transformacgdes e gestdo dos recursos naturais, através da interacdo dos diferentes
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elementos do sistema como o solo, vegetacdo e agua. Considerando que o0 uso
predominante do solo da Amazbnia é composto pela agropecuaria, mineragéao,
exploracdo madeireira e producéo florestal ndo madeireira, estudos que evidenciam
a dinamica de alteracdo da paisagem podem facilitar a protegdo da integridade dos

ecossistemas.
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CAPITULO 4: MODIFICAGAO DO USO DA TERRA E COBERTURA
VEGETAL DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO ITUNA

As modificagbes naturais e artificiais na cobertura vegetal das bacias
hidrograficas influenciam o seu comportamento hidrolégico, produzindo os mais
variados impactos sobre 0 meio ambiente e a disponibilidade dos recursos hidricos
(Tucci, 1998). Nesse contexto, o mapeamento da superficie terrestre através do
sensoriamento remoto possibilita a realizacdo de classificagdes tematicas e analise
da cobertura e uso da terra (Novo, 2002; Cruz; Cruz, 2021).

Dessa forma, a partir dos dados do MapBiomas referentes aos anos de 1986,
1996, 2006, 2016 e 2022, obteve-se 0 mapeamento multitemporal do uso e cobertura
da terra da BHRI, onde é possivel observar a evolugcado das classes de cobertura e

uso do solo durante os anos.
4.1. Tipos de Culturas Agricolas Identificadas in loco na BHRI

A bacia hidrografica do rio ltuna é palco de grandes modificagées da paisagem
devido diferentes tipos de culturas que foram implantados com o passar dos anos.
Através de politicas publicas e incentivos financeiros direcionados a cultura cacaueira
e a produgdo bovina, grandes areas de florestas primarias sdo derrubadas e
convertidas em plantagdes de cacau e areas de pastagem para a criagdo bovina.

A Figura 17 mostra uma area desmatada para implantagdo de pastagem,
visivelmente degradada. Essa realidade € comum no interior da BHRI, resultado da
superlotacido de pastos que, devido ao excesso animais, sofrem compactacdes

perdem nutrientes e podem passar por processos erosivos.
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Figura 13: Area de pastagem localizada na bacia hidrografica do rio Ituna.

el

Fonte: Bruna Balieiro (2024)

A falta de manejo em pastagens ocasiona a degradacdo e a reducao da
capacidade de retencdo de agua no solo, contribuindo para problemas de drenagem
e assoreamento dos corpos d'agua na bacia hidrografica. Além disso, a compactagao
reduz a infiltragdo de agua, aumentando o escoamento superficial e a erosao.

A cacauicultura representa grande parte da renda de pequenos e grandes
agricultores, no entanto, também provoca transformagbes em florestas primarias. A

Figura 18, abaixo, mostra uma area de plantagdo de cacau no interior da BHRI.
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Figura 14: Lavoura de cacau a pleno sol localizada no interior da BHRI
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Fonte: Bruna Balieiro (2024)

Nota-se que o foi realizada a derrubada da floresta de uma area de morro, ou
seja, area de preservagao permanente, para implantagcdo da cultura a pleno sol
(plantio sem qualquer tipo de sombreamento de espécies florestais). Apds a visita em
algumas propriedades na regiao da BHRI, identificou-se que os agricultores optam por
plantar o cacau nessa modalidade, pois, ndo possuem conhecimento a respeito dos
beneficios dos sistemas agroflorestais.

Para enfrentar situagdes como essa e minimizar os danos causados, é preciso
implementar um programa de educagéao e capacitagao para os agricultores na regiao
da BHRI, focando nos beneficios dos sistemas agroflorestais, que combinam o cultivo
de espécies agricolas como o0 cacau com a preservagdo de espécies florestais,
proporcionando sombreamento natural e melhorando a sustentabilidade ambiental e
econdmica das propriedades.

Além disso, oferecer assisténcia técnica e suporte continuo aos agricultores
durante a transicdo para sistemas agroflorestais € crucial. Parcerias com
organizagdes ambientais, universidades e 6érgdos governamentais podem fornecer os
recursos € conhecimentos necessarios para apoiar essa mudanga. Finalmente,
politicas de incentivo, como subsidios e financiamentos para praticas agroflorestais,

podem motivar os agricultores a adotar essas técnicas. Com essas agdes, sera
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possivel promover a conservagao ambiental e aumentar a sustentabilidade agricola
na regiao da BHRI.

O sistema agroflorestal € o método mais sustentavel para a produgéo de cacau,
inclusive, atendendo a critérios, conforme a Instrugdo Normativa Conjunta
SEMAS/IDEFLOR-Bio N° 07 de 20 setembro de 2019, para recomposi¢cao de reserva
legal com direito a exploragao mediante manejo florestal. No entanto, a falta de acesso
a informacao pela precarizagao da assisténcia técnica é obstaculo para adogao dessa
técnica na regido.

Além da cacauicultura, ha também pequenas plantacbes de culturas anuais
(Figura 19) como milho, arroz, feijao, mandioca, macaxeira, banana, entre outras,
voltadas para a subsisténcia das familias que estdo inseridas nos projetos de

assentamentos localizados nos limites da BHRI.

Figura 15: Lavoura de milho em consércio com banana, nos limites da bacia hidrografica do rio Ituna.

e

Fonte: Bruna Balieiro (2024)
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Nota-se que no solo ha presenga de cinzas e arvores caidas em meio a
plantagdo, o que remete ao método de abertura de area a partir da derrubada da
floresta primaria e uso do fogo para preparo da area, precedendo a plantagdo da
cultura. Este tipo de técnica ainda € muito comum para a agricultura familiar devido a
falta de recursos e mao-de-obra para manejar adequadamente as areas de plantio. A
situacao imprime, mais uma vez, o abandono e desamparo dos produtores em relagao
a assisténcia técnica e extensao rural.

Todos os tipos de atividade produtivas desenvolvidas no interior da BHRI, seja
cultura anual ou permanente, tem algo em comum: sdo antecedidas pelo
desmatamento de areas de florestas primarias. O desmatamento comeca desde o
momento da abertura de estradas e constru¢gdes de pontes de acesso, construgcdes
de casas e outras benfeitorias, e se prolonga até a abertura de areas para insergéo

dos plantios e criacdo de animais.

4.2. Tipos de Infraestrutura e Servidao Administrativa Identificadas na BHRI

A partir da abertura oficial da Rodovia Transassurini, em 1998, pela Prefeitura
Municipal de Altamira, inUmeras estradas de acesso (travessdes, ramais, vicinais)
foram ramificadas do eixo principal. A medida que a ocupacdo avancada no interior
da BHRI, através da consolidagédo dos projetos de assentamento, a antropizagao se
aproximava do Rio ltuna.

O rio perpassa toda a area de estudo e possui cinco pontes principais de
acesso, em toda sua extensdo. A partir de dados do IBGE, mais especificamente, dos
arquivos shapefile dos trajetos realizados pelos recenseadores para o Censo
Demografico 2022, foi possivel calcular a extensdo das estradas de acesso
localizadas no interior da bacia hidrografica, totalizando 824,99 km.

A Figura 20 demonstra a localizagdo das pontes sobre o rio e, ainda, as

estradas de acesso.



Figura 16: Ponies e Estradas de Acesso da Bacia Hidrografica doRio luna
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Observar a dindmica de inser¢ao de infraestruturas como essas, no interior de
uma bacia hidrografica, € importante para a compreender as formas de acesso aos
recursos naturais.

A partir da Figura 20 e Figura 01, é possivel perceber que a BHRI faz limite
com Terra Indigena Ituna-Itata e que as formas de acesso a essa Tl surgiram através
de estradas abertas no interior do PA Itata. Por se tratar de uma terra indigena sem
demarcacao, ela foi praticamente tomada por grileiros nos ultimos anos, conforme
Balieiro e Veloso (2022):

Estradas derivadas do Projeto de Assentamento Itata e Gleba Estadual
Bacajai adentraram a area indigena causando um aumento consideravel na

alteragéo da paisagem [...] A T.l ltuna-ltatéd foi praticamente tomada por
grileiros, violando os direitos e criando o risco iminente de genocidio dos
povos indigenas isolados [...] houve um aumento progressivo das areas

antropizadas, principalmente na categoria da Agricultura/Pastagem [...] As
areas de entorno influenciam diretamente no acesso e exploragdo indevida
no interior da terra indigena interditada (Balieiro e Veloso, 2022).

Em 2023, em Nota de Esclarecimento publicada, a FUNAI informa sobre a
operagao “Eraho Tapiro” (“levar o boi”, na lingua Asurini do Xingu), deflagrada em
17/08/2023, com o objetivo de remover os ocupantes de ma-fé, retirar o rebanho
bovino ilegal e combater outros ilicitos ambientais na Tl ltuna-Itata. A agao foi fruto de
uma forca tarefa conjunta do IBAMA, Policia Federal, Policia Rodoviaria Federal,
Forgca Nacional de Seguranga Publica e Agéncia de Defesa Agropecuaria do Estado
do Para (Funai, 2023).

Ocorre que os ocupantes irregulares da Tl, como forma de conter a agao de
fiscalizacdo, realizaram a obstrugao do acesso através do corte e queima das pontes
sobre o rio ltuna, como pode ser observado nas Figuras 21 e 22. As a¢des impediam
0 acesso dos 6rgaos fiscalizadores a area grilada, no entanto, os assentados da area

da BHRI também foram prejudicados por essas condutas.
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Figura 17: Obstrugao da passagem através de queima e corte da ponte do rio Ituna
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Fonte: Jornal TV Vitéria, Rede Record Altamira (2023)

Figura 18: Obstrucdo da passagem através de queima da ponte do rio ltuna

PONTE DO ITUNA E ALVO DE SABOTAGEM E DESTRUIDA

Fonte: Jornal TV Vitéria, Rede Record Altamira (2023)
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Diante dos acontecimentos, os 0rgdos municipais responsaveis pela
reconstrugdo da ponte, realizaram um desvio no rio ltuna e, para isso, também
removeram parte das matas ciliares. Nao foi possivel acessar informagdes sobre o
projeto e motivo do desvio para reconstrugao da ponte, porém, a atividade impactou
severamente o curso natural do rio.

A obra ocorreu na ponte localizada no Travessao Transunido que da acesso
ao PA Itata e a Tl ltuna-Itata. A Figura 23 retrata as obras no periodo de reconstrugéo

da ponte, em janeiro de 2024.

Figura 19: Ponte do rio Ituna durante a reconstru¢ao

Fonte: Bruna Balieiro (2024)

A Figura 24, logo em seguida, demonstra o desvio do rio realizado pelos

responsaveis da obra.
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Figura 20: Desvio do rio Ituna durante a reconstrugdo da ponte

Fonte: Bruna Balieiro (2024)

A alteragao do curso de um rio resulta na perda do fluxo natural, na elevagao
da sedimentacgdo, qualidade da agua e, consequentemente, afeta todo o ambiente
aquatico e terrestre que dele depende. Além disso, esse processo pode ocasionar
erosao e assoreamento, influenciando condi¢des hidrologicas, padrdes de inundagéo,
recarga de aquiferos e disponibilidade de agua para desenvolvimento das atividades

agricolas.

4.3. Modificagdo nos Tipos de Uso da Terra e Cobertura Vegetal na BHRI a
Partir da Analise Multitemporal

O monitoramento das modificagcdes nos tipos de uso e cobertura da terra é
imprescindivel para avaliar seus impactos na biodiversidade, ciclos hidroldgicos e,
ainda, identificar as areas mais afetadas, bem como, os fatores que determinam essas

mudangas. A analise dos dados permite a tomada de decis&o para mitigagcao desses
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impactos, sendo ferramenta fundamental para a gestdo sustentavel e conservagao
dos recursos naturais presentes.

Nesta pesquisa, optou-se por monitorar as mudangas através de
sensoriamento remoto. Metodologias desse tipo, exigem que se faga validagdo em
campo para verificar a precisdo da classificagcdo das imagens. Diante disso, foram
realizadas visitas no interior da BHRI para coleta de pontos e registro do tipo de uso
e cobertura vegetal do local.

Na Figura 25 é possivel visualizar as amostras de validagdo do uso do solo

sobrepostas a imagem Landsat e a classificagdo do MapBiomas.
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Foura 21: Anostras de Validagio do Uso do Solo Schreposias a Imegam Landsat e a ClasssificacZo do VgBiaes.
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E possivel constatar que as fotografias dos locais das amostras de validacéo
estdo coerentes com o tipo de pixel da imagem Landsat e com o tipo de classificagéo
do MapBiomas, a saber: formagao florestal, agropecuaria e hidrografia. Desta forma,
obteve-se o0s primeiros resultados da pesquisa, apontando dados positivos e
relevantes sobre a precisao das informacgdes.

Apos a validacao da confiabilidade da metodologia, foram elaborados mapas
de uso e cobertura da terra para os anos 1986, 1996, 2006, 2016 e 2022, permitindo
uma analise multitemporal das modificagdes. A Figura 26 demonstra essa dindmica
de transformacdes onde é possivel observar a incidéncia das classes de Formacgao
Florestal, Agropecuaria, Area Umida Nao Florestal e Hidrografia em cinco periodos

diferentes.



Foura 22: Classificagio do Uso e Cabertura da Terra Entre 1986a 2022 na Bacia Hidrografica doRo fura
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Observa-se que em 1986 houve os primeiros indicios de antropizacdo as
margens do rio Ituna. Considerando a inexisténcia de estradas de acesso naquela
época, os primeiros moradores do territério da bacia hidrografica utilizavam o préprio
rio ltuna para navegar e acessar as terras. Corroborando a isso, Campelo et al. (2020)
afirmam que na Amazénia € comum a ocupag¢ao em margens dos rios e igarapés para
a fixagdo de moradias, devido a facilidade de deslocamento e transporte de pessoas
e produtos.

Conforme a Tabela 2 e Figura 26, no primeiro ano de analise dos dados, a
BHRI era constituida predominantemente por Formacao Florestal, representando
99,55% de seu territério. As primeiras aberturas da floresta representavam apenas
129,38 hectares classificados como Agropecuaria e estavam localizadas no limite do
PA Morro dos Araras, na BHRI.

Tabela 2: Porcentagem de Cada Classe Para os Anos de 1986, 1996 e 2006.

Ano
Classes
1986 1996 2006 2016 2022
Formacao 156.585,42 155.771,37 141.037,63 119.110,7 95.879,32
Florestal (ha) 2
Agropecudria 129,38 945,31 15.676,28 37.603,28 60.829,59
(ha)
Area Umida 0,98 2,41 4,91 5 1,25
Nao Florestal
(ha)
Hidrografia (ha) 566,21 562,91 563,09 562,91 562,91

Fonte: elaborado pela autora (2024)

Segundo as autoras Da Silva e Rocha (2022), a partir de 1990, houve uma
mudanca significativa no uso da terra e nos sistemas produtivos desenvolvidos na
regido do PA Assurini, quando os primeiros ocupantes da localidade comegaram a se
organizar em comunidades e a reivindicar melhorias de infraestrutura. Esses fatores
influenciaram o sistema de producgdo, onde algumas familias comegaram a plantar o
capim em consorcio ou apods a colheita de cultivos anuais, como o arroz e milho.

Em 1995, o INCRA criou e oficializou o PA Assurini, dando inicio ao processo
de regularizagdo da unidade fundiaria. Em 1996, a Prefeitura Municipal de Altamira
finalizou a construgdo da Rodovia Transassurini. A partir desse contexto, as familias

foram assentadas e puderam acessar politicas publicas de crédito financeiro em
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bancos, como o FNO (Fundo Constitucional de Financiamento do Norte) que fomentou
a pecuarizagao da area.

Embora essa politica de crédito tenha objetivado o desenvolvimento econémico
regional, € importante compreender como o financiamento da pecuaria impacta as
florestas devido a falta de orientagcao técnica para adogao de praticas sustentaveis.

Além disso, para Tourrand et al. (1998), no fim da década de 1980, diversos
problemas fitossanitarios ocasionaram na queda dos precos de culturas perenes na
regido Transamazdnica, propiciando ainda mais o desenvolvimento da pecuaria na
regido, principalmente, nas pequenas e médias propriedades rurais.

Estudos indicam que a construgdo de estradas, associada a aspectos
econdmicos e sociais, sdo os maiores vetores de desflorestamento na Amazobnia
(Laurance et al, 2011; Fearnside, 2005), dessa forma, ao analisar os dados de uso e
cobertura da terra para o ano de 1996 (Figura 25) e (Tabela 2), é possivel notar a
crescente de 815,93 hectares de area de Agropecuaria na parte norte da BHRI.

A consolidagao do PA Assurini atraiu familias de outros municipios da regiao
Transamazodnica. Além do acesso pelo rio ltuna, surgiam agora inumeras estradas
ramificadas da Rodovia Transassurini € a ocupacao se expandia ao sentido sul da
bacia hidrografica.

Anos mais tarde, em 1999, a ocupacao havia se expandido demasiadamente
e, a necessidade de conter a irregularidade fundiaria atrelada as lutas sociais, levaram
a criacdo de mais trés projetos de assentamento: PA Morro dos Araras, PA ltapuama
e PA Ressaca. Importante ressaltar que a oficializagdo dos assentamentos ocorreu,
mais uma vez, apds a ocupacao espontanea das areas e reivindicacdes pela reforma
agraria.

Conforme a Figura 25 e a Tabela 2, em 2006, a area da BHRI teve um aumento
de 9,359% da classe Agropecuaria comparado a 1996. Embora a Formacgéao Florestal
correspondesse a 89,6718% da area total, agora 15.676,28 hectares de Agropecuaria
haviam sido implantados na BHRI. As atividades agropecuarias desenvolvidas no
Brasil, tendem a utilizar técnicas que n&o consideram a preservagao dos recursos
naturais, resultando na degradacédo do solo e contaminagao das aguas (Merten e
Minella, 2002).

A partir da Tabela 2 e Figura 26, também ¢é possivel observar a evolugao das

modificagdes na area estudada entre 2016 e 2022. A Agropecuaria representava
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23,9077% da BHRI e a classe Area Umida Florestal chega ao numero de 5 hectares
em 2016, um numero expressivo quando comparado aos ultimos anos de analise.

As Areas Umidas correspondem a aproximadamente 250 milhdes de hectares
no mundo. Sdo areas ambientalmente sensiveis, caracterizadas por grande
diversidade em propriedades dos solos e sedimentos. Essas areas estdo entre os
ecossistemas mais produtivos da Terra e fornecem inUmeros servigos necessarios a
sociedade (Arieira; Cunha, 2006; Bassi et al., 2014).

Ainda no ano de 2016, a classe Formacao Florestal apresentou um decréscimo
de 21.926,91 hectares. Vale ressaltar que, nesse contexto, ocorreu a conversdo do
PDS lItata para PA Lajes e PA Itata. Portanto, a intensificagcdo da ocupacao de novas
areas da BHRI aumentou, refletindo no desflorestamento e modificacdo do uso da
terra.

Paralelo a todas as politicas voltadas a reforma agraria mencionadas, as
politicas de crescimento econdémico de matriz energética foram introduzidas na regiao.
Em 2011, com a constru¢ao da Hidrelétrica de Belo Monte, milhares de pessoas foram
atraidas para o municipio de Altamira—PA em busca de empregos. Porém, por volta
de 2013 a 2014, a fase de construgdo da usina foi chegando ao final, reduzindo o
quadro de funcionarios do Consorcio Construtor de Belo Monte.

A partir dos desligamentos em massa dos funcionarios, o desemprego pairou
sobre a cidade e muitas pessoas que nio tinham condicdes de retornar as suas
cidades natais, buscaram trabalho na zona rural. A época coincidiu com a criagao dos
PAs Lajes e Itata, entdo, pode-se compreender que muitas pessoas ocuparam terras
no interior da BHRI nesse contexto.

Ainda por volta de 2014, iniciaram os processos indenizatorios das terras
atingidas pela construgdo do complexo hidrelétrico de Belo Monte. A empresa Norte
Energia efetuava as indenizagdes por pagamento em dinheiro, carta de crédito ou
reassentamento, tanto na zona urbana como na zona rural.

Embora nenhum lote da BHRI tenha sido indenizado aquela altura, o objetivo
aqui é relacionar a “onda indenizatéria” a ocupacéao indevida de terras na BHRI.
Devido as expectativas de receber indenizagdes milionarias, muitos ocupantes
irregulares nos PAs seguiam o mesmo rito: ocupar terras irregularmente para coloca-
las a venda mais tarde. Aqui percebe-se a criacdo de uma atmosfera envolvendo a

compra e venda da terra publica, a grilagem, a especulagdo imobiliaria, o uso
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irresponsavel dos recursos naturais e a falta de fiscalizagdo dos 6rgaos fundiarios e
ambientais competentes.

Além disso, ha uma especulagao acentuada sobre a implantagdo do Projeto
Volta Grande, voltado a mineragéo da area da Volta Grande do Xingu. Essa espera
tem influenciado na busca por lotes, exploracdo e construgcdo de benfeitorias nas
areas de influéncia do projeto. A histéria da UHE Belo Monte se repete, provocando
todos os bénus e 6nus dos grandes projetos, ou melhor, da sobreposicao desses.

Esse contexto dindmico de ocupacao e comércio de terras corroborou para os
dados observados no ultimo ano de analise. A auséncia de efetivacdo das politicas
fundiarias resultou na inseguranca juridica das propriedades, que, somada a falta de
assisténcia técnica e infraestrutura, contribuem para que alguns lotes ocupados por
pequenos agricultores fossem vendidos para grandes fazendeiros, que concentram
cada vez mais extensdes de terras, geralmente dedicadas a bovinocultura.

Em 2022, a classe Agropecuaria representava 38,67 % da BHRI, enquanto a
Formacéao Florestal representava 60,96%. No entanto, € importante ressaltar que do
total de 95.879,32 hectares de Formacao Florestal da BHRI, 17.464,9533 hectares
estdo localizados na Tl Koatinemo. Ou seja, restavam apenas 78.414,37 hectares de
florestas fora de areas protegidas, o que aponta para mais um resultado desta
pesquisa, reforcando a importancia de areas protegidas para a conservagao florestal.

O Grafico 1 ilustra a evolugdo do uso e cobertura da terra, onde as classes
Formacéo Florestal e Agropecuaria estdo em evidéncia. A Agropecuaria comecga a
ganhar numeros significativos a partir de 1996, assim como o indice de Formacéao
Florestal cai consideravelmente. As duas classes permaneceram no mesmo ritmo de

evolugao durante todo o recorte temporal.
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Figura 23: Evolugéo do uso e cobertura da terra na bacia hidrografica do rio ltuna.
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Fonte: elaborado pela autora (2024)

As classes de Area Umida Nao Florestal e Hidrografia sofreram pouquissimas
alteragdes ao longo do tempo. As areas umidas periodicamente podem ser inundadas
devido a cheia dos rios ou pela intensidade das precipitagdes e afloramento do lencol
freatico, porém n&o houve alteragdes significativa para esse tipo de classe.

No entanto, ha consideragbes a se fazer no que tange a Hidrografia,
especificamente, o rio ltuna. Embora ndo tenha ocorrido taxas significativas de
mudanca para a superficie de agua do rio, observou-se um padrao de aumento de
correntezas, justificado pela influéncia da UHE de Belo Monte. A presenga do
barramento do rio Xingu, um pouco acima da foz do rio Ituna, provocou a redugéo do
volume de agua do rio Xingu, diminuindo a barreira de contengao para o fluxo de agua
do rio ltuna que cai no rio Xingu. Ou seja, a vazao do rio ltuna sofreu um aumento
substancial, causando mudangas em sua sedimentacdo, dispersao de sementes,

migracgao de peixes, afetando a morfologia do rio e toda a biodiversidade envolvida.
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A Tabela 3, abaixo, apresenta o acumulo das modificacdes das classes a
partir de 1986 até 2022, permitindo uma analise abrangente das tendéncias de

mudancas, a partir da seguinte formula:
(Area final — Area inicial) / Area inicial x 100

Tabela 3: Modificagdo acumulada das classes, no limite da BHRI de 1986 a 2022.

Classes Ano 1986 Ano 2022 Mudancgas (ha) Mudangas (%)
Formacao Florestal 156.585,42 ha 95.879,32 ha -60.706,10 ha -38,76 %
Agropecudria 129,38 ha  60.829,59 ha 60.700,21 ha 49.916,22%
Area Umida N&o 0,98 ha 1,25 ha 0,27 ha 27,55 %
Florestal
Hidrografia 566,21 ha 562,91 ha -3,30 ha -0,58 %

Fonte: elaborado pela autora (2024)

Em um periodo de 36 anos, foi possivel observar uma mudancga de -
60.706,10 hectares para a classe de Formacao Florestal, representando uma
reducao de 38,76% em relagédo a area inicial. Quanto a Agropecuaria houve um
acumulo de 60.700,21 hectares, ou seja, um aumento de 46.916,22% em relagao
a area inicial. Esse aumento substancial indica a expansao da agricultura e
pecuaria sobre a floresta da BHRI.

Quanto & Area Umida N&o Florestal houve um aumento 27,55% sobre a
area inicial, indicando mudancgas no ciclo hidroldgico local ou na gestao de areas
umidas. Quanto a classe de Hidrografia houve uma reducéo de -3,30 hectares,
diminuindo 0,58% em relacédo a superficie inicial, indicando implicacées para o
ambiente aquatico e biodiversidade da bacia hidrografica.

A partir desses dados foi possivel ratificar os padrdes de mudanga ao
longo do tempo, onde destacou-se a reducao da Formacao Florestal e 0o aumento
da Agropecuaria. Esse padrao é um indicativo de desmatamento para expansao
agropecuaria e reflete as politicas de incentivo de uso da terra e

desenvolvimento econémico.
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CONSIDERAGOES FINAIS

O modelo de ocupacdo da Amazébnia, assim como todas as politicas
publicas de cunho desenvolvimentista direcionadas a essa regido, causaram
impactos significativos e modificagbes na paisagem local. A bacia hidrografica
do rio ltuna foi diretamente influenciada por essas intervengdes, enfrentando
tanto vantagens quanto desvantagens.

A partir do estudo integrado da paisagem da BHRI, foi possivel identificar
os padrdes de uso da terra e como os recursos naturais foram transformados
pelos seres humanos ao longo de 36 anos, devido as politicas publicas de
incentivo e a sobreposi¢ao de grandes projetos. Esse estudo gerou as seguintes

consideragdes:

o A precarizagao da condugao da reforma agraria: a demora para
realizacdo da supervisdo ocupacional nos projetos de assentamento, atrelada a
falta de demarcacao e distribuicdo dos lotes em tempo habil, foi um fator que
contribuiu para a ocupacédo desordenada e desmatamento ilegal no interior da
BHRI. Desta forma, a implementagao de um protocolo de execugao e plano de
ordenamento territorial podem mitigar significativamente o desmatamento ilegal
e a degradacao da vegetacao nativa, culminando em um melhor gerenciamento

dos recursos naturais em areas que ainda ndo possuem regularizagao fundiaria.

o A falta de assisténcia técnica: o incentivo a politicas publicas
voltadas para a agropecuaria, sem fornecer a devida assisténcia técnica,
ocasionou o avango progressivo dessas atividades sobre a floresta primaria.
Desta forma, o acompanhamento, orientagdo e fiscalizagdo, pelos 6rgéaos
publicos responsaveis, para execucdo dessas atividades, poderiam e podem

contribuir para desenvolvimento sustentavel e equilibrio ambiental nessas areas.

o A implantacdao e expectativa de implantagcdo de grandes
projetos desenvolvimentistas: a implantagdo e a perspectiva de grandes
projetos tém desempenhado um papel significativo no aumento da migragao
para a BHRI, resultando na intensificagcdo do uso da terra, conflitos fundiarios e

especulacdo imobiliaria. Esses fenbmenos ndo apenas impactam a dindmica
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socioeconémica da regidao, mas também tém sérias repercussdes ambientais
negativas, acentuando a pressao sobre os recursos naturais e comprometendo
a sustentabilidade a longo prazo. Assim, a gestdo eficaz do desenvolvimento
regional requer uma abordagem integrada que leve em consideragdo nao
apenas os aspectos econdémicos, mas também os sociais e ambientais, visando
garantir um crescimento equitativo e sustentavel para todas as partes,

principalmente quando se trata de Amazoénia.

o Demarcacgao de terras indigenas como politicas publicas de
sucesso: a Tl Koatinemo nao apresentou desflorestamentos significativos
quando comparada as outras unidades fundiarias da BHRI, deste modo, a
demarcacdo e homologacédo de terras indigenas representam uma politica

publica de sucesso para a conservacao florestal da area.

o Zona de amortecimento de areas protegidas: A BHRI esta
localizada na zona de entorno de um complexo de areas protegidas e unidades
de conservagao, denominado Mosaico da Terra do Meio. Apesar dessa
importancia ambiental e todo o contexto de criagdo de diferentes unidades
fundiarias em seu interior, esta area nao possui estudos aprofundados. Diante
disso, é importante que esta bacia hidrografica seja objeto de pesquisas futuras
voltadas a qualidade e disponibilidade da agua, bem como da vida aquatica
mediante as transformagdes ocorridas nos ultimos anos, a fim de gerar subsidios

para planejamento e gerenciamento da bacia hidrografica.

o Uso de dados do Mapbiomas: ¢ importante reforcar que a
classificagao de cobertura e uso da terra do MapBiomas foi validada por meio de
visitas in loco no interior da BHRI. No entanto, utilizou-se o termo “agropecuaria”
para abranger tanto as areas formadas por lavouras agricolas quanto por
pastagens. Caso o objetivo de futuras pesquisas seja classificar “agricultura” e
“pecuaria” separadamente, € essencial adotar uma metodologia mais precisa em
relacao a resolugéo e ao método de classificagao. Isso se deve ao fato de que
algoritmos podem ter dificuldades em diferenciar entre classes de uso do solo
muito proximas ou misturadas em pequenas areas, o que pode levar a erros de

classificacao.
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