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RESUMO

ApOs constatar 0 sucesso da iniciacdo cientifica na graduagdo, recentemente, as
agéncias de fomento estenderam o financiamento de bolsas para a Iniciacdo Cientifica
Junior (ICJ). Ainda sdo pouco conhecidas as especificidades do processo de ensino e
aprendizagem neste contexto. Neste sentido, o objetivo da presente dissertacdo foi
realizar um estudo de caso, acompanhando uma diade orientadora-bolsista de 1CJ ao
longo de um ano, caracterizando as principais oportunidades de aprender e produzir
sentidos subjetivos sobre a pesquisa e sobre a natureza da atividade cientifica. A
professora-orientadora e a estudante do ensino fundamental, participavam do Clube de
Ciéncias da Universidade Federal do Para e tinham um projeto de pesquisa aprovado e
subsidiado financeiramente pela Fundacdo de Amparo a Pesquisa no Estado do Para
(FAPESPA). O objetivo do projeto era estudar o uso de inseticidas naturais para o
controle da proliferacdo de gorgulhos no milho. Constitui meus dados através de
entrevistas com as participantes, filmagens dos encontros de orientagdo e eventos
cientificos, relatdrios técnicos que enviaram a FAPESPA e diario mantido pela bolsista.
Triangulando as informagdes obtidas, descrevi as principais atividades da 1CJ, levando
em conta os sentidos que elas tiveram para a bolsista. Com base nessa descricao,
caracterizei as principais oportunidades que a estudante teve de aprender ou produzir
sentido subjetivo sobre pesquisa e ciéncia. Identifiquei tracos de crescimento pessoal e
de relacionamento interpessoal; desenvolvimento das capacidades de ler, discutir,
argumentar, relatar e falar em puablico, além da ampliagdo do conhecimento sobre a
pratica experimental. Nesta experiéncia, a bolsista teve a oportunidade de significar o
conhecimento cientifico como uma construcdo coletiva, contextualizada e em processo,
que implica em problematizacbes de conhecimentos anteriores e cujas decisdes
precisam ser justificadas. Entretanto, como o conhecimento produzido em sua pesquisa
ndo foi derivado nem suficientemente interpretado a partir de modelos teoricos, a
experiéncia oportunizou a bolsista conceber a producdo do conhecimento cientifico em
uma perspectiva empirico-indutivista.

Palavras-chave: Iniciacdo cientifica junior. Significado sobre pesquisa. Sentidos
subjetivos. Clube de ciéncias.



ABSTRACT

After ascertaining the success of undergraduate research at graduation recently, funding
agencies have extended the funding of scholarships for Scientific Initiation Junior (JSI).
Although little is known the specifics of the teaching and learning in this context. In this
sense, the objective of this dissertation was to conduct a case study, following a dyad
guiding-advisee JSI over a year, featuring the main opportunities to learn and produce
research on the subjective sense and the nature of scientific activity. The teacher-adviser
and elementary school student, participated in the Science Club at the Federal
University of Pard and had a research project approved and subsidized financially by the
Research Foundation of the State of Para (FAPESPA).The goal the project was to study
the use of natural insecticides to control the proliferation of weevils in the corn.
Constitute my data through interviews with the participants, footage of orientation
meetings and events attended scientific, technical reports they sent to the journal kept by
FAPESPA and scholarship. Triangulating the information obtained, described the main
activities of the JSI, taking into account the way they had for the stock. Based on this
description, to characterize the main opportunities that the student had to learn or
producing a subjective sense of research and science. Identified traces of personal
growth and interpersonal relationships, development of skills to read, discuss, argue,
reporting, and public speaking, in addition to expanding the knowledge of experimental
practice. In this experiment, the stock had the opportunity to spell the scientific
knowledge as a collective, and contextual process that implies a problematization of
previous knowledge and whose decisions must be justified. However, as the knowledge
produced in their research was not sufficiently understood or derived from theoretical
models, the experience provided an opportunity to develop the production stock of
scientific knowledge in an inductive-empirical perspective.

Key words: Junior scientific initiation. Meaning of research. Subjective senses.
Science club.
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REVISITANDO MINHA FORMACAO ACADEMICA: COMO SURGIU O
INTERESSE PELO TEMA DESTA PESQUISA.

H& cerca uns dois anos eu pensava que o memorial era apenas uma producdo
linear da histéria de alguém - uma retrospectiva de acontecimentos. No entanto, no
mestrado, quando comecei a ler algumas dissertacdes nesta perspectiva, percebi que
eram mais do que relatos de situacdes, tambem, consistiam em uma plataforma para
autorreflexdo sobre a formagéo profissional e que poderiam subsidiar a compreensao e
formag&o de um pesquisador académico.

Neste contexto de producdo, vi a possibilidade de compreender ndo apenas a
singularidade do sujeito que escreve, mas, do mesmo modo, a sensibilidade de usar a
narrativa para rever aprendizagens. Logo, essa producgdo configurou-se como um modo
de fazer contato comigo para (re)conhecer como e quais foram as experiéncias que

significativamente me constituiram. Como afirma Larrosa (2001: s.p.):

E experiéncia aquilo que nos passa, ou que nos toca, ou que nos acontece, e
ao passar-nos nos forma e nos transforma... esse € o saber da experiéncia: o
que se adquire no modo como alguém vai respondendo ao que vai lhe
acontecendo ao largo da vida e no modo como vamos dando sentido ao
acontecer do que nos acontece. No saber da experiéncia ndo se trata da
verdade do que séo as coisas, mas do sentido ou do sem-sentido do que nos
acontece... por isso ninguém pode aprender da experiéncia de outro a menos
que essa experiéncia seja de algum modo revivida e tornada propria

Agora, quando escrevo este texto, apresento as experiéncias de docéncia e
formacdo que auxiliaram minha constituicdo enquanto professora. Olho para estes fatos
para compreender o que eles fizeram comigo, principalmente, como contribuiram para a
emergéncia de meu interesse em escolher o ensino de quimica como area de pesquisa,
desde o inicio de minha licenciatura, bem como o que me motivou a realizar uma
investigacao especifica, em nivel de mestrado, sobre a Inicia¢do Cientifica Junior (ICJ).

Compreendo que ndo é possivel desatrelar quem somos das histérias, pessoas,
acontecimentos que fazem parte de nossas vidas. Trago recordacdes, em forma de
relato, de vivéncias e experiéncias que acredito serem essenciais, principalmente para
autorreflexiio (NOVOA, 1992). Relatos estes que foram organizados no percurso de
minha trajetoria, guardadas na memoria devido aos lagos afetivo-emocionais que tive,

principalmente, com enfoque na vida académica.
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Faco uma analogia com uma colcha fabricada com sobras de tecidos que, para
Sser como &, a costureira nao pode desprezar, mesmo que sejam pequenos os retalhos que
dispde. No oficio do professor cada pedaco de tecido representa uma experiéncia e
vivéncia docente, uma superacdo e/ou frustracdo relacionada com os desafios de
ensinar, de lidar com os estudantes, com os espacos de diversidade, com 0 avango
tecnoldgico, com suas proprias limitagcbes. A juncdo dos pedacos se transforma na
colcha, os significados das experiéncias constituem quem somos.

O processo de ensino propicia a “troca” de palavras, toques, saberes, afeto.
Geralmente, é muito significativo aos alunos, pois, quantitativamente, ttm um grupo
pequeno de professores, para direcionar suas aprendizagens, ja estes tém muitas turmas
de estudantes. Ou seja, € mais facil para o aluno observar e conhecer seus professores.

Creio que eles séo cientes dessa situacédo e focalizam esforgos para a melhoria do
trabalho em sala de aula. No entanto, muitas vezes se véem “perdidos” neste contexto,
sem saber direito o que fazer para ensinar melhor, o que devem priorizar, como fazer
isso. Tomo estas preocupacdes para mim. Desejo que meus alunos possam aprender,
atribuir sentido para o que estudam e que isso possa mobiliza-los a quererem melhorar ,
tornando-se pessoas mais criticas e participativas socialmente.

Aprofundarei sobre o que me fez ter esse tipo de postura. Nesse sentido, o
primeiro recorte que trago, para esta narrativa, esta relacionado ao que me fez optar pela
licenciatura. A escolha ndo foi influenciada por familiares, pois a docéncia nédo era a
funcdo exercida por nenhum parente préximo a mim. Também, ndo tive um referencial
de algum professor inesquecivel, no sentido positivo do termo. Minha escolha foi
influenciada pelo desafio de aprender a ensinar.

De modo geral, eu gostava da escola, tive acesso a ela com dois anos de idade e
desde entdo nunca tive problemas que impedissem minha continuidade, como
reprovacdes nas disciplinas. No entanto, acho que gostava mais dos lacos afetivos que
construi com meus colegas de turma e professores do que dos assuntos que tinha que
aprender. Fui uma aluna regular, que ndo gostava de estudar, mas que fazia as
atividades e provas exigidas para passar de ano.

Quando estava na educagéo infantil quis fugir da escola, pois ndo via sentido em
muita coisa que estavam tentando me ensinar, as atividades propostas eram rotineiras e

monotonas. Mas sempre que eu tentava sair, meus pais eram chamados e ficavam me
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convencendo que aquilo seria importante para 0 meu futuro. Acabei acatando e
respeitando a autoridade deles e tentei evitar problemas maiores. No intuito de evitar a
dispersdo de energia, a coordenadora da escola aproveitou a situacdo para me envolver
em diversas tarefas de ajuda a professora, no cuidado com as criancas menores. Essa foi
uma boa estratégia para que eu permanecesse na escola, pois me sentia importante, com
as incumbéncias que diminuiam meu tempo 0cioso.

Mudei de escola na quinta série do ensino fundamental, mas encarei essa
mudanga com mais responsabilidade. Passei a participar mais das aulas, das atividades
propostas pelos professores e das acGes da escola de maneira geral, como grémio
estudantil, grupo teatral e de redacdo, que aconteciam em outros horarios. Passei a
gostar mais do ambiente escolar, talvez porque eu estivesse me sentindo parte integrante
deste espaco. Constitui muitos lagos afetivos com meus professores e colegas de turma.

No inicio do ensino médio, comecei a pensar sobre que tipo de profissdo iria
exercer. Confesso que, com quatorze anos de idade, € dificil decidir os rumos de uma
vida inteira, mas era preciso definir porque o vestibular estava proximo. Queria escolher
algo que me fizesse sentir prazer e fosse desafiador. Ndo porque eu precisasse ouvir
elogios externos, mas principalmente para que eu estivesse estimulada a prosseguir e ser
uma boa profissional.

Pensei bastante. Minha logica inicial e ingénua foi a seguinte: este ano (2002)
prestarei a primeira fase do vestibular para entrar uma universidade, lugar que muitos
alunos desejam estar, entdo, 14 deve ser muito bom. Logo, ser professor desses alunos
deve ser melhor, pois se é dificil entrar para estudar, entdo, ensinar a eles deve ser mais!

E uma ldgica ingénua, no entanto, o desafio era algo que me mobilizava e com
quatorze anos, ndo é simples decidir a profissdo ou arquitetar projetos para o futuro
profissional. Ser professora foi a escolha que fiz. S6 faltava decidir de qual disciplina.

No inicio do ensino médio, considerava meu desempenho com relagcdo as notas
obtidas nas avaliacdes: excelente na area de humanas (literatura, historia) e péssimo em
exatas (quimica e fisica). Houve um periodo, no primeiro ano desta faixa de ensino, que
quase fui reprovada em quimica. Na recuperacgéo final eu precisava tirar quase dez.

Porém, estava decidida que ndo ficaria retida nesta matéria, por isso, dediquei-
me o0 maximo possivel para aprender aquelas expressdes matematicas e toda a

simbologia da tabela periddica para fazer a ultima prova. Depois disso, quando recebi
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meu boletim com o carimbo de aprovada, fiquei tdo feliz e disse que aquilo (quimica)
ndo era tdo dificil, meu professor era que complicava as coisas. Naquele momento,
decidi que seria professora de quimica, era um desafio duplo: aprender para ensinar o
que nem eu sabia direito.

No segundo ano, tive o0 mesmo professor desta disciplina, mas minha postura era
outra: estudava o tema antes da aula comecar e apresentava as questdes que néo
entendia. Meus colegas ndo gostavam porque sabiam que isso prolongaria mais ainda o
tempo da aula. J& o professor, creio que ficava até receoso quando me via em sala, pois
sabia que eu faria perguntas que, muitas vezes, estavam fora do assunto que ele estava
ministrando. Nestas ocasides, ele dizia que iriamos estudar sobre aquilo depois, mas
esse dia nunca chegava e minha curiosidade perdurava. Talvez por nao se sentir seguro
ele usasse esse mecanismo de defesa pedagogica, tendo dificuldade de lidar com o que
fosse diferente de seu planejamento rigido.

Comecei a estudar sozinha e em grupo para atingir meu alvo: ser professora de
quimica. Mas, primeiramente, precisava passar no vestibular. Isso implicava que no
momento eu tinha ampliar esta estratégia para todas as outras matérias, e assim fiz. Em
2004, conclui o ensino médio e prossegui meus estudos na Universidade Federal do
Pard (UFPA), fazendo o curso de Licenciatura em Quimica.

Ao ingressar 14, pensava que a universidade me ensinaria a dar aulas melhores
do que as que tive. Essa foi minha frustragdo na academia. Elas eram mais chatas do que
na educacdo basica: cheias de teoria, a grande maioria dos professores parecia nem ter
sentimento, suas estratégias se resumiam a pontualidade e explicacdo da maior
quantidade possivel do conteudo.

No entanto, no primeiro semestre do curso, tive a oportunidade de viver outro
lado da universidade. Na disciplina de Prética Pedagdgica em Quimica I, ministrada
pelo Prof. Jorge Machado, que tinha feito mestrado no Instituto de Educacdo
Matematica e Cientifica (IEMCI). Com sua ajuda, tive a oportunidade de conhecer, em
linhas gerais, o Projeto Clube de Ciéncias da Universidade Federal do Pard (CCIUFPA).

Foi preciso muita insisténcia do Prof. Machado para que eu fosse pessoalmente
ver as instalagbes do projeto, pois até entdo ndo me sentia estimulada a ir, porque ndo
sabia direito 0 que faziam ou o que eu iria fazer 1a. Reconheco que no inicio fui por

causa dele, mas depois que conheci 0 espago, as pessoas, a proposta e comecei a
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trabalhar, gostei muito das possibilidades que foram surgindo. Principalmente, a
oportunidade de ter vivenciado praticas de ensino diferenciadas das que tinha tido
enquanto estudante, as quais me fizeram avaliar esta minha formacao e pensar que tipo
de professor eu estava me formando e se era desse jeito que eu queria ser.

Minhas experiéncias escolares ndo foram satisfatdrias, mas o envolvimento com
praticas de ensino diferenciadas daquelas que eu tinha experienciado, na educacao
basica ou na universidade, me motivaram a querer continuar na docéncia.

Mesmo que o meu curso de licenciatura ndo tivesse correspondido as minhas
expectativas, levei-o com seriedade e me dediquei aos estudos. No segundo ano de
graduacdo, recebi um convite do professor Anténio Claudio Bastos, para ser bolsista de
um projeto de pesquisa, na area de fisico-quimica, sobre antioxidantes para serem
adicionados ao 6leo de dendé. Acho que ele gostava do meu desempenho na disciplina e
acreditava que eu poderia desenvolver um bom trabalho na &rea.

Iniciei a Iniciacdo Cientifica (IC) relacionada ao projeto com 6leo de dendé.
Fiquei indecisa se me fixava na IC na graduagdo ou continuava no clube. Comecei o
trabalho na fisico-quimica, mas depois de um més de estudo, disse ao meu orientador
que meu lugar ndo era ali. Eu queria ser professora. Sentia que o trabalho no laboratério
iria tirar o meu foco da docéncia. Recordo bem do momento, quando ele com toda a
paciéncia sorriu e disse: “eu sei filha, vocé quer ir para o clube de ciéncias, nao ¢?”.
Pensei: nossa, que alivio! Ele entendeu! Até me deu livros de quimica para planejar
atividades com as criancas. Decidi pelo CCIUFPA e ndo me arrependo da escolha.

O CCIUFPA! é um projeto ligado ao IEMCI que desenvolve aos sabados, nas
salas de aula do campus bésico, da UFPA, atividades com alunos da educacdo basica
(s6cios-mirins). Estes residem, geralmente, nas circunvizinhangas da universidade.
Como objetivos gerais, 0 projeto visa promover a iniciacao cientifica infanto-juvenil
(IC1J) e a prética docente assistida® aos graduandos das diversas areas da licenciatura,

por professores com mais experiéncia na docéncia.

! Para saber mais sobre o projeto, indico a leitura da tese da fundadora do CCIUFPA: GONCALVES,
Terezinha Valim Oliver. Ensino de ciéncias e matematica e formacgdo de professores: marcas da
diferenga. Universidade Estadual de Campinas, Faculdade de Educacdo: tese de doutorado. Campinas,
SP, 2000.

2 Isso é o que se deseja, no entanto, devido & reducdo da equipe de professores que colaboram com esta
orientacdo, alguns acompanhamentos com os estagiarios ficam prejudicados.
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A inscricdo dos novos estagiarios ocorre anualmente, estes devem estar cursando
a partir do terceiro semestre da licenciatura. Eles participam de uma formacéo inicial em
que ha a apresentacdo do clube e das possibilidades de trabalho. Os interessados em
continuar formam equipes interdisciplinares, que sdo orientadas por professores mais
vivéncia no trabalho desenvolvido no CCIUFPA e/ou na educagédo bésica regular. Cada
grupo de professor fica responsavel por uma turma e, geralmente, sdo formadas oito
equipes. Esses grupos tém a incumbéncia de planejar, aplicar e refletir propostas,
métodos, estratégias de ensino e etc. Estas atividades sdo executadas e avaliadas por
eles com a orientacdo de um professor com mais experiéncia académica e pratica
docente.

Em meu primeiro ano com estagidria ndo teve maiores complicacdes. Até
porque fiquei um semestre s6 acompanhando o desenvolvimento das atividades e o
planejamento das acOes de todas as turmas. Isso me ajudou bastante no ano seguinte,
quando precisei assumir as responsabilidades com as turmas de estudantes, pois eu tinha
certa nocao de como as aulas eram realizadas do fundamental menor ao ensino médio.

Minha iniciacdo na docéncia no clube foi orientada por um professor mais
experiente. Por coincidéncia, éramos da mesma area de formacdo. Muitas vezes ele
assistia as nossas aulas, perguntava aos estudantes o que eles achavam das atividades,
conversava com 0s professores-estagiarios sobre o planejamento e os resultados obtidos.
Foi ele que nos incentivou, antes mesmo do ano letivo comegar, que procurassemos
realizar acfes em que os estudantes fossem motivados a elaborarem problemas de
pesquisa.

De 2005 a 2008, atuei como professora-estagiaria no CCIUFPA, desenvolvendo
trabalhos relacionados ao ensino de ciéncias/quimica, voltados a adaptacdo de
estratégias metodoldgicas, utilizando materiais alternativos. Tais atividades tinham o
objetivo de facilitar a aprendizagem de conceitos quimicos pelos alunos do projeto. A
metodologia adotada envolvia a construcdo e uso de materiais concretos para a
representacdo de modelos tedricos de estrutura e ligacao atdbmica.

Estar envolvida nos trabalhos no clube fez-me ver um novo norte em minha
trajetoria na graduagdo. Vivenciar, reconhecer, propor solugdes aos problemas
educacionais foi 0 que me foi apresentado na préatica para ser “enfrentado”. Concordo

com Lima (2000): “Na atualidade, Clube de Ciéncias ¢ conceituado de forma mais
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ampla, acolhendo temas como afetividade, leitura da realidade, interacdo e concepgéo
construtivista de ensino/aprendizagem e, ainda mais, como interacdo com a
comunidade” (p. 115).

A troca de experiéncias entre os professores-estagiarios das equipes de trabalho
das turmas do CCIUFPA foi essencial para que eu tivesse a oportunidade de refletir
sobre minha pratica docente. Pois, para mim, a graduacdo apresentava uma teoria
distante e até de certa forma irreal de como ser professora.

Em 2008, ainda no clube, fui inserida como bolsista Monitora das Acdes do
Programa de Aperfeicoamento e Assessoramento de Professores da Educacdo Basica,
com auxilio financeiro da Pro-Reitoria de Extensdo da UFPA. Focalizei meus trabalhos
sobre producdo de materiais e estruturacdo de estratégias, tanto na utilizacdo de recursos
alternativos, no ensino de conceitos atomisticos, quanto das metodologias utilizadas
pelos professores para que este ensino se tornasse mais eficaz, no sentido que a
aprendizagem se concretizasse de forma significativa.

Neste periodo, também, estava trabalhando com a 72 e 82 séries do ensino
fundamental no CCIUFPA, sobre os tipos de poluicdo ambiental. A equipe era
composta por quatro licenciandos das areas um de biologia, dois de matemaética e eu de
quimica. Em conjunto com os socios-mirins, decidimos elaboramos um projeto de
pesquisa, para que os alunos desenvolvessem uma investigagdo sobre a tematica
estudada.

Dividimos a turma em grupos de alunos para facilitar nossas orientagdes. Nés
estagiarios conversavamos sobre o desenvolvimento do projeto da turma e o percurso
que iriamos percorrer, pois, muitas vezes, as respostas que 0s grupos davam eram bem
diferentes daquelas que tinhamos planejado e esperado alcancar. Esse fato despertava
minha atencao.

Muitos de nos (professores-estagiarios e os sdcios-mirins) conheciamos, pela
primeira vez, um fazer pesquisa diferenciado, se comparado com as nossas experiéncias
escolares, em que associdvamos um trabalho como este ao processo de buscar

informagdes, cujas fontes eram, exclusivamente, os livros e jornais. Tratava-se de mera

% 0 termo “troca”, ndo esta relacionado no sentido de doagdo de conhecimentos (dos que tem para os
desprovidos), mas como interagdo social da aprendizagem, constituida pela vivéncia de certas
experiéncias docentes compartilhadas pelos membros das equipes. Em que o orientador de cada uma
delas, entre outras coisas, tem a funcdo de é ajudar o grupo a perceber a possibilidade de lidar em grupo
com situacdes de sala de aula, ajuda-los a elaborar e desenvolver uma investigacdo com criancas.



19

reproducdo. Muitas vezes, ndo tinhamos nem o cuidado de compreender o que
transcreviamos. Era o retrato de uma educacéo tradicional, baseada no ensino livresco,
enciclopédico e memoristico.

O contato com esse “novo” fazer pesquisa, diferente do que fomos acostumados,
se deu através do reconhecimento de que a busca de informacdes era um dos momentos
iniciais do trabalho, e ndo um fim em si mesmo. Entre outras coisas, instigavamos
nossos alunos sobre a importancia de ler e se posicionar diante da literatura encontrada,
problematizar situacBes que pudessem ser estudadas, elaborar hipoteses viaveis de
investigacao.

No entanto, era perceptivel nossa postura de inseguranca diante do trabalho que
nos propusemos desenvolver. Mesmo com o acompanhamento de um professor mais
experiente as davidas e o medo ndo deixavam de nos rondar. Até porque nos
professores ndo tinhamos atuado na regéncia de uma turma antes.

O CCIUFPA promovia seminarios e oficinas de formacao inicial e continuada
com o0s estagiarios, das quais participdAvamos. Mesmo assim, nossas experiéncias
préticas, talvez, ndo destoassem tanto das de nossos alunos. Penso que este foi um dos
fatores que influenciaram nossa dificuldade de trabalhar na perspectiva do ensino
atrelado a pesquisa de uma maneira diferente da qual fomos “acostumados” a proceder
na escola regular.

No clube, esse estudo se dava de maneira mais critica. Procurdvamos
desenvolver as aulas com os alunos de forma que eles viessem a compreender o que
estavam estudando. Eles eram incentivados a serem participativos nas propostas e
problematizac6es dos assuntos, mesmo quando o tema era proposto pelos professores.

Poluicdo ambiental foi a temética da primeira investigacdo que ajudei a orientar,
na regéncia de uma turma de alunos das series finais do ensino fundamental. A quest&o
de pesquisa surgiu de nossos encontros em sala de aula, o interesse era entender o que
levava as pessoas a jogarem lixo nas ruas e em que termos a classe social influenciava
tal comportamento.

Assim teve inicio minha experiéncia com elaboracéo e orientacéo individual de
projetos de pesquisa para criangcas. Tinha acompanhado anteriormente o
desenvolvimento de outros trabalhos, no espaco do clube, no entanto, o peso da

responsabilidade da regéncia me fez acelerar o processo de reconhecimento, engquanto
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professora em formacgdo, da incumbéncia de formar pessoas criticas, autbnomas e
conscientes de sua atuacdo cidadd no mundo.

Acredito que a oportunidade de planejar nossas aulas, de realiza-las, pensar
sobre nossa a¢do, discutir com o grupo, mudar o que achavamos necessario. Em meu
experimentar do fazer docente, consegui perceber situac@es tipicas de sala de aula,
elencar dificuldades e desenvolver conhecimentos sobre o que é ser professor. Como
afirma PIMENTA (2005, p. 26):

os saberes tedricos propositivos se articulam, pois, aos saberes da pratica, ao
mesmo tempo ressignificando-os e sendo por eles ressignificados. O papel da
teoria é oferecer aos professores perspectivas de analises para compreender
0s contextos histéricos, sociais, culturais, organizacionais, e de si mesmos
como profissionais, nos quais se da sua atividade docente, para neles intervir,
transformando-os. Dai é fundamental o permanente exercicio da critica das
condicBes materiais nas quais o ensino ocorre.

N&o chegamos a nos debrucar em livros para buscar aporte tedrico sobre 0s
problemas e fragilidade profissionais percebida pelos integrantes do grupo sobre nossas
aulas, mas me senti interessada em conhecer mais sobre obstaculos na “conversdo” do
ensino em aprendizagem. Ou seja, mesmo em formacéo inicial estava sensivel para
perceber e intervir no contexto de trabalho, isso contribuia para minha formacéo
profissional.

Foi neste aprender do fazer docente que me interessei pela aprendizagem dos
estudantes. Comecei a procurar subsidios tedricos, na literatura da area, sobre as
contribui¢cbes do ensino que envolvia o trabalho com pesquisa jA que era nesta
perspectiva que nosso trabalho era orientado. Inicialmente, tinha curiosidade sobre as
competéncias desenvolvidas pelas criancas relacionadas a sua inicia¢do na ciéncia.

Foi sobre este tema que, no ultimo ano do meu curso de licenciatura, resolvi
pesquisar e produzir meu trabalho de concluséo de curso sobre o desenvolvimento de
competéncias em quimica. Antes de ter concluido a licenciatura, passei na selecdo do
Programa de Pds-graduacdo em Ensino de Ciéncias e Matematicas (PPGECM) com um
projeto sobre esta tematica. Apos a participacdo nas atividades dos grupos de pesquisa e
das disciplinas fui aperfeicoando e adaptando minha investigagdo na linha estudos e
pesquisa na qual fiz parte no mestrado.

Senti que estava me constituindo como professora na a¢do. Tanto os professores-
estagiarios quanto os socios-mirins, estdvamos conhecendo sobre como se desenvolvia

uma pesquisa cientifica, como usar um método de investigagdo, como ensinar essa
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pratica as criangas e promover suas iniciagdes a ciéncia. Quero destacar que ndo se
tratava de um ensino procedimental de técnicas laboratoriais ou, exclusivamente, de
estudo bibliografico e tedrico.

Todavia um dos focos do clube é a ICJ. O conhecimento de como se realiza uma
pesquisa se constitui uma das atividades praticas realizadas pelos estudantes e seus
orientadores, a maioria professores-estagiarios, ambos com pouca experiéncia com a
pesquisa.

No processo, em que 0s estudantes e professores-estagiarios do clube, comecam
a exercitar o reconhecimento de situagcdes, muitas vezes é preciso usar a criatividade
para pensar estratégias e solucdes para os problemas levantados. Recordo de minha
experiéncia como estagiaria no clube de ciéncias, em que era conscientizada pela
coordenacdo do projeto e o professor orientador de minhas a¢cdes com a turma do clube,
que deveria ler e discutir sobre o que j& havia sido produzido na literatura e que
pudéssemos nos posicionar diante disso a fim de consegui delimitar bem nosso trabalho
de pesquisa e nossa abordagem pedagdgica.

Vianna e Carvalho (2001) ao discutirem sobre a abordagem significativa da
formagé&o inicial e continuada de professores, ressaltam a necessidade da atualizacdo e
aprofundamento dos contetidos nas areas cientificas e o contato com os produtores de
conhecimento cientifico e educacional. Desta forma, a ciéncia pode ser compreendida
como um conhecimento em construcdo. Os autores incentivam a investigacdo da prépria
pratica docente, voltada ao ensino dos contetdos de forma relacionada as
especificidades dos alunos.

Identifico essas caracteristicas apresentadas por Vianna e Carvalho (2001) na
formacdo profissional que tive no clube. Consegui, também, sensibilizar-me pelas
aprendizagens tidas pelos estudantes do projeto. Minha presenga, observacdo e
envolvimento neste espaco me permitiram observar o desenvolvimento dos estudantes
envolvidos no ensino com pesquisa. Principalmente, os bolsistas de iniciacdo cientifica
junior, que assumiram uma responsabilidade maior, pois se comprometeram em
executar um plano de trabalho no periodo de doze meses.

Ouvia e observava que os alunos que participavam de atividades de pesquisa
desenvolviam, de maneira geral, algumas habilidades que acreditava serem decorrentes

da estratégia de ensino utilizada (ENRICONE, 2003), como por exemplo: questionar,
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problematizar, elaborar hipGteses e propor estratégias para solucionar questdes ou
situacOes problema. Vejo muitas destas caracteristicas e qualidades como peculiaridades
da estratégia de ensino que promove a aprendizagem de ciéncias por meio do
desenvolvimento da pesquisa.

Quanto aos professores, entre os anos de 2005-2011, participei das orientagdes
aos novos estagiarios do projeto e percebo como € carente a formacdo docente na
graduacdo em nivel tedrico. Uma discussdo articulada a pratica do professor, as
responsabilidades e implicacdes de suas agdes em sala de aula, as influéncias de sua
concepcao em sua maneira de promover o ensino.

A experiéncia e observacdo dos trabalhos desenvolvidos no clube, fizeram-me
perceber que boa parte da aprendizagem que tive se deu, concomitantemente, com 0s
alunos, através da realizacdo de atividades relacionadas ao trabalho de ICJ. No entanto,
ndo tinha ferramentas tedrico-metodoldgicas para conhecer como esses estudantes
compreendiam o que estavam fazendo.

Interessei-me pela aprendizagem dos alunos que participavam das atividades do
ensino que se desenvolve através do fazer pesquisa, com o intuito de avaliar o que
aprendiam. Queria compreender: como vdo mudando os sentidos que os estudantes e
professores atribuem a pesquisa? Que fatores contribuem para essas mudancas?
Como o conhecimento de tais processos poderia ajudar a promover as orientacoes
individuais, trazendo subsidios para a reflexdo sobre a aprendizagem dos
estudantes e sobre o contexto da ICJ? Estas sdo algumas das indagacdes que
catalisaram minha motivacdo em realizar minha pesquisa no mestrado.

O proximo capitulo trata sobre a participacdo de estudantes na producdo e
pesquisa cientifica, a énfase é a insercao de jovens e criangcas em ambientes académicos.
Com suporte na literatura da area discuto sobre as expectativas que a IC e a ICJ
promova nos sujeitos que delas participam. Posteriormente, apresento a escolha de
estudar os processos iniciacdo de estudantes a ciéncia e justifico o uso da pesquisa
qualitativa para reunir as diferentes configuragfes de sentido subjetivo, como
constituicdo e expressao particular e distinta da subjetividade do sujeito que a produz.
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OBJETIVOS DESTA INVESTIGACAO

¢ Realizar um estudo de caso sobre o processo de ensino e aprendizagem, em uma
iniciacdo cientifica junior, no contexto do Clube de Ciéncias da Universidade
Federal do Para.

e Caracterizar as principais oportunidades de aprendizagem realizadas pela
bolsista durante o processo e 0s contextos interativos que as favoreceram.

e Compreender como esta experiéncia oportunizou a bolsista dar sentido a

pesquisa e conceber a natureza da atividade cientifica.
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1 INICIACAO CIENTIFICA JUNIOR E AS OPORTUNIDADES DE
APRENDER SOBRE PESQUISA

No Brasil, desde 1951 o CNPq investe e concede bolsas de estudo e pesquisa.
Em 1988 ele cria o Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo Cientifica (PIBIC)
com a finalidade de gerenciar as concessGes das bolsas as Instituicdes de Ensino
Superior, restritas anteriormente apenas aos pedidos feitos pelo orientador ao Conselho.
Atualmente, as bolsas as modalidades de graduacao e ensino médio.

Esté relacionado com os objetivos do Programa: o incentivo de talentos entre
graduandos; a reducdo do tempo de permanéncia e titulacdo de mestres e doutores; a
articulacdo da graduacdo com a pds-graduacdo; a formacéo de recursos humanos para a
pesquisa; o estimulo de pesquisadores na orientacdo de bolsistas, proporcionando aos
mesmos a aprendizagem de técnicas e métodos de pesquisa, decorrentes das condi¢des
criados no confronto direto com problemas de pesquisa (CNPqg, 2011)

O retorno feito ao investimento concedido ao estudante é esperando em relacéo a
produtividade, otimizacéo e reducdo do tempo de formacgéo. A melhoria de desempenho
é apresentada na Resolu¢do Normativa do Conselho:

A relagdo custo/beneficio é francamente favoravel a bolsa de iniciagdo
cientifica uma vez que tais estudantes terminardo futuramente seus
programas de mestrado e doutorado (muitos sequer fazem a etapa de
mestrado) em muito menos tempo e portanto com sensivel economia nestas
bolsas, com indice quase nulo de desisténcia e evasdo na p6s graduacdo e
usualmente com elevado desempenho cientifico e tecnoldgico. (RN-035/91,
anexo 1)

A participacdo de estudantes em atividades de pesquisa cientifica esta
oficializada na legislagdo brasileira, na Lei n° 10. de 9 de janeiro de 2001 e tem por
finalidade: “Incentivar a generalizagdo da pratica de pesquisa como elemento integrante
e modernizador do processo de ensino e aprendizagem em toda a educacdo superior,
inclusive com a participagdo de alunos no desenvolvimento da pesquisa”.

Desde 2003, o Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico
(CNPq) concede bolsas na modalidade de ICJ as entidades estaduais de fomento a

pesquisa ou parceiras do conselho, para alunos do ensino médio normal e profissional
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de instituicdes publicas de ensino. No final do ano de 2008%, o CNPq estendeu a
abrangéncia do programa para o ensino fundamental. O objetivo geral do programa é
“despertar nos alunos a vocacao cientifica e incentivar talentos em potencial, mediante a
participacdo em atividades de pesquisa cientifica e tecnologica” (CNPq, 2006).

Criada através da Lei Complementar N° 061, de 24 de julho de 2007 a Fundacao
de Amparo a Pesquisa no Estado do Para, desde 2008 lanca editais de concessédo de
bolsas PIBIC aos estudantes da pds-graduacdo, do ensino superior, técnico, médio e
fundamental maior), sendo estes Gltimos chamados de PIBIC Janior (PIBICJR). Essa
iniciacdo acontece por meio da realizagcdo de pesquisas com orientacdo individualizada,
em ambientes de producdo de conhecimento cientifico como universidades, institutos e
centros de pesquisa.

A oportunidade dada aos estudantes de participar das atividades académicas de
pesquisa laboratorial, alguns antes mesmo de adentrar em um curso universitario, foram
sinalizadas por Amancio e Neves (2003). Segundo esses autores a responsabilidade e a
conduta independente e o compromisso dos alunos, que se inserem em atividades de
pesquisa académica enquanto cursam a educacdo basica, sdo fatores que podem
desenvolver a autonomia e crescimento pessoal.

Segundo Enricone (2003) era desejavel que a IC promovesse de forma
sistematizada a aprendizagem dos alunos, através do contato e utilizacdo da
metodologia cientifica e do acompanhamento das atividades relativas ao oficio de um
pesquisador. Isto deveria ser feito sem limitar a ideia de ciéncia como disciplina e
informacdo, mas sim como processo em que se reconhece a provisioriedade do
conhecimento que precisa de atualizacdo, ligacdo tedrico-pratica e avaliacOes
constantes.

Queiroz e Almeida (2004) acompanharam duas alunas de IC, na graduagéo, que
tiveram essa vivéncia na ‘“cultura do laboratério” de quimica. Para as autoras, a
permanéncia e participacdo das estudantes neste local, de producdo cientifica — o
laboratério, criaram condi¢des para que elas compreendessem como se faz ciéncia

“Poderiamos, inclusive especular, numa perspectiva curricular, sobre o valor da

* Anexo V com nova redagdo dada pela Resolugdo Normativa 027/2008, Publicada no Diério Oficial da Unido de
08/10/2008, Secao: 1 Pagina: 08
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inicia¢do cientifica na formagdo das concepcdes de ciéncia do aluno da graduacdo”
(QUEIROZ e ALMEIDA, 2004, p. 53).

Essa especulacdo sinaliza uma reflexdo sobre as repercussbes dessa
“encultura¢@o” cientifica na vida dos que nela sdo submetidos. Indica um pensar sobre
como esté se efetivando a iniciacdo a ciéncia no ambiente académico, e como estdo
apresentadas nas politicas das instituicdes governamentais, em prol do desenvolvimento
cientifico e tecnologico do pais.

Para Enricone (2003) na iniciagdo cientifica: “pretende-se que 0 processo de
aprendizagem seja promovido de forma sistematica como resultado de uma acéo
compartilhada e produzida intersubjetivamente” (p. 228).

Neves (2001) usa os termos “espago concedido” e “espaco conquistado”, para
descrever duas possibilidades de ambientes frequentados por estagiarios de laboratorios
académicos, no contexto de integragdo com o ambiente, com as pessoas e na realizagéo
das atividades. A diferenciacdo ¢é feita entre o espaco de circulagéo fisica dos estagiarios
e 0 de dominio cognitivo-emocional das tarefas desenvolvidas nos laboratorios, que é
conquistado com a vivéncia e aprendizagem ocorridas neste lugar.

Sobre o segundo termo “espago conquistado”, compreendi e relacionei-0 com as
possiveis conquistas que se ddo atraveés do envolvimento, desempenho, interesse e
dominio das atividades, realizadas no laboratdrio. Considero, além disso, o vinculo
afetivo criado para desempenhar as incumbéncias, relacionadas ao trabalho
desenvolvido, e com as pessoas que trabalham no ambiente em questdo. Se Neves ja
fala do afetivo, este paragrafo me parece que sé repete com outras palavras.

Para Neves (2001), a visdo de um estudante que se integra no trabalho de
laboratério e depois avanca como bolsista de iniciacdo cientifica na graduagdo é
diferenciada se comparada com aquele que ndo se adaptou, tendo dificuldade de
concluir a iniciacdo, pois os jovens envolvidos na IC participam mais de eventos de
divulgacdo cientifica e incorporam-se ao mundo cientifico mais intensamente do que
aqueles gue néo tiveram essa experiéncia.

Compreendo que o sujeito, ao ser inserido na rotina de trabalhos no laboratério
ou contexto semelhante, com o decorrer do tempo e do envolvimento, sua subjetividade

fica marcada por sua vivéncia neste lugar.

O aprender ganha significacdo nas articulagbes que o proprio sujeito se
encarrega de fazer no &mbito do entrelacamento e da tensdo da sua
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subjetividade individual com os espacos da subjetividade social, o que gera
sempre novas configuracBes subjetivas, a partir dos momentos de desafios e
rupturas, emergindo novas formulagGes e articulagbes, huma reorganizacdo
da propria configuracdo subjetiva. Compreender a historia dessa articulagdo e
sua producdo é condigdo de possibilidade para decifrar os processos e 0s
modos de aprender (TACCA, 2006, p.83)

Segundo Enricone (2003, p. 215), os efeitos nos estudantes que participam de
tarefas envolvendo pesquisa, frequentemente, sdo percebidos e sentidos, pois séo
“decorrentes da utilizagdo do método cientifico, do emprego do raciocinio légico, da
experimentacdo, do trabalho em equipe, da aceitacdo da disciplina propria de toda
atividade cientifica e da atuacdo em encontros cientificos”.

A insercdo e vivéncia de alunos em ambientes de pesquisa possibilita que
observem e facam o que foi visto e ensinado pelos seus orientadores. A participacdo
ativa que se espera que o estudante tenha, ao interagir com o ambiente académico e com
as pessoas que produzem conhecimento através de suas pesquisas, € um pressuposto
para a realizacdo de projetos nesta perspectiva.

O fato da maioria dos alunos que participam de IC na graduagdo atingirem um
bom desenvolvimento pessoal, académico e profissional, motivou a expansao dessa
pratica para a educacao basica. Entretanto, outros conhecimentos sdo necessarios para
subsidiar as agdes docentes neste novo contexto, pois ha especificidades relacionadas
com a idade, que envolvem o desenvolvimento cognitivo e afetivo-motivacional. Por
iSs0, entre outras coisas, é importante realizar pesquisas para conhecer como se processa
a ICJ, quais as contribuicdes efetivas que este tipo de pratica tem na formacdo dos

estudantes e que processos de ensino e aprendizagem tém sido desenvolvidos.

1.1 INICIACAO CIENTIFICA PARA A EDUCACAO BASICA: A INSERCAO
INFANTO-JUVENIL EM AMBIENTES ACADEMICOS

o0 aluno deve ser sujeito de sua educacdo, participando ativamente na busca
pelo conhecimento (...). E essencial para a trajetéria do estudante que o
habito da pesquisa seja estimulado e acompanhado desde a infancia através
de acOes que agucem a curiosidade, a sensibilidade e a capacidade percepcéo
e reforcem sua autoconfianca (XAVIER, BRITO e CASIMIRO, 2009, p.6)
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A iniciacdo cientifica, tanto na graduacédo (IC) quanto na educagdo basica (ICJ),
€ uma modalidade de ensino que tem como finalidade comum “despertar a vocagao
cientifica e incentivar talentos em potencial” (CNPq, 2006). Neste contexto, levanto
algumas questdes: tais objetivos estdo sendo atingidos? Existem especificidades dos
processos de ensino e aprendizagem nestes contextos? Que tipo de formagédo esses
programas de iniciacdo a ciéncia propiciam naqueles que deles participam?

Portilho ¢ Almeida (2008, p. 479) afirmam que “O acompanhamento em
projetos e pesquisas tem como eixo norteador a proposicdo de critérios discutidos e
construidos com os alunos”. Ou seja, ¢ fundamental a participagdo e envolvimento dos
estudantes no trabalho desenvolvido e isto estd relacionado ndo apenas a execucao de
tarefas designadas por seus orientadores, pois caso contrario, 0s estudantes podem ter

seu interesse para realizar suas pesquisas diminuido.

O fato dos estudantes serem inseridos em um projeto cujas questbes e
objetivos ja estdo determinados pode resultar em um distanciamento entre o
significado das a¢des propostas e o sentido pessoal atribuido ao projeto. Esse
distanciamento ou mesmo dissociac¢do entre significado das agdes e sentido
pessoal se faz mais evidente quando surgem obstaculos de natureza
operacional, que demandam dos estudantes iniciativa e engajamento, ndo
observados na investigacio em questdo. A n&o participagdo dos estudantes na
escolha do tema do projeto teve uma interferéncia fundamental no nivel de
engajamento apresentado (MOURA, BARBOSA e MOREIRA, 2008, p.5)

A ICJ é uma oportunidade para o estudante ter contato com ambientes de
pesquisa, como a universidade. E uma possibilidade de observar, acompanhar e ser
(co)autor da producdo de conhecimento, de ter ideia do modo como ele foi/é construido
academicamente. Além dessas possibilidades, a institucionalizacdo de programas que
inserem jovens nos laboratérios das instituicGes de pesquisa esta relacionada com o
pressuposto que “a relagdo pesquisador-orientador contribui para o desenvolvimento
pessoal e profissional do jovem” (FILIPECKI, BARROS e ELIA, 2006, p. 200).

Varios pesquisadores (BASTOS et al. 2010, FILIPECKI, BARROS e ELIA,
2006; AMANCIO e NEVES, 2003;) investigaram sobre as contribuicdes do trabalho de
iniciacdo cientifica para a formacédo dos estudantes no ensino médio. Segundo Enricone
(2003) h& trés vantagens para os alunos que participam de iniciacdo cientifica:
conhecimento, formagdo profissional e desenvolvimento pessoal.

Segundo os resultados encontrados por Filipecki, Barros e Elia (2006), com

relacdo a visdo dos orientadores de iniciacdo cientifica junior, o maior objetivo da dela é
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despertar o interesse pela pesquisa. Sendo a mesma, considerada por eles, como uma

“arte pratica” que se expressa no fazer mediante a imitacao e experiéncia.

Na iniciacdo cientifica prevalece a ciéncia-processo e ndo a informacéo, a
ciéncia-pesquisa orientada por um professor e ndo a ciéncia disciplina,
dirigida mesmo que com criatividade pelo professor. Nela a potencialidade é
do aluno, ainda que o desafio possa ser proposto pelo professor
(ENRICONE, 2003, p. 216)

Mesmo que o professor proponha um problema de pesquisa para o aluno, espera-
se que este realize a investigacdo e participe ativamente do processo conduzido pela
experiéncia e orientacdo do professor. Nesta etapa, em que 0 estudante exerce 0s
primeiros momentos da pesquisa académica como, por exemplo, a elaboracdo de
estratégias metodoldgicas, a sistematizacdo e debates de suas ideias com os referenciais
tedricos, a producdo escrita e apresentacdo de resultados em eventos. O estudante tem a
oportunidade de se envolver nas atividades caracteristicas do oficio do pesquisador:

Por meio do uso de método, o aluno, o professor e 0 pesquisador conseguem
um contato mediador do conhecimento mediante 0 questionamento
construtivo e reconstrutivo do objeto de pesquisa, possibilitando a colocagdo
do saber no plano sécio-historico e politico (OHAYON et al., 2007, p. 137)

Neste sentido, compartilho do ponto de vista de Chizzotti (2003), que espera que
o trabalho de pesquisa seja mais significativo e abrangente no sentido de apresentar
relevancia pessoal e social, para que ndo seja apenas um repeticdo de comandos pré-
estabelecidos “As pesquisas desvinculam-se dos referenciais positivisticos e tendem
para o estudo de questBes delimitadas, locais, apreendendo os sujeitos no ambiente
natural em que vivem, nas suas interac0es interpessoais e sociais, nas quais urdem o0s
significados e constroem realidades” (CHIZZOTTI, 2003, p. 10-11).

Os estudos realizados (AMANCIO, 2004; NEVES, 2001) para analisar a
iniciacdo cientifica para jovens do ensino médio, na Fundacdo Oswaldo Cruz, no Rio de
Janeiro, apresentam resultados que sinalizam sobre perfil do estudante que participam
deste tipo de atividade. Segundo Amancio (2004, p. 15): “[os jovens] se sentem
estimulados a seguir a carreira de pesquisador, tornando-se pessoas mais criticas e
comprometidas do ponto de vista social”.

No contexto da ICJ, a aprendizagem seria fruto de acdes que, no processo de
recursividade formativa, sdo partilhadas e produzidas subjetivamente pelo sujeito. Ele

atribuird, portanto, o sentido subjetivo que for capaz de organizar internamente.
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Segundo a recomendacdo do CNPq, os orientadores de PIBICJR devem ser os
professores que possuem experiéncia profissional relacionada a producdo da ciéncia
académica. Por isso, espera-se que 0s professores-pesquisadores tenham projetos de
pesquisa definidos, encaminhados, que tenham o nucleo tematico de estudo ja
estabelecido, disponibilizem de espaco fisico e instrumental necessérios para o
desenvolvimento de seu trabalho.

Como ¢ o professor que orienta o estudante a tendéncia € que ele assuma a
funcdo de direcionar como a pesquisa serd desenvolvida. Essa “condu¢do” depende da
forma como compreende o ensino, estando também relacionada com sua concepcéo de
educacdo e pesquisa cientifica.

Segundo Neves (2001), um fator decisivo para a continuidade dos estagiarios no
trabalho do laboratdrio, assumindo a responsabilidade por uma pesquisa, é a capacidade
de perguntar. Esta caracteristica confere a eles a autonomia para ler, defender uma
ideia, escolher artigos e argumentos. “Adquirindo a critica propria da ciéncia e de sua
aplicacdo no cotidiano, nos diferentes momentos do trabalho” (NEVES, 2001, p.93).

As conclusdes do trabalho de Filipecki, Barros e Elia (2006) chamam atengéo
sobre a necessidade de aprofundar questfes relacionadas ao papel dos pesquisadores
que orientam ICJ, porque eles ndo atribuiriam relevancia significativa com relacdo ao
papel que desempenham enquanto modelo profissional. Os referidos autores destacam
as decorréncias dessa postura com relacdo, principalmente, aos estudantes que

convivem no ambiente de pesquisa:

Seria importante, ainda, desenvolver uma metodologia que permitisse avaliar
em que medida os objetivos relacionados ao pensamento cientifico - integrar
teoria e pratica, solucionar problemas, sistematizar procedimentos no
laboratério, ter visdo da ciéncia etc. — sdo alcancados pelo estudante,
principalmente aqueles que convivem no ambiente de pesquisa

(FILIPECKI, BARROS e ELIA p. 216)

Chama minha atencdo a insercdo de estudantes da educacdo bésica nestes
contextos. Desejo conhecer como ocorre essa introducdo a pesquisa, como eles
compreendem as atividades que realizam e como isso implica em sua forma de conceber
o conhecimento cientifico, baseado em suas vivéncias, durante seu percurso na iniciagao
cientifica junior,

O posicionamento autbnomo, critico e reflexivo seriam consequéncias de um

ensino que faz uso da pesquisa para a orientagdo da aprendizagem considerando,
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principalmente, a vivéncia pratica. “A tonica da descoberta se da através do ensinar
pesquisando e do pesquisar aprendendo. O estudante assume sua prépria forma de
estudar por meio de reflexdes pessoais que o orientam a ter formas mais eficientes de
apreensao” (OHAYON et al., 2007, p. 138).

Os resultados encontrados por Filipecki, Barros e Elia (2006), que dizem
respeito a abordagem ‘“quase artesanal” que os orientadores adotam ao realizar a
iniciacdo cientifica dos estudantes do ensino médio; faz-me perceber a necessidade de
refletir sobre que tipo de percepcdo de ciéncia os professores transmitem ou constroem
com esses alunos. Isso é de fundamental importancia, principalmente, quando se fala em
situaces reais de aprendizagem.

Segundo Tacca e Rey (2008, p. 160):

Pelo fato de ignorarem a dimensdo de sentido subjetivo do desenvolvimento
humano, os professores ndo consideram esses aspectos em suas estratégias de
trabalho em sala de aula, o que Ihes permite acdes diferenciadas orientadas ao
apoio a crianga para poder superar 0s problemas subjetivos que afetam sua
aprendizagem e seus processos de socializagéo.

No contexto da ICJ, a aprendizagem seria fruto de acdes que, no processo de
recursividade formativa, sdo partilhadas e produzidas subjetivamente pelo sujeito. Ele
atribuira, portanto, o sentido subjetivo que for capaz de organizar internamente,
norteado por sua forma de conceber e promover essas e outras ages com relagéo, entre
outras coisas, & maneira como o0 conhecimento cientifico deve ser construido.

A dificuldade de acompanhamento de atividades de longa duracdo é um fator
prejudicial a realizacdo de pesquisas longitudinais. Entretanto, tal acompanhamento é
importante para compreender o contexto em que ocorrem as aprendizagens dos sujeitos,
como se processam as negociacdes de significados entre orientador e bolsista, bem
como as conquistas alcancadas.

A promocéo de atividades de pesquisa, como instrumento norteador do processo
de ensino-aprendizagem, envolve a observacao, reconhecimento e problematizagdo da
realidade. Aproxima o aluno do objeto de conhecimento. Permite que ele seja um
sujeito ativo capaz de identificar situacOes-problemas e elaborar maneiras para
soluciona-las, através da sistematizacdo de procedimentos de levantamento e analise das

informacdes, a luz de um referencial teérico. Demo (2003) sustenta que:

Pesquisa deve ser vista como processo social que perpassa toda vida
académica e penetra na medula do professor e do aluno. Sem ela, ndo ha
como falar de universidade, se a compreendermos como descoberta e criagéo.
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Somente para ensinar, ndo se faz necessaria essa instituicdo e jamais se
deveria atribuir esse nome a entidades que apenas oferecem aulas(...) Na
ciéncia, o primeiro principio é a pesquisa. (p. 36)

Ela se expressa como um “fazer da ciéncia”. Vai além do sentido pratico
destinado as pessoas que dominam técnicas sofisticadas, que realizam uma ciéncia de
cunho experimental, em laboratorios.

Ha uma literatura na area que tem a pesquisa como configuracdo que articula e
ajuda a promover as propostas de ensino, enfatizando este tipo de metodologia para a
sala de aula (DEMO, 2003; GALIAZZI, 2003; BELISARIO e LOPES, 2008). As
contribuicdes deste tipo de proposta objetivam a formacdo cidada, critica, autbnoma.
Estdo baseadas na problematizacdo de situacdes do cotidiano e no didlogo com a teoria.

Entendo o ensino com pesquisa como atividade que almeja promover posturas
criticas nos estudantes com relacdo ao meio em que vivem, compreendendo que 0
conhecimento esta em desenvolvimento. Este fazer se configura, entre outras coisas,
como a possibilidade de questionar, atualizar e desenvolver o conhecimento.

Nesse contexto, a utilizacdo do termo “ensino com pesquisa” transcende a
pratica da sala de aula tradicional e a execucéo de trabalhos em grupo, como geralmente
¢ associada. Compreendo que o referido termo leva a aprendizagem de conceitos,
procedimentos, atitudes, producdo de novos conhecimentos e ndo apenas a rever aqueles
conhecimentos que se tém disponiveis.

Galiazzi (2003) considera que a pesquisa pode contribuir para desenvolver “a
capacidade de fazer perguntas; de procurar respostas; de construir argumentos criticos e
coerentes; de se comunicar; de se entender como sujeito incompleto e a capacidade de
reiniciar o processo, mas nunca do mesmo lugar” (p. 48). E uma expressdo da produgio
de conhecimento que ndo pode ser uma atividade solitaria. A pesquisa precisa de
didlogo, posicionamento e discusséo de pontos de vista.

No contexto da ICJ, a realizacdo de uma pesquisa especifica une os dois
principais sujeitos envolvidos no processo de iniciacdo: o orientador e o estudante.
Vejo essa iniciagdo como fruto de uma acdo formativa orientada pelo
professor/pesquisador, que partilha indagacGes e conhecimentos com o estudante,
oportunizando a producdo de sentidos sobre determinado problema. “Pretende-se que 0
processo de aprendizagem seja promovido de forma sistematica, como resultado de uma

acdo compartilhada e produzida intersubjetivamente” (ENRICONE, 2003, p. 228).
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Por ser uma compreensdo do sujeito, a forma com que o estudante significa as
atividades que desenvolve, depende da maneira como ele é inserido na rotina de
trabalho e da orientacéo que recebe do professor/pesquisador.

Neves (2001) e Amaéncio e Neves (2003) analisaram o carater pratico da
aprendizagem dos iniciantes em pesquisa cientifica, que tinham como principio para se
tornar cientistas o fazer laboratorial. Ao comentarem sobre as caracteristicas de quem
passa por experiéncias como esta, as referidas autoras justificam a importancia da
iniciacéo cientifica pelo fato de:

solicitar um comportamento de muita responsabilidade, muito compromisso e
conduta independente. Sabe-se que esses fatores geram autonomia e
crescimento pessoal. Em muitos casos a experiéncia chega a elucidar os
caminhos de estudo, a proporcionar uma colaboracéo efetiva no despertar da
vocacdo e até mesmo na definicdo pessoal profissional (AMANCIO e
NEVES, 2003, p.656)

E, principalmente, na fase da adolescéncia, a partir dos doze anos, que estio
concentrados os trabalhos de ICJ, subsidiados pelo CNPq. Segundo Lee e Freire (apud
SLATER ¢ BREMNER, 2004) “os adolescentes ainda estdo a aprender a pensar (...)
como conduzir investigacdes verdadeiramente cientificas e realizar o raciocinio l6gico
abstrato” (p. 358). No entanto, ¢ preciso levar em considera¢do que estas aprendizagens
e percepcdes, constituidas desde o periodo juvenil, podem influenciar nos
posicionamentos futuros dos adolescentes. Segundo Queiroz e Almeida (2004) o
envolvimento nos contextos académicos de um pesquisador passam a constituir, por
exemplo, as concepcbes sobre como ocorre a problematizacdo em uma pesquisa, a
producdo e o desenvolvimento da ciéncia. Dai a necessidade de “compreender a
complexidade da construcdo de fatos cientificos e problematizar a concepcao de que 0s
fundamentos da ciéncia sd&o comuns e imutaveis” (SCHEID, FERRARI e
DELIZOICQV, 2007, p. 2).

Compreendo que o aluno ndo é uma maquina que processa comandos. Ele
atribui sentido pessoal ao que lhe é apresentado. Os orientadores esperam e trabalham
com a intengdo de que os conhecimentos ensinados sejam assimilados pelos estudantes,
mas nem sempre isso ocorre. Muitas vezes, eles compreendem 0s conteldos de uma
forma diferente da que foi transmitida por seus professores e estes ndo se preocupam, ou

ndo sabem como lidar, com a dificuldade de serem compreendidos por seus alunos.

A aprendizagem escolar marcada pela subjetividade e como producdo de
sentido do aluno ndo tem sido um aspecto muito presente no espago de
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convivéncia de professores e alunos e também ndo tem sido uma vertente
muito explorada na pesquisa educacional (REY e TACCA, 2008, p. 145)

Uma explicacdo para isto pode estar no fato de muitos dos orientadores terem
sido formados em um modelo de educacdo voltado, exclusivamente, para o
desenvolvimento cognitivo, onde o foco do ensino era apenas a aprendizagem
conceitual, através do dominio tedrico e experimental.

Nufiez, Ramalho e Uehara (2009) realizaram uma pesquisa com licenciandos de
ciéncias naturais, para conhecer as teorias implicitas que eles e seus professores tinham
sobre aprendizagem. Os pesquisadores utilizaram o questionario atribucional das teorias
implicitas do professorado sobre o ensino e, identificaram que entre os licenciandos
predominava a teoria construtivista enquanto seus professores preferiam as ideias
tradicionais, no entanto, ja apresentavam influéncias construtivistas mescladas em suas
praticas. Na perspectiva construtivista, a sala de aula ¢ “...um espago onde se procura e
onde se produz conhecimento” (ALARCAO, 2004, p. 27) e os professores, neste
contexto, tém a funcdo de auxiliar os alunos em tal busca e producao de conhecimentos.

H& uma preocupacdo com a insercdo de conhecimentos contextualizados,
apresentando o que os alunos sabem sobre o assunto como ponto de partida para sua
aprendizagem (BORGES e MORAES, 1998). O ensino concebido através da
transmisséo, observacdo e repeticdo de procedimentos tem sido uma didatica criticada
nas discussdes educacionais, quando se almeja a aprendizagem significativa dos alunos.
Para alcancar isto, a sala de aula deve ser um espa¢o de producdo de conhecimento.
Cabe ao professor usar a criatividade para dinamizar e criar “situacdes de aprendizagem
e estimular a aprendizagem e autoconfianca nas capacidades individuais para
aprender...” (ALARCAO, 2004, p. 30).

E através de seu contato e experimentagio com o mundo que o homem organiza
sua percepcdo sobre o que vivencia. Ele atribui sentidos préprios para estas
experiéncias, que tem carater particular e pessoal. Segundo Tacca (2005, p.216) “Nesse
sentido, ao constituir-se em sua subjetividade, o sujeito interage com os diferentes
sistemas de relacbes do seu contexto e estd, continuamente, reconfigurando sua
subjetividade”. Por isso, € dificil atribuir caracteristicas generalistas a0 homem quando
submetido a situagdes “idénticas”, pois a producdo subjetiva é singular ao sujeito e esta

atrelada a como ele vai significa-las.
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O homem n&o é constituido apenas pela dimensdo cognitiva e intelectual. E
visto, também, como ser social que comunga da cultura do grupo que esta inserido na
sociedade, tem uma histéria de vida, constituiu lacos afetivos com as pessoas e 0s
acontecimentos diérios. Tudo isto faz este homem responder singularmente aos
estimulos e significados sociais aos quais esta submetido e superar as expectativas com
relacdo a essas possibilidades.

Focalizar o olhar no sujeito em si, como objeto isolado de analise, €
desconsiderar suas influéncias sociais. Desde o0 nascimento, o homem é inserido na
cultura de um grupo social que possui uma historia constituida com o decorrer do tempo
e passada as geracdes. Ele troca informacGes e constitui novos saberes interagindo com
as pessoas que o cercam e transmitem os costumes e ensinamentos reconhecidos pelo
grupo. Logo, a expressao atual do sujeito esta relacionada com o contexto de sua vida e
interagdo com o meio social do qual faz parte.

Compartilho da definicéo de subjetividade de Rey (2003) que a entende “como a
organizacdo dos processos de sentido e significacdo que aparecem e se organizam de
diferentes formas e em diferentes niveis do sujeito e na personalidade, assim como nos
diferentes espacos sociais em que o sujeito atua™ (p.108).

E importante conhecer como o sujeito atribui sentido as situacdes vivenciadas
para que possamos elaborar estratégias para auxilid-lo no processo de aprendizagem.
Caso necessario, tentamos promover uma reorganizacdo de sua compreensdo sobre o
que estd aprendendo, no intuito de torna-lo mais critico e reflexivo com relagdo a sua
aprendizagem.“Esse posicionamento so serd possivel na medida em que ele (sujeito) €
capaz de gerar sentidos subjetivos em relagdao ao que aprende” (REY, 2006, p. 40). Isso
seria uma forma de torna-lo sujeito participativo ao ponto de promover outros roteiros
com relacdo ao que aprende.

Sentidos subjetivos sdo mistos de processos simbdlicos e emogdes, relacionam o
social com o individual, o externo com o interno, o cognitivo com o afetivo. Sendo
constituida por configuracbes de sentidos subjetivos, a subjetividade comporta uma
dimensdo construida nas interagdes sociais presentes, e uma dimensdo constitutiva, que
diz respeito a historia filo, onto e sociogenética dos sujeitos. Nesta perspectiva, a
aprendizagem depende dos sentidos que o sujeito consegue atribuir aos objetos de

conhecimento e sua motivacgdo para aprender ndo esta relacionada, exclusivamente, com
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0 contexto onde a aprendizagem acontece, mas sofre influéncia de outros contextos que
constituem a historia de vida do sujeito (REY, 2006).

Para ter acesso ao sentido subjetivo, recorre-se ao relato do sujeito que vivenciou
determinado acontecimento; no intuito de captar, através de suas lembrangas, os valores
e motivacdes que o levaram a agir perante tal acontecimento de uma determinada forma.
Esta experiéncia € singular a cada um, esta diretamente relacionado com a subjetividade

do sujeito.

O sujeito passa a ser a categoria central do estudo da subjetividade, pois as
configuracdes subjetivas envolvem uma forma Unica na producdo de sentido
singular de cada sujeito concreto dentro de seus diferentes tipos de atividade
(...). Os diferentes tipos de atividade incluirdo sentidos subjetivos distintos
que provém da historia do sujeito e da diversidade dos contextos atuais de
sua vida. (REY, 2005b, p. 36)

Coll e Onrubia (1998) argumentam que as responsabilidades do processo de
aprendizagem escolar devem ser compartilhadas entre aluno e professor, todavia
destacam como essencial a funcdo deste Gltimo para que o aluno possa aprofundar a
construgéo dos significados, direcionando e orientando o ensino. Ou seja, a postura do
aluno diante das atividades propostas esta relacionada como o suporte de orientacGes e

encaminhamentos que é dado pelo professor.

o0 aluno é o responsavel final da aprendizagem na medida em que constroi o
seu conhecimento, atribuindo sentido e significado aos conteidos do ensino,
mas ¢é o professor quem determina, com sua atuagdo, com seu ensino, que as
atividades nas quais o aluno participa possibilitem um maior ou menor grau
de amplitude e profundidade dos significados construidos e, sobretudo, quem
assume a responsabilidade de orientar esta construgdo numa determinada
direcdo. (COLL e ONRUBIA, In.: COLL e EDWARDS, 1998, p.78)

Schnetzler e Aragdo (1995) indicaram a importancia das pesquisas voltadas ao
espaco de negociacdo e de discurso na sala de aula de quimica, pois é neste espaco que
“os alunos aprendem, nas suas tentativas de atribuir significados a palavras estranhas
(...) que no entanto denotam conceitos quimicos cujos significados sdo muito diferentes
daqueles empregados no dia-a-dia” (p. 31).

Estudar sobre a constituicdo de sentidos foi a maneira que pensei para
compreender como 0s sujeitos, diretamente envolvidos na ICJ, organizam suas
vivencias quando estdo envolvidos com as atividades da iniciagdo cientifica. Assim, ao
olhar para o contexto e para as repercussdes das interacdes entre professores e alunos,

considerei a possibilidade de contribuir para a literatura da area no sentido de conhecer
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como se processa a constituicdo dos significados relacionados & pesquisa, durante a
realizacdo de um projeto de ICJ.

Em nivel de graduacdo, um dos trabalhos sobre IC que destaco focalizou as
qualidades dos parceiros de interagdo, desejadas por professores e estudantes. Enricone
(2003) realizou entrevistas com orientadores e bolsistas para listar vantagens pessoais e
institucionais da IC, na Pontificia Universidade do Rio Grande do Sul, as qualidades dos
bolsistas que os orientadores desejavam eram relativas a responsabilidade, as
habilidades especificas, ao interesse por pesquisa, ao desempenho académico e as
qualidades pessoais.

Com relacgdo aos bolsistas, as qualidades que seus orientadores deveriam ter para
serem considerados como competentes estavam relacionadas a vocagdo para a pesquisa,
a qualidade de relacionamento, as caracteristicas pessoais e especificas dos orientadores
e relativas a sua responsabilidade.

Dois pontos chamaram minha atencdo no trabalho feito, relacionadas as
expectativas que os sujeitos envolvidos na IC na graduacdo tém sobre os parceiros que
realizardo o trabalho com eles: o fato de que a maioria dos professores deseja que 0s
bolsistas sejam responsaveis, enquanto que essa € uma qualidade que ndo é tdo
destacada pelos bolsistas para os seus professores. O outro sdo as qualidades pessoais e
de relacionamento que sdo um dos pontos mais destacados pelos bolsistas e nem tanto
por professores. Esses resultados me fazem pensar sobre quais as decorréncias das
expectativas diferentes, com relacdo ao trabalho desenvolvido, e de que forma isso
implicaria nos sentidos subjetivos sobre pesquisa constituidos por estes sujeitos.

Queiroz e Almeida (2004) estudaram sobre a aprendizagem de duas alunas de IC
na area de quimica, realizado no Laboratério de Espectrometria de Massas, numa
Universidade Federal em Sao Paulo, considerando a andlise dos discursos produzidos

por elas e seus relatorios de pesquisa. As autoras concluem que:

A permanéncia constante e participativa das alunas no local onde se produz a
ciéncia criou condicbes invejaveis que provavelmente proporcionaram a
ambas, ainda que, em alguns aspectos, de forma implicita, a compreensao de
como se faz ciéncia e a iniciacdo cientifica como a arte de fazer ciéncia
(QUEIROZ e ALMEIDA, 2004, p. 53)

Em nivel de ensino médio, encontrei pesquisas sobre os trabalhos desenvolvidos
pelo Programa de Vocacdo Cientifica (PROVOC), que é um dos programas pioneiros

no Brasil a inserir e estruturar a participacdo de alunos da educacdo basica em
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atividades de pesquisa, na Fundacéo Fio Cruz, no Estado do Rio de Janeiro. O projeto é
voltado para a insercdo de jovens estudantes nos laboratorios de pesquisa da Fundagédo
Oswaldo Cruz, visando a incentiva-los a seguirem carreiras cientificas. Destaco, a
seguir, trés trabalhos relacionados as atividades e contribui¢fes deste tipo de pratica.

O primeiro é o de Filipecki, Barros e Elia (2006), que estudaram sobre
representacdes dos pesquisadores referentes aos objetivos da iniciacdo cientifica para
estudantes e as estratégias de orientacdo utilizadas pelos professores. A conclusao foi
que os orientadores ndo atribuiram relevancia significativa ao papel que desempenham

enquanto modelo profissional futuro. Os autores sugerem e destacam que:

Seria importante, ainda, desenvolver uma metodologia que permitisse avaliar
em que medida os objetivos relacionados ao pensamento cientifico — integrar
teoria e préatica, solucionar problemas, sistematizar procedimentos no
laboratério, ter visdo da ciéncia etc. — sdo alcancados pelo estudante,
principalmente aqueles que convivem no ambiente de pesquisa (FILIPECKI,
BARROS e ELIA, 2006, p. 216)

Aprendizagens e percepgdes serdo organizadas internamente e podem
influenciar posicionamentos futuros. As concepcdes, por exemplo, sobre como ocorre a
problematizacdo em uma pesquisa, a producdo e o desenvolvimento da ciéncia
(QUEIROZ e ALMEIDA, 2004). Dai a necessidade de “compreender a complexidade
da construcdo de fatos cientificos e problematizar a concepcao de que os fundamentos
da ciéncia sdo comuns e imutaveis” (SCHEID, FERRARI e DELIZOICOV, 2007, p. 2).

Xavier, Brito e Casimiro (2009) discutem sobre as contribuicGes desse tipo de
pratica no ensino fundamental, mas ndo encontrei trabalhos que acompanhassem, por
um longo periodo de tempo as interacdes ocorridas nessas atividades entre o professor-
orientador e o alunos, sobre a orientacdo individual nesta faixa etaria.

A leitura dos textos de TACCA e REY (2008), TACCA (2005), REY (2006) me
possibilitou perceber como a subjetividade dos estudantes se manifestam, nos processos
de ensino e de aprendizagem. Uma estratégia para conhecer como o0 sujeito organiza as
informagdes recebidas, elabora e da sentido a elas, nos processos de ensino-
aprendizagem, é apreender o sujeito nas diferentes expressdes, organizaces e
configuragcBes de sua multiplicidade constitutiva. Ou seja, é fazer uso de vérias
estratégias para compor nossa interpretacdo sobre 0 mesmo.

Tacca e Rey (2008) sugerem que isso seja feito através da criacao de “situagdes

e espacos em que, no uso intensivo do dialogo, nas propostas de perguntas e respostas
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mutuas seja possivel identificar nos alunos os sentidos subjetivos que estdo sendo
produzidos na rede intrincada dos aspectos sociais e individuais™ (p. 147).

Sendo este um processo de troca reconheco que nao € possivel desconsiderar que
0 professor realizara aprendizagens decorrentes do trabalho de orientacdo e
caracteristicos do mesmo, entretanto, o foco seré os sentidos constituidos pelo estudante
na interacdo com o orientador. Isto ressalta a importancia do acompanhamento e da
participacdo nos momentos de interacdo entre os sujeitos envolvidos.

Muito ainda precisa ser conhecido sobre as especificidades do processo de
ensino e aprendizagem no contexto da iniciagdo cientifica junior, institucionalmente
financiada. Também, por ser realizada por sujeitos (estudantes e orientadores) que
possuem valores, crencas, afetos, conhecimentos e precisam interagir em um conjuntura
cultural especifica. Para estudar a ICJ como processo ndo é suficiente uma concepcao de
sujeito universal, abstraido de contextos histérico-culturais especificos, cujos processos
psicoldgicos podem ser estudados em separado, por abordagens quantitativas de
correlagdes simples entre variaveis.

Nesta investigacdo, 0s sujeitos sdo vistos como concretos e completos, sem
dicotomizar o interno e o externo, o individual e o social, o0 cognitivo e o afetivo, pois
partilho do referencial que é contraria ao estudo da subjetividade apenas
guantitativamente, porque comporta configuracdes de sentidos subjetivos, que reinem
diferentes processos psicoldgicos. Por este motivo optei pela pesquisa qualitativa, tal
como apresentada por Rey (2002, 2005a, 2005b).

O préximo capitulo apresentara a organizacdo e fundamentacdo das estratégias
usadas para realizar estad investigacdo, bem como os encaminhamentos dados para a
andlise das informagfes constituidas nesta pesquisa com base no referencial tedrico

apresentado anteriormente.
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2 A CONSTRUCAO DE ESTRATEGIAS PARA REALIZAR O
LEVANTAMENTO, ORGANIZACAO E ANALISE DAS FONTES DE
INFORMACAO CONSTITUIDAS NESTA INVESTIGACAO.

Em junho de 2009, aproximei-me do coordenador do Projeto CCIUFPA e
solicitei a autorizacdo para desenvolver esta investigacdo, com os orientadores e alunos
da ICJ vinculados ao projeto, também para ter acesso aos planos de trabalhos
relacionados a pesquisa que 0s mesmos se propuseram desenvolver. Selecionei 0s que
estavam em estagio inicial, preferencialmente, os que nem tinham sido iniciados. Fiz
isso para ter a oportunidade de acompanhar as recomendacfes apresentadas pelo
professores-orientadores aos estudantes, sobre como o trabalho seria desenvolvido.
Além disso, para conversar com eles sobre suas expectativas, objetivos e interesses de
estarem envolvidos na iniciagao.

Os que se engquadravam neste perfil, eram os que tinham planos submetidos a
FAPESPA, através do Edital do PIBICJR em 2009, pois tinham se proposto a conclui-
los em um ano (2009-2010). Os selecionados pela referida fundacdo receberam auxilio
para subsidiar financeiramente os alunos, com uma bolsa de cem reais mensais, no
periodo citado. Vinte e dois planos de trabalho do CCIUFPA foram aprovados.

Outro ponto que levei em consideracéo, foi a area de classificacdo dos mesmos.
Selecionei 0s que se enquadravam na area de ciéncias exatas e da terra, para que eu
pudesse ter maior familiaridade e profundidade de conhecimento sobre a tematica
abordada e isto pudesse auxiliar minha compreensdo e andalise do que eles aprendiam,
visto que minha formacéo foi em quimica.

Compartilho com Barbier (2002) que a relacdo pessoal entre pesquisador e
sujeitos possibilita a compreensdo da vida afetiva e imaginaria desses sujeitos. Devido
ao fato de querer acompanhar a execucédo do trabalho para conhecer melhor os sujeitos e
a interacdo entre eles, ter a oportunidade de me aproximar mais do contexto e ambiente
em que as orientacdes e a pesquisa que seriam desenvolvida, perceber as relagdes
estabelecidas de envolvimento afetivo, o interesse de realizar a iniciagdo e, pela
necessidade de cumprir as atividades e prazos no curso de mestrado, foi preciso focar

em uma diade: professor-orientador e estudante.
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Apols a observacdo destes critérios, dois planos de trabalho foram pré-
selecionados para participar desta pesquisa. Entrei em contato com os professores e
ambos se disponibilizaram a colaborar e aceitaram minha presenca nas orientacées. No
entanto, acompanhei apenas o que foi realizado na capital do Pard, pois o outro foi
desenvolvido na llha de Cotijuba-Pard, distante 22 quilémetros de Belém. A travessia
de barco da cidade para llha dura cerca de uma hora, mas, durante o dia, os horarios de
viagens sao reduzidos e isso me impossibilitaria de realizar outras atividades
obrigatorias da p6s-graduagéo.

No intuito de evitar problemas futuros, de dificuldade de acompanhamento
presencial, acompanhei o projeto desenvolvido em Belém. Uma diade foi acompanhada,

uma dupla do sexo feminino.

2.1 OS SUJEITOS ENVOLVIDOS NESTA INVESTIGACAO

Usei nomes ficticios para os sujeitos envolvidos nesta investigacdo para
preservar a identidade dos mesmos. A estudante serd chamada de “K”. Ela tinha 12
anos; apenas uma irma. Era oriunda de escola pablica; residente na periferia do Guama,
0 mesmo bairro onde fica localizada a UFPA. Sua mae é dona de casa e 0 pai motorista,
eles concluiram apenas a educacdo basica, sendo esta familia de classe econdmica
baixa.

“K” comegou a participar do CCIUFPA com dez anos de idade, na turma de 32 e
42 série do ensino fundamental. Com onze anos, em 2009, passou a integrar a turma de
5% e 6% série. Esta turma comecou a estudar e pesquisar sobre a proliferacdo de
“gorgulhos” Sithophilus zeamais Mots. (Coleoptera: Curculionidae) no milho.

A professora serd designada de “L”. Ela tinha 30 anos, uma filha pré-
adolescente, morava com o0s pais e participava do CCIUFPA desde 2008. Em meados
do primeiro semestre de 2009 “L” integrou o grupo de professores da turma de 5* e 6*
séries. No final do referido ano concluiu a Licenciatura em Quimica, na Universidade
Vale do Acaral. Nunca lecionou em escola regular, apenas atuava no CCIUFPA como

bolsista de um projeto de extensdo do CNPq.
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2.2 ESPECIFICIDADES DA I1CJ NO CCIUFPA

Os professores-estagiarios do CCIUFPA sdo incentivados pela coordenacédo do
clube a planejarem atividades em que os estudantes sdo mobilizados a elaborarem e
desenvolverem projetos de pesquisa. A maioria destes trabalhos recebe a orientagéo e
acompanhamento individual dos estagiarios do Projeto, graduandos que estdo em
processo de formacdo docente.

Geralmente, estes projetos estdo relacionados com a tematica discutida em sala e
advém das curiosidades que surgem durante as aulas. Para realiza-los sdo formados
pequenos grupos de estudantes que desenvolverdo a pesquisa que se propuseram. Os
estagiarios acompanham esses trabalhos, ajudando na elaboracdo das ideias, para sua
realizacéo.

Alguns destes, em que a crianga e o0 estagiario tém interesse em dar continuidade
ou aprofundamento, tem seus planos de trabalho submetidos as entidades de fomento a
pesquisa, como € o caso de CNPqg e da FAPESPA, para receber o subsidio financeiro
por um ano.

Os planos séo individuais e podem sofrer modificagdes, desde que justificadas
pelos proponentes, entre eles o estudante e o professor, devendo ser este ultimo uma
pessoa com experiéncia e producdo cientifica reconhecida em sua area de atuacao,
conforme o recomendado pelo CNPg. Como os estagiarios ndo se encontram nesta
situagdo, alguns professores do IEMCI se disponibilizam a assinar a proposta, se
responsabilizar por ela, acompanhar e auxiliar o graduando durante sua execucdo do
plano.

Os encontros para a orientacdo das criangas acontecem no espaco do referido
Instituto. Os estudantes vdo ao clube para conversar sobre 0 prosseguimento de seu
trabalho, estudar sobre o tema de sua pesquisa, geralmente, utilizam os equipamentos e
materiais disponiveis. Esses sujeitos tém a possibilidade de ter contato com a rotina do
pesquisador, bem como algumas especificidades do manejo e vivéncia social com as

pessoas que compde o0 ambiente no qual ele foi inserido.
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2.3 ESTRATEGIAS USADAS PARA OBTENCAO DE INFORMACOES

Para conhecer como o sujeito organiza as informac6es recebidas, processa e da
sentido a elas, nos processos de ensino e de aprendizagem, procurei apreender o sujeito
nas diferentes expressdes, organizacdes e configuracbes de sua multiplicidade
constitutiva. Ou seja, fiz uso de varias estratégias para compor a interpretacdo sobre o
mesmo.

Né&o tenho simpatia pelo termo coleta de dados. A meu ver, ao fazer uso dessa
terminologia, pode-se inferir, que as informagdes coletadas existem independentemente
do pesquisador que as “coletou”, como se elas estivessem prontas, fossem imutaveis e
despretensiosas de qualquer sentimento, preferéncia, foco ou concepcao.

Acredito que no momento que o pesquisador seleciona ou elabora estas
informagdes presentes na natureza, com o intuito de produzir conhecimento, ele as
transforma segundo seus propdsitos e entdo pode elaborar um discurso, que é carregado
de sua experiéncia pessoal, ou seja, tem sentido subjetivo, incluindo ai seus valores,
interesses, sentimentos, crengas. Ao resultado dessa organizacdo alguns chamam de
dados. Eles séo convertidos em informagdes. Logo, o que ¢ “coletado” e usado numa
pesquisa é necessariamente transformado e contaminado pela subjetividade de quem a
produz. Entendo que a forma de desenvolver um trabalho é influenciada pela visdo e
acao do pesquisador sobre o que permeia o fendmeno.

Segundo Bogdan e Biklen (1994) o pesquisador deve ir ao campo de
investigacdo com uma questdo norteadora, esta guiara seu trabalho. Para facilitar sua
compreensdo do processo estudado é preciso estar imerso e familiarizado com a
situacdo estudada e sua atencdo voltada aos fatos e fendbmenos que possam acontecer.
Por isso, na tentativa de compreender as situacOes ocorridas, faz-se uso da descri¢cdo dos

eventos na busca de relacdes que interliguem a expressao individual com o social.

“as questbes formuladas para a pesquisa ndo sdo estabelecidas a partir da
operacionalizacdo de varidveis, mas se orientam para a compreensdo dos
fendmenos em toda a sua complexidade e em seu acontecer historico. Isto é,
ndo se cria artificialmente uma situacdo para ser pesquisada, mas se vai ao
encontro da situacdo no seu acontecer, no seu processo de desenvolvimento”.
(FREITAS, p. 27, 2002)

Por este motivo, acredito que a integracdo de instrumentos metodolédgicos que

visem 0 acompanhamento do processo de vivéncia do sujeito permite “extrair”
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informagdes complexas de distintos modos. Possibilitando além da diversidade das
fontes, a da riqueza e densidade do material a fim de evitar afirmacdes e andlises
equivocadas sobre o observado.

E preciso considerar que os publicos e as finalidades do trabalho da iniciagio
cientifica na graduacéo e na educacdo bésica ndo podem ser igualados, pois hd uma
diferenciacdo de idade, grau de maturidade, desenvolvimento cognitivo e intelectual
entre ambos que devem ser levados em consideracdo na insercdo de criangas ou jovens
na ciéncia produzida na academia. O CNPq e a FAPESPA sdo as principais instituicoes
que incentivam e fomentam a pesquisa para estas faixas educacional a nivel federal e
estadual, respectivamente. Todavia, 0 CNPq é indicado como fonte de base e consulta
dos objetivos do PIBICJR, bem como as normas especificas para a ICJ (anexo da
resolu¢do normativa 017/2006 do conselho).

No intuito de fazer a apreensdo das configuragfes de sentido subjetivo para
compreender como foi significada a pesquisa a partir da participacdo de uma bolsista na
ICJ, as estratégias usadas foram:

a) Acompanhamento e filmagem dos encontros de orientacéo:

Acompanhei todos os encontros marcados para a orientacao do trabalho da diade
e entre elas e um grupo de bolsistas®; oriundos da mesma turma em que a tematica de
estudo da pesquisa se originou, no ano de 2009 no CCIUFPA.

Procurei evitar intervengdo direta no ‘“campo de acdo” durante meu
acompanhamento nas orientacdes, posicionei-me como alguém que observava as
interacdes ocorridas no processo (FLICK, 2004). Elas aconteceram do jeito que a
orientadora em acordo com a orientanda decidiram. Entretanto, reconheco que minha
simples presenca poderia ser um fator de desconforto para elas e isso interferir em nossa
relacdo. Preocupada com isso, mantive-me proxima da dupla e evitei tecer qualquer
comentario ou expressdo que manifestasse algo constrangedor ou com tom
critico/avaliativa com relacdo a postura ou trabalho das mesmas.

Minhas “entradas” se deram quando ndo compreendia uma pergunta, resposta ou

colocacédo delas, ou percebia a possibilidade de aprofundar para compreender melhor.

> Este grupo era formado por cinco bolsistas e seus orientadores, totalizando oito integrantes. Eles
marcaram quatro encontros, no inicio das atividades, para apresentar qual era a funcéo de cada bolsista,
como o trabalho seria encaminhado e para ler alguns artigos de orientacdo sobre como se fazia uma
pesquisa cientifica e a importancia da IC.
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Fiz isso apds os momentos de interacdo. Esses momentos foram registrados por mim,
em audio e video, através de uma camera filmadora de base fixa.

Realizei a gravacdo de imagens e audio dos encontros de orientacdo, segundo as
recomendacdes sobre o uso da camera fixa (PINHEIRO, KAKEHASHI e ANGELDO,
2005), sendo algumas vezes direcionada por mim quando elas se deslocavam para fazer
alguma atividade em outro lugar. Também, fiz esse acompanhamento das filmagens, em
todos os encontros feitos por elas, relacionados ao trabalho desenvolvidos.

Posteriormente, transcrevi as interacOes e as analisei focando os momentos
quando os sujeitos pontuavam algo que fosse interessante para 0 objetivo desta
pesquisa. Como por exemplo: uma ideia, sugestdo ou até mesmo algum posicionamento
que fosse diferente do que foi recomendado pela professora. Quando isso acontecia, eu
conversava com a estudante apds o encontro sobre o que provocou tal postura, pois
essas eram oportunidades para saber o que poderia ter favorecido a falta de

compreensdo da estudante.

b) Entrevistas e conversas semi-estruturadas realizadas com os sujeitos, relacionadas ao
trabalho de pesquisa e as orientagoes.

Com base no referencial da pesquisa qualitativa (REY, 2005a, 2006b) as
perguntas, feitas aos sujeitos, eram amplas e semi-estruturadas. Isso possibilitava a eles
apresentarem seus posicionamentos mais livremente, pois suas respostas ndo eram
direcionadas pelas alternativas sugeridas as perguntas feitas por mim, enquanto
pesquisadora. Encaminhei o foco, permitindo que os sujeitos discorressem sobre suas
experiéncias de forma espontanea.

Minhas inser¢fes de investigacdo se deram no sentido de conhecer o que eles
estavam aprendendo sobre pesquisa, como pensavam que ela deveria ser realizada e
como faziam. Para isso, foi necessario acompanhar o desenvolvimento do trabalho e
aprofundar o conhecimento e vivéncia ocorridos nos processos das interacbes e
atividades que envolvem diretamente a ICJ.

Nesse sentido, o dialogo com os sujeitos foram uma prética rotineira e tinham
carater de informalidade. Geralmente, elas iniciavam através de guestionamentos, sobre
alguma situacdo que percebia que poderia ser aprofundada, relacionado as orientagoes

e/ou apos as apresentacdes em eventos académicos.
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Elas foram uma estratégia para eu estar proxima e cultivar uma boa relagdo com
0s sujeitos, a fim de que eles ficassem a vontade para expressar seus sentimentos,
opiniBes, para explicitar suas concepcdes sobre pesquisa e ciéncia, e expressar como
eles pensavam que deveria ser desenvolvido o trabalho de pesquisa.

Com relacdo as entrevistas, planejei realiza-las varias vezes aos sujeitos, apos a
realizacdo de alguma etapa importante, como por exemplo: no inicio do projeto, apos as
participacbes em eventos cientificos, visitas orientadas as instituicdes de pesquisa,
producdes de relatorios.

Entrevistei a professora duas vezes: a primeira ao iniciar do trabalho para
conhecer suas concepgdes e expectativas iniciais relacionadas ao desenvolvimento do
mesmo e para saber como avaliava o envolvimento da aluna no projeto. A outra
entrevista aconteceu num periodo entre a participagdo em forma de comunicacgdo oral da
bolsista num evento académico e a elaboragdo de seu relatdrio parcial. Entrevistei para
saber 0 que a professora percebia como desenvolvimento da aluna em funcéo de sua
participacdo no projeto e com relacdo a sua compreensdo sobre o fazer pesquisa.

Fiz duas entrevistas com a aluna. No mesmo periodo em que fiz com a
professora. A primeira foi para saber suas expectativas relacionadas ao trabalho que iria
desenvolver, sobre sua compreensdo do que era pesquisa e ciéncia. A segunda foi para
saber como a menina pensava em dar continuidade ao trabalho, em lidar com os
diferentes aspectos tedricos encontrados e o que estava aprendendo com a pesquisa.

Tive dificuldade em realizar esse acompanhamento constante com a professora,
porque senti certa resisténcia, mesmo que sutil, em se disponibilizar para a registrar as
entrevistas em video, justificando que estava muito ocupada. Realmente tinha muitas
incumbéncias no CCIUFPA e com sua familia, e que depois conversariamos. Por isso,
houve um momento, no periodo de elaboracdo do relatdrio parcial que a estratégia usada
com orientadora foi entregar as perguntas da entrevista e aguardar que ela respondesse e
devolvesse na préxima orientacdo. Pelo menos, nesse momento isso deu certo e

consegui driblar a situagéo.

¢) Registros produzidos pelos sujeitos, relacionados ao trabalho de pesquisa.
Nos momentos de comunicacgdo da bolsista sobre o trabalho que realizava, em

eventos cientificos e académicos como Feiras de Ciéncias, Seminarios, etc, analisava
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como ela desenvolvia a apresentacdo e estruturagdo do mesmo. Logo apds, perguntava
como a professora e a aluna avaliavam a participacdo delas no evento; quais
contribuicdes receberam, o que pretendiam fazer com elas; quais 0s encaminhamentos
que seriam dados ao trabalho.

Sobre os dois relatorios técnicos e cientificos (parcial e final) levei em
consideracdo como foram produzidos: como estavam estruturados, a linguagem
empregada, a organizacdo das ideias, 0s encaminhamentos e metas estabelecidos. Apds
a elaboracdo do relatério, conversei com a autora do mesmo (a bolsista) sobre a
importancia dessa producdo para o seu trabalho de pesquisa; se havia alguma
contribuicdo, atribuida a sua participacdo na ICJ, em sua participacdo escolar; quais suas
expectativas com relacdo ao desenvolvimento de sua pesquisa.

Solicitei e copiei 0s registros escritos nos diarios de bordo (registros sobre a
pesquisa) da orientadora e da bolsista sobre as orienta¢@es; sendo o habito da producéo
do diario uma pratica comum cultivada apenas pela bolsista. Com relacéo a professora,
a estratégia pensada foi ter acesso as anotacfes feitas por ela, em seu caderno de
anotacOes, sobre sua projecdo de como seria desenvolvido o trabalho com a estudante,
pois, diferentemente de “K”, ela ndo tinha o habito de registrar suas impressdes.

Eu também produzi um diario durante o percurso desta pesquisa, geralmente,
completava-o ap0s 0s encontros de orientacdo. Isso me possibilitou rever algumas
consideracOes, observacOes e anotacdes detalhadas sobre o acompanhamento e serviu,
também, como referencial para lembrar como eu percebia o desenvolvimento das
orientacdes, apos elas terem ocorrido.

Tive o cuidado de ter acesso a todos os materiais produzido pelos sujeitos como
os relatorios de pesquisa para a FAPESPA; banner para as Feiras de Ciéncias, textos e
apresentacdes produzidas no computador para as Comunicacdes nos Seminarios. Eles
foram salvos por mim para servirem como material de registro e acompanhamento do
desenvolvimento dos sujeitos no percurso de execucdo do Projeto de Iniciacdo

Cientifica Junior.
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2.4 ENCAMINHAMENTO DAS INFORMACOES PARA A ANALISE

Em Aguiar e Ozella (2006) encontrei subsidios para iniciar minha organizacéo e
encaminhamento das informac@es para a andlise. Para isso, fiz o uso da leitura flutuante
do material e aglutinei alguns termos pela similaridade, complementaridade ou
contraposicdo desses possiveis nucleos de significacdo. Descrevi 0s contextos nos quais
os fatos e situacdes foram emergindo, levando em conta os sentidos que elas tiveram
para a bolsista. Inicialmente, essa organizacdo foi feita linearmente, mas a apresentacao
nesta dissertacdo ndo, pois a participacdo nos eventos e redacdo dos relatérios foi feita
em conjunto devido terem sido praticamente no mesmo periodo.

Ou seja, levei em consideracdo, por exemplo, a identificacdo das mudancas na
forma e no conteudo da introducdo de um relatério técnico da bolsista para outro,
busquei nas informacdes de outras fontes 0 contexto em que estas (e também outras)
mudancas aconteceram. De igual forma, as observacdo nas mudancas no método da
pesquisa realizada pela diade e busquei os contextos que permitem compreender tais
mudancas no contexto das interagdes orientadora-bolsista.

Com base nessa descricdo, caracterizei as principais oportunidades que a
estudante teve de aprender ou produzir sentido subjetivo sobre pesquisa e ciéncia. Para
esta analise, além da teoria da subjetividade de Rey foram importantes as categorias de
Lima (2000, 2002a, 2002b). Como a ICJ acompanhada nesta investigacdo ocorre no
espaco de um clube de ciéncias, inicialmente, parti das categorias: politica, cognitiva e
psicoldgica descritas por pela referida autora para nortear e organizar as informac6es

levantadas nesta investigacao.

Categoria Sub-categorias Indicadores
* Eleicdo do tema de
trabalho * Intencionalidade na escolha do
* Divulgacao da tema
. informagao * Seriedade no cumprimento do
Politica * 0 vié
Viés menos dever
encantador do exercicio * Encontro com outras realidades
da cidadania * Efetivacdo da cidadania
* Momento da sintese
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* Processo de construcéo -

* Procedimentos Clarificagdo das metodologias de

i trabalho
desenvolvidos pelos * o o :
Sistematizacdo das metodologias
alunos na busca da
~ de trabalho
solucgéo de problemas * M . -
« « Dicotomia entre clube de ciéncias
. Relacéo clube de
Cognitiva A % e sala de aula
ciéncias/sala de aula -

Transposicao das aprendizagens

para outras praticas fora do clube
de ciéncias

Formas de permanecer ligado ao
clube de ciéncias

* O peculiar papel do
aluno monitor

* transformacdo: a *
incorporagéo dos
métodos de trabalho

* Autonomia
* Amadurecimento
* Lideranca
* L
* Crescimento pessoal x ggzméglggg
Psicologica | * Relacionamento * Trab%lhogem equipe
interpessoal *

Integragao efetiva conseqiiéncias
positivas na vida do educando
provenientes destas interagdes

* autoconceito/autoestima

Figura 1: Categorias que expressam o significado das vivéncias ocorridas no Clube de Ciéncias pelos
alunos que dele participam
Fonte: LIMA, 2000, p. 118.

As informacgdes construidas nesta investigagdo ndo foram enguadradas nas
categorias descritas acima. Elas foram usadas para compreender em que termos a
participacdo em projetos que promovem educagdo cientifica, através do
desenvolvimento de atividades de pesquisa com estudantes, é significado pelos
estudantes que participam das mesmas.

Para a realizacdo da analise das informacBGes as categorias, anteriormente
descritas, foram utilizadas da seguinte maneira: com relacdo a categoria politica as
consideracdes estardo baseadas no envolvimento ativo dos educandos, através do
encaminhamento deles para as questdes de conquista da cidadania, voltada a
participacdo reflexiva e de promocéo de acbes para o desenvolvimento da cidadania, em
prol do bem estar global. Sobre a categoria cognitiva, as relacdes serdo feitas sobre a
aquisicdo e construcdo de conhecimentos. Com relacdo ao aspecto psicoldgico, as

consideracOes feitas dar-se-&0 no sentido de acompanhar como o envolvimento nas
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atividades relacionadas a IC promovem o relacionamento pessoal do sujeito com 0s
outros, desenvolvem a autoconfianca, bem como seu crescimento moral e intelectual.

Tambeém, a partir da descricdo tento inferir que oportunidades ela teve para
conceber a natureza da ciéncia. Em Cachapuz et al. (2005) encontrei indica¢Ges sobre
possiveis ideias equivocadas de ciéncia e tecnologia, que podem implicar na pratica
pedagdgica de quem ensina (professor) e repercutirem na forma de compreender de
qguem aprende (estudante). Estes autores sintetizam deformacdes, apresentadas na
literatura, que refletem na docéncia das ciéncias, como a visdo descontextualizada;
concepgdo individualista e elitista; uma concepcdo empirico-indutivista e atedrica; uma
visdo rigida, algoritmica, infalivel e uma visdo aproblemtética e ahistérica.

As deformac0es, geralmente, aparecem associadas e podem ser a expressdo de
uma “imagem ingénua da ciéncia que se tem ido desencantando, passando a ser
socialmente aceite” (CACHAPUZ et al., 2005, p. 52). E preciso deixar claro que ao
falar sobre concepcdes de ciéncia apresentadas pela bolsista, ndo é possivel enquadréa-
las como ideias corretas ou invalidas, pois ja seria um pressuposto para indicar que o
desenvolvimento cientifico ocorreu de forma Unica, como um modelo baseado no
positivismo. Seria muito pretensionismo e até reducionismo tecer concluses e

generalizacGes deste modo.
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3 O CONTEXTO DE ELABORACAO DO PLANO DE TRABALHO
APROVADO NA FAPESPA E A SELECAO DA BOLSISTA

O interesse de estudar sobre gorgulhos se originou na sugestdo dada por um dos
estagiarios, do grupo de professores da turma de 5 e 62 série do CCIUFPA, no primeiro
semestre de 2009. Eles receberam o acompanhamento de uma professora do IEMCI que
realizava sua pesquisa de doutorado.

Inicialmente, a turma estudou sobre a influéncia da quantidade de milho na
proliferacdo de gorgulhos, avaliando o potencial do inseto como bioindicador da
qualidade dos grdos. Posteriormente, elas testaram a eficacia de inseticidas naturais. A
turma fez ensaios com milho para pipoca. Os principais dificuldades encontrados na
execucdo desta pesquisa, relacionados aos testes experimentais, foram devido aos
problemas com a vedacdo dos frascos, pois alguns insetos conseguiram escapar. Outra
dificuldade foi a quantidade excessiva dos 0leos usados como inseticidas, ja que isto
prejudicou até mesmo a locomocao dos gorgulhos no milho.

Mesmo ndo havendo aula no clube aos sédbados, em julho de 2009, o grupo de
professores desta turma, juntamente com a pesquisadora que acompanhava a equipe,
comecgou a se reunir com a intencdo de pensar na continuidade do trabalho com os
estudantes para o segundo semestre.

Nestes encontros, passaram a incluir a construcdo de planos de trabalho para
serem submetidos a FAPESPA e conversar sobre a culminancia e apresentacdo dos
mesmo na Feira Estadual de Ciéncias. Dois professores-estagiarios, um de biologia e
uma de quimica, se envolveram na elaboracdo de planos de trabalho, relacionados a
tematica estudada em sala de aula.

Em decorréncia da elaboracdo dos planos, esses professores convidaram alguns
socio-mirins, que demonstravam maior interesse e tiveram disponibilidade de tempo, no
més de férias escolares, para participarem da elaboracdo e execucdo de algumas
propostas de pesquisa, com 0 objetivo de serem submetidas ao edital do PIBICJR da
FAPESPA, e serem realizadas durante um ano (outubro de 2009 a outubro de 2010).

Independente destes planos, o planejamento da turma para o segundo semestre
estava direcionado para a investigagdo sobre o uso do gorgulho como bioindicador da

qualidade do milho e o uso de inseticida natural para o controle da proliferacdo de
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gorgulhos. O grupo de professores da turma organizou atividades com os alunos para
dar conta do proposito anunciado. Tais atividades serviram de base para a elaboragéo
dos planos.

Na funcdo de orientadora, um dos estagiarios, da area de quimica, especificou sua
proposta de pesquisa em sua area de formacéo. Era a primeira experiéncia dela e de sua
orientanda com o PIBICJR.

O interesse de estudo era conhecer substancias para serem usadas como
inseticidas naturais, mas nao haviam especificado quais seriam e nem o estado fisico do
material que iriam testar, pois, tanto as substancias quanto suas formas, seriam
decididas em conjunto com a bolsista, durante a execucdo da pesquisa.

O encerramento das aulas do clube ndo significou o término das atividades dos
dois professores que integraram o grupo. Eles passaram a se reunir quinzenalmente para
discutir e tomar decisdes com relagcdo aos encaminhamentos dos planos aprovados, de
forma que planejaram realizar as orientacGes com o0s bolsistas, nas diades, de modo

compartilhado.

3.1 0S PRIMEIROS ENCONTROS PARA ORIENTACAO DA PESQUISA

Os encontros da diade acompanhada neste trabalho tornaram-se oficialmente
formalizados e consecutivos, a partir do més de janeiro, no ano de 2010. Geralmente,
ocorriam semanalmente, pela parte da manha na sala do CCIUFPA ou na biblioteca do
IEMCI, em média, duravam duas horas e meia.

Os quatro encontros iniciais foram em conjunto com os outros bolsistas da turma
que submeteu os planos. As conversas foram para apresentar como os trabalhos seriam
desenvolvidos, ressaltar a responsabilidade que os alunos assumiram e para ler textos
relacionados a importancia da pesquisa e da IC. Ap0s isso, as orientacdes passaram a ser
individuais. Os professores até incentivaram as reunides em conjunto, mas, apos o inicio
das atividades escolares, eles tiveram dificuldade de encontrar um horario comum para

todos participarem, por isso, 0 acompanhamento prosseguiu apenas nas diades.



53

3.2 REALIZACAO DE LEITURAS DE ARTIGOS E DISCUSSOES

Para a professora, a leitura era uma etapa muito importante para quem quer
desenvolver uma pesquisa. No inicio da execucdo da mesma, a orientadora nao
considerava a aluna preparada para realizar o trabalho que estavam desenvolvendo,
segundo a professora o motivo era “pelo fato de nao ter ainda assim... o habito da leitura
(...). Ela tem que ser moldada”. Isso foi algo que elas se debrugaram nos dois primeiros
meses do ano de 2010. Neste sentido, o discurso da professora durante essas orientagoes
se deu sobre a importancia de ler, anotar, referenciar informagdes encontradas em
artigos pesquisados por elas.

N&do é o foco desta investigacdo, mas € interessante observar no discurso da
professora a intencionalidade que tem de mudar o sujeito, fazer-lhe inserir novos
costumes diferentes do que a aluna apresentava.

Quando perguntei para a professora, na entrevista feita em abril de 2010, sobre
qual a importancia da leitura para o trabalho de pesquisa que estdo desenvolvendo, ela

afirmou:

A leitura € importante porque a partir dai que se inicia a pesquisa — pegando
referéncias. O nosso trabalho € sobre inseticidas, existem muitas pesquisas
testando vérias substancias naturais, entdo precisamos ler para obter bastante
respostas para nossa experiéncia, caso dé algo diferente do previsto.

Segundo Porto (2006) é necessario desenvolver o habito da leitura critica na
formagdo do futuro pesquisador. A necessidade de fazer com que a estudante se
aproprie da forma como se produz conhecimento, segundo a concep¢do da professora,
passa pela formacdo desse habito. Na continuidade da entrevista citada anteriormente,

quando perguntei sobre como deveria ser realizada uma pesquisa com criangas, “L”

disse:

Para se fazer uma pesquisa, a crianga precisa de concentracdo, organizacdo e
principalmente alguém que lhe dé instrucBes. A crianca busca sobre as
informagBes que precisa, organiza numa folha, depois I& e relé o que
pesquisou e depois escreve com suas proprias palavras, e até mesmo pode
adicionar novas ideias a respeito do assunto. Hoje em dia n6s infelizmente
ndo vimos isso na maioria dos nossos alunos porque eles ndo buscam e néo
léem.

A professora assume a necessidade da leitura como habito que precisa ser
cultivado e esse foi um ponto que ela priorizou, principalmente, nos meses iniciais de

sua acdo docente. Ela compreende ser necessario buscar as informacgdes e



54

conhecimentos j& produzidos e aceitos na comunidade cientifica, subsidiar o trabalho
desenvolvido por elas.

Segundo Santos (2006) é preciso de motivacdo para a pratica da leitura, para a
busca de informacdes. Corroborando para o cultivo desse habito, a orientadora
designava encontros de orientacdo para procurar na internet e biblioteca artigos
relacionados com os gorgulhos e inseticidas naturais. Geralmente, entregava a estudante
uma coépia, pedia para ela ler o texto e conversava com ela no préximo encontro. A
estudante dizia ter lido o texto recomendado mas, geralmente, ndo compreendia as
ideias, por isso, em muitos momentos a professora acompanhou a estudante na leitura e
esclarecia as duvidas da menina com relacdo, principalmente, aos termos técnicos que a
mesma desconhecia.

A aluna mostrou claramente que alterou sua postura com relacdo a leitura. A
seguir transcrevo um trecho da apresentagao feita por “K” na Comunicagdo Oral feita na
Semana Académica 2010 do IEMCI: “antes eu ndo gostava de ler, agora eu ja leio
bastante, antes eu soO lia por ler, agora eu leio com bem calma eu entendo o que a
palavra ta significando, o que quer dizer”.

A estudante reconheceu a leitura como uma habilidade adquirida com o trabalho,
devido as pesquisas em artigos que tem sido feitas por ela para aprofundar seu
conhecimento sobre o assunto. Esse habito foi incorporado na rotina de trabalho.

De certa forma, esta foi uma reflex&o da acdo da professora, que reconheceu a
deficiéncia da menina com relacdo a leitura e se esforgou no sentido de superé-la, pois

acreditava que isso fosse algo essencial para o trabalho de pesquisa.

3.3 PROPOSICAO DE TESTES, PROBLEMATIZACOES E REFORMULAGOES
DOS OBJETIVOS DA PESQUISA

Primeiramente, destaco a selecdo dos inseticidas naturais. No primeiro semestre
de 2009, na turma de 5* e 6 série, “K” e “L” haviam participado da elaboragdo e
realizacdo de testes com diferentes fabricantes de milho e quantidades de gorgulho.
Estes ensaios experimentais levaram em consideracdo, principalmente, se a quantidade

de milho influenciava na proliferacdo dos gorgulhos. JA& em meados do segundo
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semestre, elas comegaram a estudar se haviam substancias naturais que poderiam ser
usadas para evitar essa proliferacdo, diminuindo os danos ao meio ambiente como 0s
provocados por agrotoxicos.

Como exemplo, a professora da referida turma e orientadora de “K” usou os
problemas observados na execucgdo nos testes, em 2009, para chamar a atengdo da
menina sobre a importancia de aprofundar seu conhecimento sobre o que estavam
estudando para estruturar as ideias sobre a realizacdo dos mesmos. Também, estas
preocupacdes iniciais demonstram que o trabalho ia além do empirico ou da tentativa de
gerar conhecimentos a partir de meras observagoes, estava explicitado a necessidade de
justificar escolhas a partir de conhecimentos disponiveis na literatura. Para tal, fez uso
da leitura e discussao de artigos, realizada nos meses iniciais de 2010, e a experiéncia da

turma no ano anterior, para incentivar e amadurecer novas sugestoes.

3.4 A PRIMEIRA SUGESTAO DA ESTUDANTE PARA A REALIZACAO DOS
TESTES EXPERIMENTAIS

A primeira sugestdo de “K” foi a utilizagdo do alho e do nim® como inseticidas
naturais. A justificativa para a escolha do primeiro foi baseado no senso comum e em
sua facilidade de obtencdo. A bolsista sup6s que o odor forte, caracteristico do alho,
poderia influenciar na mortandade dos gorgulhos e, consequentemente, evitar a
proliferacdo dos insetos.

A justificativa para o uso do nim foi baseada nas leituras feitas em artigos, pois a
grande maioria apresenta-o como inseticida e, também, pelo interesse de conhecer mais

sobre essa utilizagdo. Como afirmou “K” na primeira entrevista:

todos os textos que eu leio sobre os gorgulhos ta sempre falando do nim, do
alho eu sempre tive essa ideia que usar o alho com inseticida natural. Ai eu
falei é, vou botar aqui. Ai 0 nim eu queria que fosse também porque eu hao
sei 0 que é o nim, ai eu queria saber se ele poderia ser usado como inseticida
natural.

® O nim é uma arvore de procedéncia indiana que foi adaptada ao Brasil, seu uso como inseticida tem

sido testado com sucesso. Seus frutos e folhas séo utilizados como fonte de matéria prima para produtos
voltados para a salde humana, veterinaria e para tratamentos fitossanitarios (EMPRAPA, 2004).
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E curioso como a ideia do teste, para ratificar a pesquisa e/ou validar sua ideia, €
um ponto frequente no discurso da menina, principalmente, no estagio inicial de seu
trabalho. Trago o diario produzido por ela no dia 28 de janeiro de 2010: “Vou tentar
pesquisar, bem mais, descobrir varios inseticidas naturais para o controle da
proliferagdo dos gorgulhos. A final a gente ndo descobre nada se ndo pesquisar e testar”.

O final do texto dela sobre esse dia fica bem claro os indicios que “K” tem
estruturado sobre o a produgdo de conhecimento: “a gente ndo descobre nada se nao
pesquisar e testar”. Neste trecho fica bem nitida a hierarquia que deve ser seguida para
que haja a descoberta de novas coisas: primeiro deve-se pesquisar (ler, fazer inferéncias,
sugestdes) e depois realizar o teste (experimentacdo, observacdo do fenémeno).

A professora compartilnava a responsabilidade de sugerir e participar da
elaboracdo dos testes com inseticidas com a orientanda, passando a ideia de pesquisa
como produgdo autoral. “K” se preocupava em elaborar estratégias para a realizacio dos
experimentos com os inseticidas. Trago o diario produzido por ela, no dia 19 de
fevereiro de 2010:

Ol&! Diério, hoje o nosso encontro foi bem legal. Eu e minha orientadora
pensamos um pouco no nosso experimento. Inclusive a minha orientadora
pediu para que eu pensasse um pouco em 0Oleos para 0 nosso experimento,
para que eu e ela montassemos. Entdo, eu tive a seguinte ideia: armazenar 0s
gorgulhos (Sithophilus zeamais). Ou seja, cinco machos e cinco fémeas e
usarmos 6leos como inseticidas naturais, o 6leo de nim e o alho. No pote das
fémeas botadssemos 0 no nim e no pote dos machos o alho. Armazenassemos
em potes de plasticos com tampa. Eu acho que seria um experimento ia ser
bem legal, eu acho que daria bem certo.

A primeira sugestao feita pela bolsista para os testes foi:

Proposta feita em Fevereiro - 2010: separacéo dos gorgulhos em
género
Oleo de alho Oleo de nim
5 machos 5 fémeas

Figura 2: 12 proposta estruturada pela estudante para a realizagdo dos testes com 0s
inseticidas naturais.

Apds apresentar sua proposicao para os testes, no dia 19 de fevereiro de 2010,
questionei “K” se ndo seria melhor fazé-los com os gorgulhos machos e fémeas juntos,

ela respondeu:

N&o. No caso como a gente fez em todos nossos experimentos a gente botava
uma quantidade certa de fémea s(...). A gente tem que separar como a gente
sempre faz: uma quantidade certa de macho, uma quantidade certa de fémea,
botar todos os dois e botar s6 um inseticida natural e no outro pote a gente
usa outro.
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Muito entusiasmada, “K” mostrou para a orientadora a sugestdo apresentada no
diario, dia 19 de fevereiro de 2010. Ela percebeu também que néao seria possivel separar
e nem era interessante para o que eles estavam estudando separar os gorgulhos machos
das fémeas. Apds a explicacdo a aluna disse que entendeu, mas percebi que em
momentos posteriores de orientacdo ela retomou a ideia de separacdo. A professora
conversou com a menina que sobre a inviabilidade de separa-los, porque precisavam do
contato dos machos e fémeas para haver proliferagdo. No entanto, a menina ainda nédo
efetivou seu processo de reflexdo sobre as ideias langadas, perecem ser feitas
ingenuamente e sem muita analise.

No resumo da proposta de pesquisa aprovada na FAPESPA, o sexo ndo foi
elencado como uma variavel a ser considerada nos testes experimentais, mesmo que
isso ndo fosse um empecilho aos ajustes feitos na mesma. Entretanto, o sexo é uma
variavel que deveria ser considerada, porque se trata de animais e eles tém sexo. Se ndo
é feita uma pergunta especifica sobre os efeitos diferenciais em machos e fémeas, €
preciso pelo menos manter a mesma proporcao dos mesmos nas diferentes condicGes de
inseticida para que esta variavel ndo interfira nos resultados, ja que ao acaso poderiam
ter sido colocados s6 um determinado sexo em apenas uma condicao dos testes.

A orientadora se ateve & questdo de ter machos e fémeas para poder haver
proliferacdo, o que ainda era um interesse de estudo viavel.

Acredito que a ideia de separacdo foi influenciada pela experiéncia vivenciada
na turma em que o plano de trabalho se originou. Sendo que estudaram a presenca do
gorgulho como bioindicador da qualidade do milho de pipoca. Posteriormente, foi
lancada a sugestdo de usar 6leo de copaiba como inseticida para os gorgulhos. Nos
testes apresentados anteriormente houve a preocupacdo em considerar a separa¢do dos
machos e fémeas. Porém, em sua pesquisa atual os testes eram com novas substancias, o
contexto ndo era o milho de pipoca e a separacdo ndo seria uma variavel considerada,
mas isso ndo ficou claro para a estudante.

O objetivo de usar os inseticidas era de verificar sua eficacia para controlar a
proliferacdo dos gorgulhos, mas a estudante propde realizar os testes separando 0s
machos das fémeas, em diferentes inseticidas. Quando questionada sobre o uso do alho
com os machos, “K” diz: “Porque o alho ¢ forte. Eu tiro a casca do alho 14 em casa. O

cheiro dele vai matar todos os gorgulhos. E... E como na escola, 0s meninos sdo mais
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fortes, agitados, brigam, correm mais. As meninas sdo mais calmas, ficam juntas
conversando”. Fica nitida a justificativa langada pela bolsista para a realizagdo do Teste
1, pois acredita que o odor intenso do alho sera capaz de deter até os gorgulhos machos,
que seriam mais fortes e ativos. Esta analogia foi baseada em suas experiéncias
pessoais, portanto concretas, comparando o género masculino com o feminino humano.

No entanto, ela nem cogita a inversdo dos insetos de géneros nas substancias
sugeridas, para comparar em que medida 0os machos conseguiriam resistir no nim e as
fémeas ao alho.

O segundo ponto que destaco é sobre a proliferacdo dos insetos. De acordo com
a producao feita pela professora e a estudante no Relatorio Técnico-Cientifico Parcial,
entregue em abril/2010 a FAPESPA, elas se propuseram, através da pesquisa
financiada, “testar diferentes Oleos naturais como inseticidas naturais no controle da
proliferacéo de gorgulho”.

Logo, ela era uma variavel a ser considerada na pesquisa que estavam
desenvolvendo. No entanto, para que haja o processo natural de reproducdo é preciso
contato e acasalamento entre os gorgulhos de sexo distintos para propiciar a fecundagéo
da fémea, que deposita posteriormente, seus ovos para o0 surgimento de novos insetos. O
contato e fecundagdo sdo fatos basicos para a ocorréncia o surgimento de novos
individuos de uma espécie. Isto deveria ser um fator considerado nos testes, pois 0s
6leos seriam usados para evitar a proliferagdo, mas essa condi¢do ndo foi respeitada na
proposicédo apresentada pela estudante, pois ndo levava em consideracdo o contato entre
machos e fémeas, entretanto, isso foi algo desconsiderado desde a proposi¢do dos testes
e 0s mesmos nao foram realizados.

Percebi que a bolsista ndo havia atentado para isso, porque desconhecia como
acontecia a reproducdo dos insetos. Foi preciso a intermediacdo da orientadora para
convencer a estudante a mudar de ideia (separar machos e fémeas), baseado na
explicacdo de como os gorgulhos nascem.

Apresento, a seguir, alguns trechos dos argumentos usados pela professora na
orientacédo do dia 04 de marco de 2010:

L: Porque separar em género: macho e fémea?

K: Foi uma ideia que eu tive e coloquei. Vai ser legal, vai dar certo.

L: Mas quem bota ovos?

K: a fémea

L: Se é fémea, entdo, porque vamos separa-los? J& que queremos estudar a proliferacdo, é preciso o
contato entre eles.
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()

L: Como seria pra nascer os filhinhos dos gorgulhos?

K: ndo sei

()

L: (...)Mas vamos voltar 14 na sua ideia. Quem coloca os ovos? E a fémea que coloca, mas precisa da
ajuda do macho. Entdo, quando vocé colocar s6 as fémeas, como vai nascer os gorgulhos? Néo pode
colocar s6 as fémeas(...). Também ndo pode colocar muito 6leo, porque os gorgulhos podem ficar
afogados e 0 milho muito molhado de 6leo.

K: Eu pensei que tinha botado os machos e as fémeas nos copos que tem 0 mesmo 6leo.

Foi preciso ajustar a primeira proposicdo da estudante, que estava relacionando a
realizacdo dos testes dos inseticidas por género. Até porque, segundo a descricdo dos
objetivos presentes no resumo do plano de trabalho e relatério parcial enviado a
FAPESPA, o sexo ndo foi um fator de interesse da pesquisa, pois 0 estudo ndo era
comparar a resisténcia de cada sexo dos gorgulhos aos inseticidas, e sim para encontrar
substancias naturais, que fossem usadas como pesticidas e evitassem a proliferacdo dos

insetos.

3.5 A REPRESENTACAO DOS TESTES: A CONSTRUCAO DO DESENHO
EXPERIMENTAL (DE)

No inicio do més de abril, a professora pediu para a estudante continuar
estruturando suas propostas para os testes. Nas orientagdes anteriores, “L” havia
mostrado para “K” véarios artigos sobre o ataque de gorgulhos no arroz e milho, com
destaque especial aos métodos utilizados nestas pesquisas. A orientadora solicitou da
bolsista que apresentasse seu DE, com base nas leituras e discussdes que estava fazendo
sobre essa temaética.

Entendo que o DE é uma estratégia que pode possibilitar a representacdo da
situacdo experimental, para facilitar a compreensdo de quais varidveis serdo testadas,
em quais condicdes de modo a melhor avaliar seus efeitos. Acredito que essa Vvisdo
global da atividade de pesquisa desenvolvida pode promover a percepgdo do
pesquisador sobre as relacbes que seu planejamento do problema estudado,
posicionamento tedrico, tratamento das informagdes, podem direcionar a conducdo de
sua investigacao.

Transcrevo, a seguir, um trecho da orientacdo, no dia 13 de abril de 2010, sobre
a elaboracéo do desenho experimental:
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L: eu quero que vocé faca o desenho experimental!

K: como assim?

L: o que vocé ndo entendeu?

K: 0 desenho experimental!

L: lembra quando vocé me falou do experimento? (referindo-se a segunda proposta apresentada, abril
2010)

K: hum...

L: que nos podiamos montar de outro jeito. Eu quero que vocé faca o desenho de como podemos montar
0 experimento (...) Aquele desenho experimental que vocé falou que vocé iria ligar uma garrafa a outra,
lembra ? (referindo a sugestdo da menina para a montagem dos potes para colocar os gorgulhos) (...)
Desenha no papel e me explica porque vocé quer desse jeito (...)Vocé ja leu os artigos? (...)Leia de
novo!(referindo aos artigos pesquisados)! Porque 14 fala de como eles montam o experimento e vocé vai
se basear e se lembrar do seu

K: (...) ah pode deixar comigo!

Compreendi que o interesse da orientadora, com a solicitacdo feita, era fazer que
a estudante tivesse uma visdo mais geral da prépria pesquisa. Ndo apenas no que diz
respeito a representacdo grafica do desenho, mas uma estruturagdo geral da realizagdo
dos testes e como seriam organizadas suas a¢des na elaboracédo e execugdo dos mesmos.

Ainda com alguns problemas de compreensdo inicial sobre a producdo do
desenho experimental, a explicag@o posterior da professora deixou a estudante confiante
de como deveria fazé-lo, garantindo para sua orientadora, ao final da trecho da
transcri¢do anterior: “pode deixar comigo!”. Entretanto, “K” ndo releu os artigos
solicitados por “L” para se basear na producao do DE.

No momento da orientacdo sobre o desenho experimental, a estudante inicia
explicitando que ndo havia entendido o que a professora estava solicitando. No entanto,
no decorrer da conversa com “K”, ela demonstra estar muito motivada a produzir o que
Ihe foi solicitado, o DE.

A forma como “L” explica ndo foi suficiente para a estudante fizesse o DE
conforme a professora disse que deveria ser feito. “K” associa esse desenho a
representacdo grafica do experimento. Para ela, o DE é: “um desenho que mostrasse
isso com todo o projeto, € uma coisa que tipo completa o projeto”. Ou seja, ¢ acessorio
representativo da pesquisa, algo que completa. No sentido de finalizar o trabalho com
uma ilustracéo das quantidades de tudo o que foi utilizado nos testes.

No encontro seguinte com a orientadora, a estudante apresenta em seu diario, no
dia 16 de abril de 2010, um relato sobre sua compreensdao do que seria o desenho

experimental:

Ola! Hoje a minha orientadora pediu para que eu fizesse um desenho
experimental, ai eu me perguntei: o que é um desenho experimental? Depois
eu pensei, mas o que é isso? Eu ndo entendi muito. Eu achei que desenho
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experimental é um desenho de uma montagem sobre o meu trabalho e da
minha orientadora: um desenho que mostrasse 0 nosso projeto, que
explicasse como fizemos, qual nossa ideia, quantas gramas, quilos, quantos
gorgulhos machos e fémeas, um desenho que mostrasse isso e mais. Eu
entendi que o desenho experimental é um desenho que mostrasse isso com
todo o projeto, é uma coisa que tipo completa o projeto. Como eu acho que
pode ser um desenho experimental? Eu imagino assim;

10 gorgulhos, machos, fémeas.

Peq. Furos
um pano
Q O W
Figura 3 Representacdo feita pela
estudante para expressar como ela onn
imagina o desenho experimental onno
solicitado por sua orientadora. ooog

Na orientacdo posterior a estudante apresenta o seu diario sobre o DE. A
professora olha, diz que ndo era para ser feito como a bolsista aprensentou, mas néo
esclareceu novamente como deveria ser, nem pede explicagfes para compreender as
representacdes apresentadas. Apesar do esfor¢o da bolsista para entender do que se
tratava e fazer o desenho experimental, a orientadora ndo valorizou sua tentativa e

acabou direcionando o trabalho para outra tarefa

3.6 A SEGUNDA SUGESTAO DA ESTUDANTE PARA A REALIZACAO DOS
TESTES EXPERIMENTAIS

A estudante comeca a refletir sobre a proposta de um novo delineamento para 0s
testes experimentais depois que a professora fala sobre reproducéo dos seres humanos e
a necessidade de ter duas pessoas de sexo oposto para conceber um novo individuo da
espécie. Relacionou isso com o nascimento de novos gorgulhos, a fim de chamar
atencdo da menina para a necessidade de ndo separar os insetos. A partir dai “K” tenta

justificar para a professora seu equivoco, na orientagdo no dia 04 de margo, dizendo que
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ndo percebeu que havia separado: “Eu pensei que tinha botado os machos e as fémeas
nos copos que tem 0 mesmo 6leo”.

Talvez, ela ndo tivesse entendido que era preciso propiciar a condi¢do bésica da
reproducdo (macho e fémea) para que houvesse proliferacdo, até mesmo por nao
compreender o significado deste termo. A bolsista apenas pensou no inseticida forte
(alho) para o sexo forte (macho) e inseticida fraco (nim) para o sexo fraco (fémea).

A professora mostrou para a estudante a tabela que representava os resultados
dos testes, sobre a relagdo dos gorgulhos com a quantidade de éleo, realizados na turma
que “K” participou em 2009. Assim iniciou a conversa de como deveriam fazer o delas.

A seguir, transcrevo um trecho da orientacdo, no dia 04 de marco de 2010:

L: Vamos relembrar o ano passado? Olha aqui (referindo aos resultados dos testes no ano de 2009). Nds
fizemos nossa primeira montagem. Usamos 200g de milho, 2,5 ml de éleo. Esquece o poé...

K: Ah, entdo ta errado 4 (referindo-se a ideia do diario), porque o nim é pé.

L: O nosso é s6 bleo, t4? Vamos usar coisas daqui da regido, por ser mais facil para conseguir. Até porque
precisamos de uma grande quantidade para poder extrair o 6leo delas, mas s6 pense em 6leos agora,
esquece 0 pé.

Esse comentério bem enféatico da professora ajudou a menina a compreender que
sO deveria sugerir substancias que fossem de fécil obtencdo e das quais se poderia
extrair 6leo. Logo, excluiu o nim. Primeiramente, baseado na observacdo feita pela
professora, para delimitar a pesquisa, disse que elas iriam trabalhar apenas com 0leos,
por isso, “K” deveria esquecer as substancias em p6. Neste momento, ela concluiu que o
nim ndo deveria ser usado, pois era p6. O outro motivo estava na dificuldade de
aquisicdo da matéria prima, ja que o nim nao € caracteristico da regido amazonica.

A partir desta conversa, a bolsista formula outra proposta para os testes:

Proposta feita em Abril - 2010: gorgulhos agrupados em casais, nos diferentes
tipos de 6leos

Oleo de Alho Oleo de Andiroba Oleo de Copaiba
5 machos + 5 fémeas 5 machos + 5 fémeas 5 machos + 5 fémeas

Figura 4: 22 proposta estruturada pela estudante para a realizagéo dos testes com os inseticidas naturais.

A menina consegue superar a ideia de separar 0s insetos por sexo. Agora ela
apresenta outra proposta colocando, em cada condicdo, a mesma proporcdo de
gorgulhos, agrupando-os em pares, sendo um macho para cada fémea. Baseado no uso e
conhecimento comum, e na pesquisa feita sobre a utilizacdo de novas substancias, a
estudante sugere os 6leos de andiroba e copaiba. A professora orienta “K” a realizar a

procura e leitura de artigos sobre as estas substancias. Apés realizar algumas leituras,
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ela justifica a escolha dos dleos com base no uso e indicacdo popular como
antifangicos, repelente de insetos e cicatrizante.
Na produgdo do relatdrio final, dia 27 de outubro de 2010, “K” escreve e 1€ para

a orientadora a justificativa para a escolha dessas substancias:

Al eu posso falar da andiroba, por ser um cicatrizante, também, porque é
usada para espantar os mosquitos. Ai eu falo do alho, e da copaiba também,
porque resolvemos utiliza-las, porque comegamos com ela (copaiba), quando
estavamos no clube mesmo. Ela mata os micrébios.

A estudante demonstra ter evoluido nas justificativas para delinear os testes.
Antes ela apresentava sugestdes que surgiam em sua cabeca, sem fundamenté-las. Um
exemplo disso ¢ a frase dita por “K”, ja apresentada anteriormente: “Foi uma ideia que
eu tive e coloquei”. Agora, a bolsista procura justificar suas escolhas, demonstra que
elas tém relacdo com suas observacgdes cotidianas, associacbes com o uso popular e com
a cultura local.

Outro ponto de destaque é que a bolsista passar a basear suas escolhas de forma
diferente da qual fazia anteriormente, pois agora ela diz que a andiroba é fungicida, isso
€ uma justificativa que se apdia na literatura e ndo apenas como anteriormente em que
as ideias vinham em sua mente e ela as expressava.

A justificativa da orientadora para as alteragdes, na segunda ideia apresentada
por “K” para os testes, sustentou que eles ndao deveriam levar em consideracdo a
reproducdo dos insetos e sim a eficacia das substancias como inseticidas, por isso, nao
importaria a quantidade de gorgulhos machos e fémeas. Mais uma vez, 0s ensaios
experimentais propostos ndo foram realizados devido a orientadora ter discordado deles.
Também, o fato da diade ter dificuldades para se encontrar devido a problemas de
doencas na familia da orientadora e o periodo de avaliacdes na escola da bolsista. Elas
ficaram dois meses sem se encontrarem, quando normalizaram essa situagdo no inicio
de agosto, estavam com o cronograma de trabalho comprometido e isso influenciou nas

decisbes tomadas por elas a partir de ento.
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3.7 A TERCEIRA SUGESTAO DA ESTUDANTE PARA A REALIZACAO DOS
TESTES EXPERIMENTAIS

Elas continuaram com a busca, leitura e discusséo de artigos sobre gorgulhos e
inseticidas naturais. Até entdo a professora ndo estava satisfeita com as proposi¢es
feitas pela estudante, porque ela apresentou proporcdes fixas para a quantidade de
machos e fémeas, talvez influenciada pela decisdo da turma que fazia parte no ano
anterior. No entanto, o foco da pesquisa agora era sobre a eficacia dos dleos, de forma
geral, ou seja, se o inseticida era eficaz para controlar os insetos, ndo importando o
Sexo.

Para conhecer mais sobre os gorgulhos elas visitaram o laboratorio de
Entomologia Agricola da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuéria (EMPRAPA).
Conversaram com o0 técnico a respeito da pesquisa desenvolvida por ele e sobre os
gorgulhos que atacam os graos de arroz armazenados.

No dia 13 de agosto de 2010, em nossa ida a EMPRAPA, conversei com a
estudante sobre as expectativas e finalidades da visita (ANEXO 1). Perguntei sobre o
que esperava encontrar ld. A bolsista disse: “Vou encontrar varios gorgulhos. O
pesquisador vai estar vestido de médico, com o casaco branco, cheio de potes de arroz”.
Ao ser questionada sobre o objetivo da visita, “K” respondeu: “E assim, a professora
disse que o bidlogo (...) vai explicar o trabalho dele. Porque ele estd fazendo algo
semelhante ao nosso. Vamos saber um pouco mais como ele esta fazendo para basear o
nosso”.

Acredito que esta visita ao laboratério de entomologia agricola fez a orientadora
se pensar sobre a viabilidade de considerar a varidvel proliferagdo dos gorgulhos na
realizacdo dos testes, pois precisaria de tempo para realizar o0 acompanhamento. Tanto
ela quanto a bolsista demonstraram surpresa ao saber sobre a dedicacdo e observacédo
quase que diaria do pesquisador com relacdo a contagem dos gorgulhos e pesagem do
arroz durante mais de trés meses. Dado a proximidade do prazo da entrega do relatério
final, penso que isso contribuiu para a exclusdo esta variavel na realizagdo dos testes,
implicando em reformulacgdo dos objetivos da pesquisa.

Como a diade tinha dois meses de prazo para entregar o relatorio final da

pesquisa, elas n&do teriam condigfes de acompanhar a reproducdo dos insetos
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submetidos aos inseticidas, mesmo se tivessem optado por fazer isto. Entdo, a
professora focou no objetivo: conhecer a eficacia dos 6leos usados como inseticidas
para o controle dos insetos.

Ao sair do laboratério de entomologia, no dia 13 de agosto, a orientadora
chamou a atencéo da estudante sobre o cuidado que o pesquisador deve ter com 0 seu

trabalho e recomendou que ela cultivasse uma atitude semelhante também:

L: Tu ouviste o que ele falou? Que a diferenca a gente s6 pode observar através do microscopio?
(referindo-se a diferenca entre o gorgulho do arroz e o gorgulho do milho)

K: E, é. Muito trabalho isso... A ndo ser que a gente fosse observando... Tia, imagina, todos os dias ele
observa isso, cada um... E muito tempo até os gorgulhos nascerem pra ver como vai ser no 6leo.

L: Eras... ja pensou? Mais de duzentos gorgulhos. Porque tem gorgulho do teu, da “B” e do “E” (B e E
sdo bolsistas do PIBICJR ligados ao CCIUFPA que também pesquisaram sobre gorgulho)... N&o sei...
Como nés vamos fazer? E gorgulho? E gorgulho! (todas sorriem). Agora vocés estdo vendo. Pesquisa
tem que ser muito bem observada. Tem que ter muita atengéo. Fazer tabela! Tudo direitinho, registrado...

Para ajudar no aprofundamento do conhecimento sobre extracdo de Oleos
vegetais, elas foram visitar os laboratorios da Central de Extracdo da UFPA
(EXTRACTA). A rigor, a bolsista ndo precisava saber sobre a extracdo a fim em sua
pesquisa, entretanto, a orientadora levou a estudante a este local para ter contacto com
outros pesquisadores. Estes profissionais estariam qualificados a dar informacoes
técnicas que poderiam esclarecer sobre que tipo de mistura e impureza encontram-se em
6leos comercializados na regido. Bem como, auxiliar na obtencdo das substancias que
iriam usar, a fim de diminuir a possibilidade de trabalhar com 6leo contaminado por
outras substancias ou de concentragdo desconhecida.

Na EXTRACTA a bolsista teve a oportunidade de conversar com pesquisadores
sobre como era feito um processo de extracdo a quente de 6leos essenciais de origem
vegetal.

Acredito que o interesse de realizar essas visitas estavam relacionado com a
compreensdo de pesquisa que a orientadora tinha. Segundo ela, na entrevista feita em
abril de 2010: “Para se fazer uma pesquisa, a crianga precisa de concentracao,
organizacdo ¢ principalmente alguém que lhe dé instrucdes”. Logo, visitar os
laboratdrios de entomologia e extracdo se caracterizou como uma possibilidade de
aprender, de receber orientacdo de membros mais experientes da comunidade cientifica.

As sugestdes das substancias apresentadas anteriormente para a realizacdo dos
testes: alho, andiroba e copaiba, pareciam ter sido um ponto de comum acordo entre a

diade. No entanto, a professora, pedia para a menina pensar em outras substancias.
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Baseado na pesquisa feita na internet, “K” viu a indica¢do da pimenta do reino (Piper
nigrum L, da familia Piperaceae) como inseticida natural. Essa indicacdo deixou a
menina curiosa, pois sua mée usava a pimenta na culinaria familiar e, também, ja tinha
visto um feirante usando a pimenta para afugentar insetos de seus produtos. Ela fez a
sugestdo para sua orientadora, que a aceitou, prontamente.

A mée da menina comprou um quilo de pimenta do reino para realizar a
extracdo, mas devido a problemas de tempo em comum para as orientacdes, a diade
ficou quase um més sem se encontrar. Quando conseguiram normalizar essa situacao, a
conversa da professora foi no sentido de mudar a copaiba e sugerir outras substancias
porque ndo foi possivel acompanhar ou realizar o processo de obtencdo do oOleo da
copaiba. Até entdo, saber como os Gleos foram extraidos tornou-se uma exigéncia da
professora, com receio de adquirir no comércio 6leos adulterados, com misturas de
outras substancias. Transcrevo, a seguir, um trecho da conversa, dia 29 de setembro de

2010:

L: Presta atencéo, a gente precisa fazer a extracdo... Ta querendo dar fungo na pimenta.

K: Ih tia ja deu, ta com mofo.

L: Ta vendo K vocé demorou muito... Uma senhora ficou de conseguir mais pra gente.. O problema todo
€ a procedéncia das substancias... Por qué? Porque, olha essa extracdo da andiroba, foi feita em Cotijuba...
Como vocé estd muito enrolada com as tuas provas, eu fui la pegar com outro bolsista PIBICJR que faz.
Ele me explicou. Eu sei como é o processo, a extragio. Eu fui la... E um processo demorado é quase um
més (...).

K: Ah eu sei tia, minha vové faz. L& no interior tem muito caro¢o que cai da &rvore. Se a gente tivesse
muitas arvores aqui, a gente podia passar um fio bem forte na &rvore pra sair o liquido da copaiba.

L: E, mas onde? A gente ndo tem mais tempo de extrair, de acompanhar... Eu pensei em substituir. Eu
consegui 6leo de pracaxi. Vocé conhece?

K: Néo

L: (...) J& ouvi falar, mas nunca tinha usado (...) Eu consegui o 6leo de pracaxi, a extracdo dele é bem
parecida com a da andiroba: cai da arvore a semente e a gente podia testar no lugar da copaiba.

K: E.. A gente podia testar, de repente escrever um artigo.

L: E, até porque é um dleo da regido e a extracdo dele ndo é tdo mirabolante assim. D& pra ser artesanal.
Olha, vamos pesquisar na internet para saber mais sobre ele. (Pesquisaram no computador, através da
internet)

L: Olha como é e pra qué é usado (referindo a busca feita pela menina na internet)

K: Contra picada de cobra, cicatrizacdo de Ulceras, inseticida contra mosquito da dengue e da febre
amarela, pra fazer maquiagem também.(...) Ei tia, quem sabe ndo seja melhor do que todos os outros
inseticidas!

Nesse momento, a professora tenta convencer a menina a utilizar o pracaxi e
justifica sua sugestdo, por ndo terem mais tempo de fazer a extracdo do 0leo da copaiba.
A menina até insisti em usa-la, mas apds ler sobre algumas aplicacdes do 6leo de

pracaxi demonstra estar motivada para conhecer mais sobre ele e testd-lo como
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inseticida, sugerindo que ele poderia ser até mais eficaz do que os outros 6leos. Entéo,
decide acatar a sugestao da orientadora.

Além dos argumentos, as circunstancias acabam influenciando as decisdes que
se toma em uma pesquisa. Isso ajuda a entender a pesquisa como uma construgédo
permanente e feita por pessoas, em circunstancias historicas especificas.

A justificativa lancada pela professora esta fundamentada na importancia que ela
atribui para a menina conhecer o processo de extracdo. Quando “L” diz: “O problema
todo ¢ a procedéncia das substancias...”. Sua preocupagao nio ¢ apenas conhecer como
realizar a extracdo de 6leo vegetal, mas saber sobre a origem das substancias utilizadas.
A orientadora se preocupa com a procedéncia da matéria prima do material que sera
extraido, reconhece que isso pode comprometer os testes, pois, como a maioria da
producdo de 6leos vegetais regionais comercializadas é artesanal, ¢ muito facil adultera-
los, sendo dificil de reconhecer isso apenas olhando para eles. Dai advém a importancia
de saber como fazer essa extracdo, no intuito de diminuir as possibilidades de trabalhar
com o material adulterado pela adicéo de outro produto no 6leo adquirido para os testes.

A seguir, apresento a transcricdo de um trecho da continuacdo da orientacdo da
professora sobre as substancias, no dia 29 de setembro:

Pra gente utilizar, tem que saber mais a fundo. Entdo, como ja temos, a
andiroba, o pracaxi. O que vai faltar é do alho e da pimenta. Mas isso ndo te
preocupa que ainda vamos fazer. Quero que vocé participe da extragdo. E
necessario. Hoje vocé vai fazer isso, vai pesquisar sobre elas, principalmente,
sobre a composicdo quimica de cada uma. N&o esquece de colocar a data, 0
que vocé ta fazendo, o nome cientifico, os enderegos dos sites. Olhe sobre a
copaiba, também, porque acho que vamos conseguir com a mesma senhora
que me ajudou com a andiroba.

Mesmo com a urgéncia da realizacdo dos testes, a professora chama a atencéo
sobre a importancia da participacdo da estudante no processo de extracdo, na busca de
informacdes sobre o material utilizado, no registro das informagcfes como a colocacéao
das datas, as referéncias dos sites de busca, bem como o nome cientifico das
substancias, a composi¢ao quimica.

O pedido da professora demonstrou sua preocupacao de que a estudante tivesse
aprofundamento tedrico sobre a préatica realizada e o conhecimento sobre as substancias
selecionadas, imaginei que também pretendia relacionar os resultados dos testes com a
composigdo quimica dos 0Oleos usados como inseticidas. Entretanto, o objetivo desta

tarefa ndo ficou claro para a estudante, pois a justificativa da professora era baseada na
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necessidade de conhecer o que estavam trabalhando, mas ndo apresentou as possiveis
relacbes que isso poderia ter na interpretacdo dos resultados. A bolsista atendeu a
solicitacdo da orientadora, realizou a pesquisa sobre a composi¢do quimica dos 0leos
selecionados para 0s testes como inseticidas e copiou algumas tabelas de valores
nutricionais. No entanto, essas informac6es ndo foram discutidas apds este momento.
No inicio de outubro, novamente a professora pediu que a estudante organizasse

em seu caderno como iriam realizar os testes. Ela apresentou a seguinte ideia:

Proposta feita em Outubro — 2010: gorgulhos agrupados sem especificacdo de sexo

Oleo de Alho Oleo de Andiroba Oleo de Copaiba Oleo de Pracaxi
10 gorgulhos 10 gorgulhos 10 gorgulhos 10 gorgulhos

Figura 5: 32 proposta estruturada pela estudante para a realizacéo dos testes com os inseticidas naturais.

A quantidade de gorgulhos sem a especificacdo do sexo foi um aspecto da
pesquisa apresentada diferentemente nas trés proposicGes estruturadas pela estudante,
nos meses de fevereiro, abril e outubro. Na orientagédo do dia 14 de outubro de 2010, o
didlogo entre ela e a professora sobre a justificativa para a escolher a quantidade dos

insetos foi:

K: Na minha ideia, ia ter uma fémea para cada macho, pra ndo ter briga entre eles, entendeu?

L: Mas quando nds conversamos...Seria isso?

K: Nao...Pois é... Entdo, como seria a quantidade? Como seria a quantidade?

L: Seria 10 gorgulhos

K: Entdo...Seria tanto machos quanto fémea!?Porque quando a senhora fosse pegar, ndo iria colocar de
olho fechado.

L: Nosso trabalho é com inseticida natural, tu achas que a separacdo de macho e fémea influencia?

K: Nao, tia. Isso ndo influencia. N&o é assim que eu t6 dizendo. N&o é separacdo. Teria uma quantidade
certa de fémeas e de machos, todos juntos no pote.

L: Sim, mas vocé ndo vai distinguir um do outro

K: E tia, mas vamos colocar todos juntos no pote. Entendeu agora? Oh tia, entenda.

L: Tudo bem, eu estou entendo. Quando nds comegamaos...tu achas que isso vai influenciar?

K: N&o vai influenciar. Mas olha tia. O gorgulho vai pensar: vocés vao querer me matar, mas pelo menos
da um mulher pra mim

L: Eu sei.O nosso € inseticida natural...

K: Entdo, ndo teria quantidade certa!?

L: A gente ndo vai esperar eles se reproduzirem como foi no caso que vocé viu na EMPRAPA, a gente
que saber se o 6leo tem efeito no gorgulho. Isso s6 influenciaria se fossemos estudar a reproducéo deles.
K: Entdo, apaga o que eu fiz e coloca cinco machos e cinco fémeas. Agora vamos colocar 10 gorgulhos,
sem se importar com a sexualidade, se é fémea ou macho.

A crianca vai dando sentido a sua maneira e com seu senso de uma particular

para a elaboracdo dos testes: “ia ter uma fémea para cada macho, pra ndo ter briga entre
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eles” e “O gorgulho vai pensar: vocés vao querer me matar, mas pelo menos da um
mulher pra mim”.

Conforme o que pretendia a professora, a estudante (re)elaborou as sugestdes
para 0s testes de sua pesquisa. A menina deixou de fixar a quantidade de machos e
fémeas, que tinha sido uma conquista anterior, e fez a equiparagéo dos gorgulhos em
cada condicao, apenas pelo numero, sem considerar a proporcionalidade de sexo. No dia
15 de outubro de 2010, enquanto “K” organizava o material na sala em que iriam
realizar os testes, perguntei como ela planejava montar seu experimento. A estudante

respondeu:

Todos os artigos que eu leio, eles usam 20g de milho. Ai eu pensei que a
gente podia fazer a mesma coisa. Entdo, vamos usar uma boa quantidade,
com cinco gotas de inseticidas naturais. Como véo ser 10 gorgulhos, ai eu
pensei na metade, porque se a gente desse uma gota pra cada um poderia
ficar muito meloso, ai fica uma gota pra cada dois gorgulhos. Porque o que a
gente quer saber mais é se eles vdo servir pra controlar, ndo queremos saber
sobre proliferacéo, esperar eles crescerem e tal. A gente quer controlar, ndo
vai haver especificacdo de sexualidade: macho e fémea (...).

A bolsista agiu com autonomia na elaboracgéo e apresentacéo de suas ideias para
a realizacdo dos testes. Também, fez uso de conhecimento adquirido em experiéncias
anteriores, em 2009 no clube, sobre a pesquisa com gorgulhos, para modificar a
quantidade de Gleo e insetos, ja que eles nem conseguiam se locomover direito com o
excesso de inseticida usado. Decidiu sobre a quantidade de milho com base nas leituras
feitas em artigos (20gramas).

A anotacdo que a estudante produziu em seu diario no dia 16 de outubro de
2010, mostra reflexdo e indica que ocorreram aprendizagens na interacdo com a

orientadora com relacdo a montagem dos testes:

Ola! Diério, hoje eu refiz a montagem do experimento, pois havia algumas
coisas que ndo estavam certas, como 0 que eu tinha escrito, que era a
separacdo de machos e fémeas. Eu tinha escrito que seriam postos cinco
machos e cinco fémeas e isto estava errado porque eu ia colocar a reproducdo
deles e avaliar a taxa de mortalidade. Se realmente estas substancias
poderiam ser utilizadas como inseticidas naturais, entdo, foi depois que eu
consegui entender isso, com muita conversa, mas eu entendi. Na segunda-
feira iremos montar meu experimento. Obrigada senhor!

“K” reconhece que mudou suas propostas para a realizagdo dos testes. Ela ficou
pensando que estava errada, quando na verdade era o objetivo da pesquisa que tinha
mudado. Avalio que as modifica¢cbes na pesquisa foram feitas mais em funcdo das

circunstancias do que das aprendizagens. Entretanto, “K” diz que teve aprendizagens na
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elaboracdo dos testes e destaca, principalmente, a influéncia da orientadora, dos lugares
que visitou e das atividades que fez, para propiciar tais mudancas. Antes suas
proposi¢cdes eram fruto das ideias que surgiam em sua cabeca, sem pensar sobre elas.
Agora, ela demonstra se preocupar com a justificativa para as decisdes relacionadas aos

ensaios experimentais.

3.8 A REALIZACAO E 0OS RESULTADOS DOS ENSAIOS EXPERIMENTAIS
COM OS INSETICIDAS NATURAIS

Com a ajuda de uma professora de quimica, que tinha experiéncia na extracdo de
6leos vegetais, foram extraidos os éleos do alho e da pimenta por meio da imersao de
suas matérias primas no solvente Hexano’, sendo um em cada erlenmeyer. No entanto,
no frasco que continha a pimenta, elas ndo conseguiram identificar a formacéo do dleo.
Fizeram a filtracdo, deixaram o material secando, mas o rendimento foi insatisfatorio.

A bolsista ndo teve oportunidade de extrair o 6leo, mas participou do processo
de extracdo e teve a chance de aprender como se faz.

Devido aos problemas tidos com os fungos na pimenta do reino, pelo fato de néo
terem conseguido outra grande quantidade para realizar o procedimento de extracdo do
6leo, o uso da pimenta foi descartado. No entanto, a professora conseguiu 6leo de
copaiba para realizar os ensaios experimentais.

“K” e “L” continuaram se concentrando na organizagdo dos materiais para a
realizacdo dos testes: cortaram o tecido (voil®), compraram as ligas, os copos
descartaveis, emprestaram uma balanca, arrumaram o local em que os testes seriam
realizados. Essa organizacdo da montagem e arrumacédo do espaco e materiais foi feita
pela professora, no entanto, ela incentivava e cobrava a participacdo ativa da estudante
em todo processo. Indicio de professor que fomenta a autonomia. “K” ficou muito feliz
em fazer isso, pois a montagem dos testes foi algo muito esperado por ela, desde o

inicio do projeto.

" A solugdo ficou em descanso por dez dias. Com liquido sobrenadante foi feita a filtracdo simples,
separando 0 0leo do solvente. Essa gordura foi deixada na capela por quatro dias para evaporar o resto de
Hexano.

® Tecido fino, leve, transparente, cores claras, geralmente, usado para fazer cortina.
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As quantidades de milho, dleo e gorgulho foram sugeridas pela estudante com o
conhecimento e a concordancia de sua professora. Entretanto, um dia antes da
realizacdo dos testes, quando elas fizeram a organizacdo e pesagem do cereal e,
adicionaram os gorgulhos no pote, percebi que “L” ndo ficou satisfeita com as
quantidades planejadas. Enquanto montava sozinha a balanca ela comegou a colocar
mais milho nos potes até completar 50g e comparou com os que tinham 10g e 20g.
Posteriormente, chamou “K” para mostrar os potes com milho e perguntou sobre a
quantidade apresentada nos testes dos artigos lidos por elas, a menina disse que a
maioria usava 20g.

Mesmo achando pouco expressiva essa quantidade de milho, percebi que a
professora aceitou o valor, pois ele era comum em testes como o0 que elas pretendiam
fazer. No entanto, ao observar a quantidade de gorgulhos no cereal, ela decidiu duplicar
o valor de 10 para 20, avisou a estudante sobre isso, justificando que deixariam 1 grama
de milho para cada gorgulho. “K” aceitou. Nao houve nenhuma discussao sobre essa
alteracdo na quantidade de insetos.

Ap0s a orientacdo com a estudante no dia 20 de outubro de 2010, a professora
inicia uma conversa comigo, apresentando seus receios com relacdo a quantidade de

Oleos e insetos nos testes:

L: T6 com tanta divida nessa quantidade de 6leo... Olha! Eu leio em alguns artigos é uma coisa. Olha,
por exemplo, num artigo eles falam que para 10 gramas tu utiliza 50 “micro alguma coisa”... Eu me bato
toda com isso.

Pesquisadora: O importante ndo é a quantidade de milho para eles se alimentarem?

L: E. Se eu fosse utilizar o que eu tava lendo...

Pesquisadora: Tu achas que 20 gramas é pouco?

L:E.

Pesquisadora: Mas é s uma questdo de volume! Vocé usou 20g de arroz com a outra bolsista,
aparentemente 20g de milho ndo da pra comparar visualmente com o arroz, mas é a mesma massa.

L: Vou ver o 6leo. Vou precisar de 100 gotas de cada substancia, porque vou repetir, vamos fazer quatro
vezes 0s testes para observar o que vai acontecer. Té pensando em usar 25 gotas de cada substancia, isso
significa 1,25mL...

Pesquisadora: E mais vocé estd considerando que vai usar toda a quantidade que tens disponivel,
100gotas? Mas e se VOocé ndo conseguir a pipeta capilar, como o 6leo esta puro ele pode aderir na pipeta
plastica, ai vocé vai perder o material.

L: Pois &, preciso conseguir uma pipeta boa ou pensar na quantidade do dleo. Porque ficamos de usar 5
gotas, ou seja, vamos usar 0,25mL de cada substancia em cada um dos potes. E acho que vai ficar melhor
assim, vai facilitar na hora de contar, de fazer o grafico.

Os experimentos foram montados em copos descartaveis de 200mL, chamados
por elas de potes. Neles foram colocados 20g de milho, classe amarela (GréodoPara®),
20 gorgulhos, sem considerar a quantidade de gorgulhos de cada sexo, e cinco gotas de

6leo, os potes foram tampados com o tecido tipo “voil” e vedados com ligas plasticas.
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Para cada teste, com um determinado tipo de substéncia, foram feitos quatro
repeticdes nas mesmas condicdes, sendo a quantidade determinada pela orientadora,
com a explicacdo de que deveriam repetir 0s testes, mas sem dar maiores justificativas

para a estudante sobre necessidade de repetir 4 vezes cada condicao.

As linhas representam o ndmero do ensaio e nas colunas o inseticida natural
utilizado:

E,
Lulsls

o
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(sl

Luls

wlals

E

Teste 1: Teste 2: Teste 3: Teste 4:
Copaiba Pracaxi Andiroba Alho

FIGURA 6: llustracdo representativa das quatro repeticdes dos ensaios

com o milho, infestado por gorgulhos, para testar a eficacia de quatro tipos
de 6leos usados como inseticidas naturais.

Os testes foram realizados conforme a ilustracdo acima, baseado na proposicéo
feita pela bolsista em outubro de 2010, conforme a intervencdo da professora foi
duplicado a quantidade de gorgulhos, para facilitar os calculos, pois ficaria um gorgulho
para cada grama de milho e haveriam quatro repeticdes dos ensaios, em cada condicao
proposta. As observacdes e contagens dos insetos vivos e mortos se deram no intervalo
de 24 e 48h, no primeiro tais observacdes e registros foram feitas pela estudante e no
outro pela professora, porque a mée da menina ndo pode levar a filha para a orientagédo
no dia da segunda contagem.

Posteriormente, a orientadora sem contar com a colaboragdo da bolsista
organizou essas informagdes em graficos, um para cada substdncia e levou para a

estudante para que realizasse a analise e producéo do relatorio final.
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Nas linhas estdo expressas as quantidades de gorgulhos, nas colunas o percentual
dos que mantiveram vivos, e ao lado 0s que morreram, nos intervalos supracitados.

Abaixo estdo representados os resultados dos testes que foram apresentados para
a estudante. Vale ressaltar que em alguns frascos ocorreram problemas na contagem dos
gorgulhos, por isso apresentam valores totais diferentes de 20, que deveria o valor total

dos insetos inseridos em cada frasco. Estes graficos foram apresentados no relatorio
final da pesquisa (ANEXO D).

Graéfico 1: representacdo dos resultados obtidos com os testes no 6leo de alho:
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P1, P2, P3 e P4 representam as quatro repeti¢des feitas com o éleo de
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Gréfico 2: representacdo dos resultados obtidos com os testes no 6leo de Andiroba:
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Gréfico 3: representacdo dos resultados obtidos com os testes no dleo de Pracaxi:
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Gréfico 4: representacao dos resultados obtidos com os testes no 6leo de Copaiba:
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No dia 27 de outubro de 2010 foi marcada a orientacdo para a producdo do
relatorio final da pesquisa. Sem ter explicado como fez os gréficos, a professora os
mostrou para a estudante e pediu que ela fizesse a andalise. A bolsista mostrou ter
contato, em alguma experiéncia anterior, com a leitura de representacdes graficas, pois
conseguiu identificar os dados registrados por ela nas coletas, com as informagoes
expressas nos graficos que a professora apresentou. No entanto, a menina ficou olhando
para eles e para os resultados dos testes, que escreveu em seu caderno. Ela demonstrou
que ndo tinha dominio sobre como realizar a interpretacdo das informac6es oriunda dos
Varios testes.

Aproveitei esse momento, em que a professora estava concentrada na leitura do

relatorio de outra bolsista, para conversar com “K” sobre os resultados do seu trabalho.

Pesquisadora: O que vocé achou dos resultados?

K: Eu ndo gostei da do alho. Gostei da copaiba e ndo gostei muito da andiroba.

Pesquisadora: Por qué?

K: Porque ele ndo se tornou muito eficaz. Eu vi que eles ndo eram eficaz assim como eu achava que eram.
Eu achei que o alho e a andiroba fossem bem mais do que a copaiba e o pracaxi.

Pesquisadora: Por que vocé pensou que fosse bem mais?

K: Porque na hora das pesquisas praticamente eles tinham conseguido controlar. E no alho e na andiroba
n&o estavam todos mortos.

(L entrou na conversa)

L: Mas isso em quantas horas?

K: 24h

L: Veja em 48h. Compare!

K: Entdo, eu pensei que o pracaxi ndo fosse eficaz, eu pensei que ele ndo fosse conseguir matar, mas aqui
ele foi bem eficaz, ele conseguiu controlar. Mas nas 24h o pracaxi e a andiroba foram os inseticidas, as
substancias, que conseguiram matar mais gorgulhos.

Desde o inicio das proposicGes da estudante para os testes ela acreditava que
fosse ter resultados mais expressivos sobre o controle dos gorgulhos, através da
utilizacdo do alho como inseticida, mas os resultados experimentais ndo indicaram isso.
A estudante inicia nossa conversa dizendo “(...)e ndo gostei muito da andiroba”. “K”
considera os resultados obtidos em termos afetivos e ndo meramente intelectuais. Uma
forma infantil de dizer que o 6leo funcionou ou néo para os propdésitos desejados.

Em seguida, a professora se intrometeu na conversa para dizer que “K” devia
comparar as informacdes obtidas nos dois momentos de analise (24 e 48 horas). Ela
olhou rapidamente os resultados e disse: “Mas nas 48h o pracaxi e a andiroba foram os
inseticidas, as substancias, que conseguiram matar mais gorgulhos.”.

Ap0s atender a solicitagdo da professora, a estudante percebe que os testes feitos

com oOleo de andiroba e pracaxi mataram quase todos os gorgulhos em 48 horas.
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Anteriormente, parecia que a menina estava olhando os resultados parcialmente, sem
considerar e compara-los nos dois momentos selecionados para a observacdo e,
posteriormente, esses resultados com os obtidos com os outros 6leos. A orientadora
solicitou a bolsista que escrevesse sobre seus resultados. Ela demorou a realizar essa
tarefa, ficou olhando para os papéis, rabiscando no caderno, falando sozinha. Por
pressdo da professora a menina comecou a producdo e depois de quase duas horas, ela
leu o texto sobre os resultados da pesquisa. Depois dai, comecei a conversar com ela

sobre eles:

K: Dentre os éleos de andiroba (Carapa guianensis aubl.), copaiba (Copaifera landesdorffi), alho (Allium
sativum), pracaxi (Pentaclethra macroloba), ao testarmos essas substancias vimos que algumas ndo eram
eficazes. Nos potes de andiroba, praticamente, todos estavam vivos em 24h, ja na contagem de 48h. pude
ver que um dos os 20 gorgulhos estavam mortos, neste conseguimos controla-los, outros tinham 13
mortos, outros 20, outro dezenove. Nos potes do alho, durante a contagem vi que todos os potes 0s vinte
gorgulhos estavam vivos, mas quando fomos realizar a contagem um gorgulho fugiu. J& em 48h em um
dos dois potes os 20 gorgulhos estavam vivos, nos outros um dos potes haviam 19 vivos, no outro havia
18 e 2 mortos, dois gorgulhos voaram na ultima contagem. A contagem do pracaxi em 24 tive resultados
eficazes. O fato do pracaxi ser pouco conhecido e jamais ter sido utilizado, seus resultados sdo muito
experimentais. Em sua contagem de de 24h, haviam 18 mortos e 2 vivos, outro tinha 20 vivos, em outro
12 vivos e 8 mortos, no Gltimo 4 vivos e 16 mortos. Em 48h, todos os gorgulhos estavam mortos. Conclui
que o pracaxi pode ser usado com inseticida natural. A andiroba na contagem de 24h tinha 1 vivo e 19
mortos (...). Seus resultados foram muito bons também (...)

Pesquisadora: Que analise vocé fez?

K:Como assim?

Pesquisadora: Bom vocé falou dos resultados. O que significa esses resultados?

K: Que todas as substancias que a gente utilizou podem ser usadas como inseticida natural. (A
orientadora entra na conversa)

L:Todas?

K: Todas!

Pesquisadora: Por qué?

K: Porque a gente levou em consideragdo em 24h e 48h. Ai pensa num agricultor, talvez, pode ter usado
em 24h, porque ele ndo tem muito tempo para esperar, porque precisa vender. Ai ele pensa: eu vou
pesquisar um trabalho na internet que me ajude a controlar os gorgulhos, porque eles me prejudicam, mas
preciso uma substancia em 24h, ai ele I1& meu trabalho e sabe do pracaxi(...) Tem artigos que dizem que 0s
agricultores usam pimenta para o controle, mas ndo deu pra gente extrair(...)

Pesquisadora: Se vocé fosse fazer uma tabela classificatoria dos inseticidas, como ficaria?

K: Bom, se eu fosse fazer uma tabela eu diria que o pracaxi é melhor, entdo, eu gostei mais do resultado
dele em 48h. Se eu fizesse uma tabela olhando pros nimeros da contagem em 24h seria: copaiba,
andiroba, pracaxi e alho. Ja em 48h o pracaxi, a copaiba, andiroba e alho.

“K” apenas descreve o que observou com a realizacdo dos testes, mas nao se
aprofunda as razdes de ter encontrado os resultados obtidos, fazendo apenas uma
discussdo superficial dessas informagdes. Justifica a classificagdo dos inseticidas
segundo os resultados obtidos nos testes, separando-os em dois grupos de ac¢do (24 e 48
horas). Demonstra preocupacdo com os agricultores que podem usar 0s conhecimentos,
como os produzidos em pesquisa semelhante a que ela fez, para escolherem o0s

inseticidas utilizados na producéo de milho.
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A professora continua insistindo para a menina fazer a discussdao dos resultados.
Ainda, no dia 27 de outubro, direciona a orientacdo indicando como a estudante deve

fazer isso:

L: Quando o gorgulho fica no milho pra se alimentar e botar os ovinhos, o que ele tira do milho?

K: Proteinas, nutrientes

L: E o que o milho deu pra ele?

K: Proteinas, nutrientes, que o milho tem e poderia dar, mas que o gorgulho ja tirou, ai por isso é uma boa
logica. Agora sim tia “L”, eu entendi. Egua tia “L” a senhora é muito boa. Por isso mesmo que o alho nio
é eficaz porque os gorgulhos comeram todos os nutrientes e proteinas e ndo da mais pra eles mesmos,
ficaram fortes. Ndo é isso? Tia “L” ndo € isso? A senhora ndo vai responder? Ah.

L: O que mais? Analisa a copaiba

K: A copaiba...

L: N&o. Vocé tem que olhar pro seus dados

K: Ai tia, se a senhora me ajudasse eu ja tinha feito

L: Eu ndo posso fazer o trabalho por vocé querida. N&o estou te ajudando? VVou sé te mostrar o que eu ja
fiz pra ti. (referindo-se aos graficos)

Neste momento, a professora resgata com a menina as informac6es pesquisadas
por ela sobre a composi¢do quimica das substancias utilizadas, almejando relacionar
isso com os resultados obtidos nos testes. Comeca a haver um aprofundamento,
motivado pela professora. “L” inicia essa relacdo ao chamar a atenc¢ao de “K” sobre a
alimentacdo dos insetos e que eles poderiam estar se beneficiando das substancias
usadas como inseticidas, por isso, elas ndo foram eficazes como inseticidas.

Entretanto, “K” ainda estd dependente da professora para prosseguir nas
atividades solicitadas: “Nao ¢ isso? Tia “L” nao ¢ isso? A senhora ndo vai responder?”’;
“Ali tia, se a senhora me ajudasse eu ja tinha feito”. Percebendo a dependéncia, a
orientadora mostra para a estudante que é sua a responsabilidade pela pesquisa. Vejo
isso como uma forma de promover a autonomia da estudante para realizar a analise dos
resultados, mesmo que isso pudesse ser melhor discutido com ela.

No entanto, foram poucos os elementos que a professora trouxe como
instrumento ou ponto de discussdo sobre resultados obtidos, entre eles cito a relacdo da
alimentacdo dos gorgulhos com inseticidas naturais nos quais foram submetidos, pois
segundo a hipdtese langada por “L”, eles teriam usado o alho, especificamente, como
alimento. Acredito que as explicacfes dela foram insuficientes para esclarecer como
deveria fazer as relagdes e discussfes na analise dos resultados. A transcricdo da
orientacdo, no dia 27 de outubro de 2010, ajuda a exemplificar isso.

A orientadora sugere para “K”: “Vocé tem que olhar pro seus dados”, no

entanto, a menina ja havia feito isto varias vezes, mas ndao conseguia desenvolver o
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raciocinio, considerando a hip6tese lancada pela professora, para as demais substancias.
Isso refletiu na producdo do seu relatdrio final em que, na parte destinada a apresentar e
discutir os principais resultados obtidos, a estudante apenas comenta sobre o que
observou, mas ndo discutiu quais as relagdes dessas informagdes com outras pesquisas
sobre gorgulho e/ou sobre a composi¢do quimica das substancias, por exemplo. Neste

relatorio “K” conseguiu apresentar o seguinte texto como resultado, sem discuti-los:

Pelos dados obtidos podemos concluir que o alho ndo se mostrou eficaz tanto
em 24h quanto em 48h, pois o alho ndo conseguiu combater os gorgulhos,
ainda aumentando sua mobilidade. Mas observamos que a andiroba é eficaz e
pode ser usada como inseticida natural, em 24h e 48h ela pode combater os
gorgulhos como podemos observar nos graficos abaixo todos os gorgulhos
estavam mortos. Através da contagem também verificamos que o pracaxi
pode ser utilizado como inseticida natural e é eficaz no controle desta praga,
pois tanto em 24h quanto em 48h os gorgulhos estavam mortos. Outra
substancia que também é eficaz neste controle é o 6leo da copaiba que
controla os gorgulhos em 24h e em 48h, pois a quantidade de mortos também
foi expressiva.

Ap6s a produgio do relatorio final, questionei “K” sobre as conclusfes que ela
levaria para as outras pessoas relacionadas com o seu trabalho. Ela respondeu: “a nova
substancia que a gente utilizou foi mais eficaz do que as que a gente ia usar (referindo-
se a0 pracaxi). Todas as substancias que a gente usou tem uma func¢éo, que tdo ajudando
alguém, entdo porque ndo pegar e testar?”. Mostra a preocupagdo com as informacgdes
obtidas por ela na pesquisa como, por exemplo, saber que o 6éleo de pracaxi se mostrou
melhor como inseticida natural.

De certa forma, esse € um conhecimento novo para ela, pois em suas pesquisas
em artigos, feitas enquanto elaborava as proposi¢Oes para os testes, ndo encontrou
relatos do uso desse 6leo com tal finalidade. Logo, esse “novo conhecimento”, que o
pracaxi foi o mais eficiente no controle dos gorgulhos, fez “K” perceber que muitas
coisas podem ser pesquisadas. Sua expectativa inicial era que o alho apresentasse o
melhor resultado nos testes, mas acabou sendo surpreendida pelo pracaxi. Ela reflete
sobre isso e indaga sobre 0 motivo de ndo realizar testes com coisas que sdo conhecidas
por sua utilizacdo em outros fins.

Além de refletir mais sobre suas ideias a estudante, consegue elaborar outras
para trabalhos futuros. Uma delas foi o resgate feito sobre a separagdo de machos e
fémeas (proposicéo feita em fevereiro, FIGURA 2), por diversas vezes ndo aceito por
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sua professora, j& que o estudo ndo era sobre resisténcia de um determinado sexo em
funcdo do outro.

A bolsista reestruturou a proposta compreendendo que para 0S ensaios que se
prop0s realizar, relacionados ao plano de trabalho de sua bolsa, o género nédo era um
fator que seria levado em consideracdo, ja que a pesquisa ndo era sobre proliferacdo dos
gorgulhos e sim sobre a eficacia dos 6leos como inseticidas.

No entanto, ao final da pesquisa, “K” resgata a sugestdo apresentada em
fevereiro, agora respaldada pela leitura de artigos que indicam que o que macho é mais
resistente que a fémea, ja que antes a justificativa da menina para a separacdo era: “Foi
uma ideia que eu tive e coloquei. Vai ser legal, vai dar certo.”. Neste momento, ¢la
confirma na literatura sua suspeita de senso comum, confronta a orientadora sobre isso e
faz projecdes para realizar novos testes, considerando a separagdo dos géneros. O
trecho da orientacéo, no dia 17 de outubro de 2010, foi:

K: Tia, num experimento futuro a gente podia separar machos e fémeas. A senhora falou que nédo ia
importar, mas a gente podia estudar a influéncia dos inseticidas neles. Pois é. A gente podia confirmar
essa ideia. A gente pode saber a resisténcia deles e avaliar o inseticida natural. Presta aten¢do na minha
ideia tia!

L: As pesquisas dizem que o macho é mais resistente...

K: E...palmas pra mim...

Isso também mostra que a ideia e o interesse de menina de estudar a influéncia
do sexo, relacionado a acdo do inseticida, ainda continuam. Se o macho é mais
resistente que a fémea e nos testes ndo se prestou atencdo se em alguns potes ficaram s
machos e noutros s6 fémeas, pode ser que o inseticida que pareceu ser mais eficaz ndo
foi por seu efeito, mas por ter sido aplicado as fémeas enquanto o outro foi aos machos.
A pesquisa inclui esse ir e vir, s vezes se abandona uma hipétese, que mais tarde
mostra-se mais avangada do que a que se adotou.

A orientadora da margem para a indicacdo da bolsista ao dizer que “As
pesquisas dizem que o macho ¢ mais resistente...”. Ela se sente muito feliz, ¢ uma
espécie de validacdo cientifica de sua hip6tese inicial de que o comportamento dos
gorgulhos, com relagéo ao sexo: macho e fémea reagem de maneira diferente sob agéo
dos inseticidas.

Alguns dos indicadores de conquistas da estudante em sua iniciagdo cientifica
infantil foram: as mudancas de proposi¢des para os testes e autonomia na proposicéo

dos mesmos, a desinibicdo em apresentar os trabalhos, o uso da linguagem cientifica
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para nomear as substancias, a estruturacdo dos textos na producdo do relatorio, o
dialogo com outros pesquisadores e a possibilidade de ouvir criticas e sugestdes que
propiciaram a reflexdo e melhoria do trabalho. “K” pode ndo ter superado todas as
dificuldade enfrentadas, mas ela teve a oportunidade de enfrentd-las e aprender com
elas.

3.9 APARTICIPACAO EM EVENTOS CIENTIFICOS

No més de marco - 2010, a orientadora e bolsista foram convidadas pela
coordenacdo do Clube para apresentar um resumo do trabalho desenvolvido neste
espaco, durante a IV Semana de Iniciagdo a Docéncia do CCIUFPA, para exemplificar
possibilidades de experiéncias pedagdgicas desenvolvidas por professores-estagiarios e
alunos, no clube. Em abril, elas fizeram algo semelhante na Semana Académica do
IEMCI. Em agosto, a estudante apresentou os avancos feitos, em seu trabalho de
pesquisa, na Il Feira de Ciéncia e Tecnologia do Estado do Para.

As contribuicdes de participar das atividades do na ICJ no aspecto pessoal
facilitaram o relacionamento de “K” com as outras pessoas, no sentido de superagdo da
timidez. Numa entrevista, apds “K” ter participado da Semana de iniciagao a docéncia
(08-03-2010), promovido pelo CCIUFPA, ela falou sobre sua participagao: “Eu néo
podia falar. Tinha vergonha de fazer amigos, porque eu tinha tanta vergonha, agora néo.
Eu t0 mais aberta: falo mais, converso mais e fago mais amigos”.

Isso foi algo tao significativo para “K”, que o diario produzido por ela dia sobre

esse foi o seguinte:

Ol&! Diario, hoje foi a minha apresentacdo, a minha primeira apresentagao.
Estava muito nervosa, as minhas maos estavam soando, mas apresentei na
frente de varias pessoas no microfone. mas tive sorte porque eu estava com
minha orientadora para me ajudar e a minha outra tia que também me ajudou
muito. Esse dia foi um dia espetacular, por minhas duas tias estarem 4 e
também por eu falar no microfone. Acho que eu vou fazer um programa e vai
se chamar a Menininha do Pedago. Vai ser muito legal, eu vou gostar muito.
Vai ser legal. Acho que essa apresentacdo vai ser inesquecivel. Foi um dia
bem glorioso. Fim!

Participar deste tipo de evento possibilitou a estudante divulgar as informagdes
adquiridas em seu estudo; ouvir sugestdes e criticas, dialogar com outros pesquisadores,

sobre as experiéncias tidas com o trabalho que realizavam e perceber a necessidade de
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continuar aperfeicoando-o. Um trecho, presente no relatorio parcial da bolsista sobre

sua participacdo em eventos, afirma:

Encontrei dificuldades para explicar o projeto e, com isso, percebi que
precisava me aprofundar mais nas leituras (...) as pessoas que estavam
presentes, no final da minha apresentacdo, fizeram varias perguntas e deram
muitas contribuicdes, o que foi muito importante para o0 meu trabalho.

Ela ficou muito motivada com o trabalho ao ponto de querer levar as
informages que estava aprendendo para outras pessoas, para isto pensou em apresentar
um programa. Neste dia, ela relatou a equipe de professores que estavam na sala do
CCIUFPA, que queria ser apresentadora de um programa para realizar a divulgacao dos
trabalhos de pesquisa dos bolsistas de 1CJ do clube. Foi tdo especial para a estudante,
que quatro dias depois (12-03-2010), ela voltou registrar no seu diario sobre o programa
que queria fazer no clube “A menininha do pedago ia ter projetos, um pouco de
iniciacdo cientifica e poderia apresentar o meu trabalho. Mais, também queria fazer uma
visita a EMPRAPA. Que seria bem legal at¢ mesmo para a montagem do nosso
experimento, para conseguir gorgulhos”

Outro ponto relacionado, que esta interligado a comunicacéo, foi o fato dela ndo
apenas ter conseguido superar a timidez, mas ter ressaltado a vontade de querer montar
um programa para divulgar o trabalho que ela estava fazendo, bem como, isso a
motivou propor a ideia de ir a EMPRAPA para conseguir gorgulho com pesquisadores
da instituicdo.

E interessante como o fato de apresentar, mesmo que superficialmente, o
trabalho produzido por ela, contribuiu para sua elevar sua motivagdo na participacéo e
interesse por sua execucdo. Até mesmo lhe incentivou a propor outras formas de fazer
isso que seria a de produzir um programa sobre projetos de iniciacdo cientifica e que
tivesse visitas a instituigdes de pesquisa.

A aluna mostra-se muito motivada em produzir material para apresentacdo de
seu trabalho. Isto representa um momento de diversdo e prazer, o fato de estar

aprendendo a utilizar programas de computador para realizar esta apresentacao:

OIl&! Diario, hoje o dia foi bem legal. Eu e a minha orientadora montamos
nosso slide, foi bem legal, eu me divertir muito. Estava bem alegre, mas ao
mesmo tempo ansiosa com a minha... Mas vou me controlar, vai ser legal,
vou me divertir bastante. E também sexta-feira (19/03/2010) estou bem
ansiosa e a0 mesmo tempo com vergonha, mas vou superar porque estarei
com a minha orientadora, minha outra orientadora e as pessoas que eu gosto
estardo |4 para me apoiar, se Deus quiser!
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Quando o sujeito se sente confiante e capaz de realizar uma tarefa, tendem a se
engajar em sua realizacdo (AZZIl e POLYDORO, 2010). A presenca das pessoas do
circulo de amizades da menina € utilizada para auxilia-la a enfrentar e superar a
vergonha e controlar ansiedade que lhe rondam antes das comunicagdes que ela tem
feito sobre o andamento do seu trabalho. Ela se sentiu apoiada com a presenca da
orientadora e mais confiante para apresentar ao publico o que tinha feito.

Apols a participacdo da orientanda em dois eventos académicos e antes da
producdo do relatorio parcial, perguntei a orientadora sobre o que ela acreditava ter
avancado com o a estudante, ela disse:

“K” teve muitos avancos, um dos avangos bem notaveis foi a participacdo
dela dentro de sala de aula. Ela passou a ser mais comunicativa, perguntar
mais, expor suas ideias. A ‘K’ comegou a desenvolver seu senso critico. Isso
€ muito importante porque a crianca comega a refletir, discutir o que ela
pensa a respeito de determinado assunto, assim desperta também sua
criatividade para o desenvolvimento do trabalho de pesquisa.

“K” reconhece que o valor da pesquisa é para respaldar e validar o conhecimento
produzido, atribuindo a importancia disso para divulgar esse conhecimento. Que na
percepcdo dela, estava baseado em certezas advindas da utilizacdo do método de
investigacdo cientifica, ou seja, falar para as outras pessoas o0 que é certo, validado pela
ciéncia. Conforme pontuou a aluna no diério, ao falar sobre a importancia da
comunicacéo para o trabalho de pesquisa (12-03-10): “Eu acho que a comunicagao tem
muita importancia no trabalho, porque eu acho que as pessoas estdo pesquisando nédo sé
pra levar pro futuro, mas para comunicar para as outras pessoas qual é o certo. Assim

explicar e comunicar, eu acho que € isso”.

3.10 ANALISE DOS RELATORIOS

E incumbéncia dos bolsistas do PICIBJR a producéo e entrega de dois relatorios
a FAPESPA, um apds seis meses e outro ao completar doze meses de execucgdo do
plano de trabalho submetido a fundagdo. Com um més de antecedéncia para a entrega
do primeiro relatorio, a professora conversou com a estudante sobre a proximidade do

prazo e pediu para que ela iniciasse esta producdo. Entretanto, ndo deu maiores
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orientacOes de como isso deveria ser feito. No dia 16 de abril de 2010, a estudante

apresentou o seguinte texto como seu relatorio:

Bom, quando comecamos, estava um pouco confusa, mas depois fui me
acostumando (...) tivemos que pensar 0 que continuariamos a trabalhar
durante o nosso periodo. Depois disso, eu fiquei bem mais a vontade, ja me
acostumando. Depois deveriamos pensar: o que iriamos montar? Que
inseticida natural irfamos utilizar? Minha orientadora pediu para que eu
pensasse em um inseticida natural, entdo, eu pensei no nim, mas depois disse:
mas o nim nao é pd! Que no caso ndo poderiamos utilizar porque estavamos
trabalhando com déleo, entdo, pensei em outro inseticida natural, entdo, pensei
no alho que podia fazer pé e 6leo (...) Entre todas as essas ideias e pesquisas
tive é claro algumas informagfes na internet na biblioteca, muitos textos
encontramos

A estudante usou, predominantemente, o estilo narrativo para apresentar os
encaminhamentos dados ao seu trabalho. A producdo apresentada foi um resgate de
lembrancas dos acontecimentos que foram marcantes, no primeiro semestre de trabalho.
Este primeiro relato € cheio de inquietacbes. A menina apresenta suas duvidas, as
justificativas para a escolha dos inseticidas, os locais em que buscava informacdes, as
limitacOes de conhecimento sobre determinadas atividades que a orientadora pedia para
ela fazer, mas que ela néo tinha convicgéo se havia entendido corretamente.

A introducdo do relatério da estudante tem uma énfase na expressdo dos
préprios sentimentos, adicionada a descri¢do dos fatos ocorridos. Ela diz que fez varias
consultas em artigos, mas ndo apresenta as contribui¢fes dessas leituras para sua
pesquisa, restringindo-se ao relato cronoldgico de suas experiéncias. A seguir,
transcrevo um trecho da conversa da professora com a estudante sobre esse texto

apresentado como o relatorio, no dia 13 de abril de 2010:

L: Vocé lembra que precisamos entregar teu relatorio até o final do més, ndo é!? Comece logo a escrever
ele. Ta aqui uma folha pra vocé fazer. O relatorio é importante porque ele tem que escrever o que estamos
fazendo. Pra falar sobre como foi tua pesquisa até agora.

K: Pode deixar comigo.

(A aluna ficou escrevendo sozinha na folha entregue pela professora, cerca de 40 minutos depois...)

L: Acabei. Ta aqui tia!

K: Deixa eu vé. Depois conversamos.

(Apos a leitura...:)

L: Era pra escrever o relatorio! O relatério é importante porque ele tem que saber o que estamos fazendo
e 0 prazo para entrega € no final do més. VVocé escreveu igual ao seu diario, mas nédo é assim que faz!
(A professora ficou pensativa por alguns instantes, olhando para o texto da aluna e continuou falando...)
Tu ia escrevendo perguntas e ia respondendo as perguntas. Porque tu escreveste assim?

K: Acho que era a Unica coisa que tipo eu tinha aprendido, o que eu tinha aprendido eu ia colocando.

A pausa da professora foi um momento para (auto)reflexdo. Ela demonstrou

preocupacdo sobre o que a menina havia pensado que seria um relatério, pois percebeu
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que ela confundiu essa elaboracdo com o diario. Por isso, usou o relatério de outra
bolsista do programa como modelo. Descreveu 0s principais pontos de sua composicao,
conforme as recomendacdes da FAPESPA: introducdo, metas e atividades previstas,
realizadas e planejadas para o proximo periodo, participacdo em eventos, dificuldades
encontradas e conclusao.

No contexto desta investigacdo, a crianca foi orientada para apresentar o que foi
estudado e aprendido, sem usar o estilo narrativo que estava acostumada, mas para
justificar suas escolhas e as decisdes que tomou em sua trabalho de pesquisa.

A professora comecou a ler um artigo sobre inseticidas naturais e mostrou as
subdivisbes do artigo: introducdo, metodologia, resultados e discussdo, bibliografia.
Mostrou um relatério de outra bolsista para que a menina pudesse se basear como
deveria escrever o seu. Pediu que ela comecasse a escrevé-lo, tendo o cuidado com a
forma de dizer o que fez durante a execucdo do trabalho de pesquisa. Sobre isto, a

estudante apresentou o seguinte texto, feito em seu diario, no dia 22 de abril de 2010:

Ol&! Diério, hoje eu tive que escrever um pouco da minha introdugdo, e,
descobri/aprendi que num relatério ndo temos que escrever como se fosse um
diario, temos que escrever relatando tudo aquilo que aconteceu ao longo do
tempo (...) Foi bem legal escrever minha introducéo, eu gostei muito porque
ali pude contar um pouco do que tinha acontecido, eu gostei foi bem legal, e
também gostei de poder escrever no meu diério porque aqui posso dizer o
gue eu estava sentindo e 14 é pra me expressar e dizer o que aconteceu.

No inicio, “K” escreveu o relatorio como o diario. Depois da conversa com “L”,
comecou a diferencid-los. O primeiro deveria se restringir aos fatos ocorridos no
percurso da realizacdo de seu trabalho, enquanto que o segundo poderia registrar o que
ela estava sentido nesses momentos. A estudante conseguiu descrever em seu relatorio
algumas dessas situacdes que julgou importantes em sua pesquisa, usando como base o
modelo sugerido pela professora. No entanto, “L” sentiu a necessidade de conversar
com “K”, em frente ao computador, para ajuda-la a estruturar as ideias apresentadas no
modelo indicado. Isto resultou na producdo intitulada de Relatério Técnico-cientifico
Parcial do Programa PIBICJR, submetido a FAPESPA, em maio de 2010.

Em textos cientificos o autor preocupa-se em ser impessoal e objetivo. O
discurso em primeira pessoa ressalta o posicionamento do sujeito, apresentando a
narrativa conforme a viséo de quem vivenciou os acontecimentos. Mas a subjetividade e
a parcialidade ndo séo padrdes normativos que caracterizam o discurso cientifico, em
uma perspectiva positivista (RODRIGUES, 2009).
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As caracteristicas desta producdo diferenciaram-se da primeira, feita apenas pela
estudante, pois o relatério parcial foi além da expressdo de sentimentos e da descrigdo
empirica das atividades, pontos constantes no primeiro relatério manuscrito por “K”.
Com o auxilio da professora, essa descricdo foi subsidiada de argumentacao tedrica,
pois “L” chamava a atencdo da estudante para a importancia de lembrar e citar os
trabalhos que elas leram, passando a usa-los para embasar as afirmacdes feitas no texto.

O trecho da introducéo do relatério parcial, a seguir, ilustra nossas afirmacoes:

(...) a observagdo da proliferagdo dos insetos e a plantacdo de diferentes
culturas em um mesmo espago tem sido apresentado para controlar a
infestacdo de tais pragas (MACHADO, 2000). Além dessas alternativas
alguns estudos mostram a eficacia do uso de inseticidas naturais
(COUTINHO, OLIVEIRA, GONDIM JUNIOR, CAMARA, 2006). Investir
em estudos que revelem o potencial de substancias alternativo como
inseticidas tem sido de grande valor por ndo apresentarem interagdes
indesejaveis ao ambiente.

A elaboragdo do relatério final, no dia 27 de outubro de 2010, foi muito
direcionada. Ao lado da orientadora, a bolsista tentava produzir um texto de cada topico,
tendo como base o relatério parcial, conversando com a orientadora sobre varios
assuntos. Percebi que “K” estava muito impaciente, queria conversar sobre outros
assuntos.

A professora saiu da sala e, rapidamente, perguntei para a estudante: qual era sua

dificuldade para escrever o relatério. “K” respondeu:

escrever o relatério. Eu sou uma pessoa, que me considero uma crianca,
entdo, uma crianca ndo sabe que passos dar, o que colocar. Entdo eu testei tal,
tal, tal... Eu particularmente ndo estou sabendo como comecar. Tenho que
pensar. Ai meu Deus, eu nao sei... Tia “K”.... Cadé ela?

A bolsista queria receber uma orientacdo de como deveria iniciar, o que colocar.
Ela ficou inibida de produzir o texto, achando que ndo tinha capacidade de fazé-lo,
porque era uma crian¢a. Estava com dificuldade para lidar com a pressdo. Nao tinha
dominio e autonomia suficiente para fazer o relatdrio sozinha. Transcrevi, a seguir, um

trecho da conversa da diade apés a volta da professora:

L: Bora “K”, vocé também tem que fazer o relatdrio

K: Ah tia, mas eu ndo sei fazer. Té perdida.

(L deu um caderno para K)

K: O que eu escrevo? A introducdo? (...) Ah tia pega 14 do meu projeto...

No primeiro relatorio técnico a estudante demonstrou sua necessidade de

conhecer mais sobre o objeto de sua pesquisa. Inicialmente, ela conseguiu definir e
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justifica-lo em termos praticos. Argumentou sobre a relevancia de realizar um trabalho
sobre inseticidas naturais no intuito de minimizar a acdo nociva dos agrotdxicos na
agricultura de grdos. A professora trazia e recomendava a leitura de artigos sobre o
assunto que estavam pesquisando, mas a bolsista ndo explicitou em seu relatorio parcial
o didlogo com essa literatura.

Ao entrevistar a estudante apos a producdo do seu primeiro relatério, para
conhecer 0 que a menina pensava sobre o que aprendeu, ela afirmou: “antes a mamae
pesquisava para mim, no ano passado era s6 assim. Agora eu pesquiso, imprimo, faco
sozinha. SO preciso de ajuda para imprimir. Pesquiso também na biblioteca”. As
discussbes feitas com a professora, provavelmente, despertaram na menina um olhar
critico com relacdo a realizacdo da pesquisa feita em casa por sua mée. Este modelo nédo
dava a oportunidade para ela compreender o que estava sendo feito, produzido e
apresentado como trabalho de pesquisa aos seus professores na escola.

Em resumo, compreender o relatério de pesquisa como um género textual
diferente do diario envolve algumas conquistas da bolsista de ICJ. Neste contexto, a
narrativa como expressao de sentimentos e inclusdo de didlogos, passa a dar lugar a um
texto argumentativo, que se ap@ia nos textos de outros pesquisadores, cujas ideias sao
usadas para justificar o estudo que se pretende fazer. A estudante torna-se mais
independente da mée que, anteriormente, a ajudava a fazer as pesquisas escolares, mas
passa a depender mais da orientadora para redigir o relatério, quando ndo pode mais
usar a forma narrativa habitual de relatar. Usar outros textos para construir as proprias
justificativas torna-se necessario, quando a estudante percebe a dificuldade de explicar
seu trabalho para outras pessoas, nos eventos cientificos que participou. Em varios
momentos percebi que a bolsista segue enfrentando os desafios de sua iniciacdo
cientifica com entusiasmo.

Segundo Lacasa e Madruga (1995) a aquisicdo de novos conhecimentos
possibilita:

uma reorganizacgéo cognitiva que determina, em grande medida, a atuacgéo
dos individuos, permitindo-lhes compreender e resolver adequadamente 0s
problemas por eles enfrentados. Este mesmo processo manifesta-se também
no nivel metacognitivo, tornando a criangca progressivamente mais
consistente de suas capacidades e limitacGes cognitivas e adquirindo
paulatinamente um maior controle e planejamento de sua atividade, fruto da
interacdo social e comunicativa com os adultos (p. 218)
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Uma ilustracdo deste maior controle e planejamento observado na fala de “K”,

transcrita a seguir, que foi pronunciada durante uma conversa com sua orientadora,

antes da redacao do relatério final:

Vou escrever a introducdo. Vou falar do milho porque as galinhas comem,
porque a gente usa o alho... Olha tia 0 que eu escrevi, foi sobre as substancias
que a gente utilizou. Ah, tia ta no meu pen drive o texto da introducéo,
lembra? Tia eu posso falar porque escolhemos o alho, a andiroba e a copaiba
em nosso experimento? Vou comecar dizendo que o milho é o maior gréo
em volume de produgdo no Brasil. Ai eu posso falar que devido a isso, entdo
resolvi fazer sobre o milho porque é importante e o gorgulho ataca ele e tal,
tal, tal. Af eu posso falar da andiroba, por ser um cicatrizante, também,
porque é usada para espantar os mosquitos. Ai eu falo do alho, e da copaiba
também, porque resolvemos utiliza-las, porque comegamos com ela
(copaiba), quando estdvamos no clube mesmo. Ela mata os microébios.

Somente no relatério final aparecem as produgdes sobre os resultados e

conclusBes do trabalho de pesquisa da diade. Outras partes dos relatorios, além da

introducdo, foram analisadas na descricdo dos testes e na discussdo dos resultados.

Apresento uma sintese das conquistas da bolsista, presente em seus relatérios:
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4 DISCUTINDO AS OPORTUNIDADES DE APRENDIZAGEM SOBRE
PESQUISA

Discuto, a seguir, as principais oportunidades que a bolsista teve de aprender
sobre a pesquisa e sobre a natureza da ciéncia no percurso de sua ICJ. Considero que
sdo oportunidades para aprender e para produzir sentidos subjetivos, porque nem
sempre tenho evidéncias para demonstrar uma aprendizagem efetiva ou um sentido
subjetivo explicito. Focalizo nas mudancas tanto no plano intelectual, quanto no aspecto
afetivo e motivacional, mas quero advertir, desde j&, que nem todas as oportunidades de
aprendizagem representam conquistas, no sentido positivo, de aproximacdo a uma

perspectiva desejada.

4.1 CRESCIMENTO PESSOAL E DE RELACIONAMENTO INTERPESSOAL

O clima afetivo e motivacional em que ocorreu esta ICJ constitui, por si mesmo,
condigdo para o crescimento pessoal e de relacionamento interpessoal. Especialmente,
porque tende a favorecer o estabelecimento de vinculos afetivos, o desenvolvimento de
habilidades sociais e a prépria motivacao para o trabalho.

Ao longo da descricdo do percurso da bolsista em sua ICJ deve ter ficado claro
ao leitor que a bolsista tinha interesse em aprender e ficava entusiasmada com novas
descobertas e quando superava dificuldades. Em seu diario, ela manifestou diversas
vezes sua satisfagdo e prazer em aprender: “eu gostei”; “foi bem legal”; “dia
espetacular”; “dia glorioso”; “vai ser inesquecivel”; “Obrigada Senhor”. Neste sentido,
afirmo que ela apresentava meta de realizacdo, que traduz as expectativas e
enfretamento dos estudantes na realizacdo de tarefas académicas. Segundo Zenorini e
Santos (2010) quando o aluno acredita que as metas tem valor para ele e percebe que
suas acOes podem contribuir para alcancar seus objetivos ele direciona seu
comportamento a realizacdo das tarefas. Isso € uma condi¢do motivacional importante
relacionada ao desempenho académico.

Cabe lembrar que j& a indicagdo da bolsista foi feita com base em seu interesse,

disponibilidade e por despertar a atencdo dos professores de sua turma. Ao longo do
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percurso, especialmente nos relatos que fez em seu diario, fica evidente seu
envolvimento pessoal com a realizacdo da pesquisa. Esta também € uma condicdo
motivacional importante para realizar atividades de aprendizagem, que demandam
esforco (BZUNECK, 2010).

Outra condi¢do motivacional importante para enfrentar, com persisténcia, tarefas
desafiadoras como a realizacdo de pesquisa sdo as crencas de auto-eficacia, em que o
estudante acredita possuir os recursos para realizar as tarefas designadas. Segundo
Bonney et al (2005) a auto-eficacia faz referéncia aos julgamento dos estudantes sobre
suas proprias capacidades e ndo a sua “auto-estima”.

Verifiquei que, ap6s conseguir sua bolsa, “K” procura atender todas as
solicitacbes feitas por sua orientadora, na maioria das vezes mostrando confianca em
sua competéncia para realiza-las.

As caracteristicas motivacionais da bolsista favoreceram que ela apresentasse
um desempenho satisfatorio nas tarefas de sua ICJ e a superar as dificuldades que
enfrentou. A satisfacdo e 0 sucesso experimentado constituem, por sua vez, um reforco
destas caracteristicas.

Muitas vezes o0s estudantes alimentam expectativas de ter um bom
relacionamento pessoal com o seu orientador, mas os orientadores atribuem uma
importancia muito menor a isso, se comparado com as de seus orientandos
(ENRICONE, 2003). O vinculo afetivo estabelecido na diade foi muito significativo
para a aluna. Ela se sentia mais segura para desenvolver a pesquisa, pois confiava,
gostava e sabia que podia contar com a ajuda da professora.

A professora procurou manter um bom relacionamento com “K”. As frases do
tipo: “bom dia!”, “como vocé esta?”, “vocé pensou em algo para nosso trabalho?”;
foram muito comuns nas orientagdes e creio que elas foram importantes para estabelecer
o vinculo de confianca entre a professora e a estudante, pois ela expressou que ficava
feliz em saber que a professora se importava com ela.

Os resultados obtidos aqui chamam atencdo para a necessidade de néo
desvencilhar o trabalho e o relacionamento do docente com o aluno. “K” percebe e
destaca esse diferencial, ela gosta de saber que a professora tem interesse e pergunta
sobre como ela estad e como é sua relagdo com a familia. Sdo aspectos afetivos que ndo

podem ser desconsiderados, pois interligam as teias da produgdo de sentidos da
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participacdo do sujeito em determinada atividade (TACCA e REY, 2008; TACCA,
2005, 2006).

Segundo Bzuneck e Guimaraes (2010) o comportamento motivado dos alunos de
professores que promovem autonomia tem qualidade superior relacionado com 0s que
sdo tratados de maneira controladora, por meio de pressdo e uso indiscriminado de
ameacas. Isso confirma uma postura assumida pela orientadora, que além do apoio
afetivo e da ajuda na realizacdo das tarefas, cabe destacar que na maioria das vezes ela
fomentou a autonomia da bolsista, solicitando que ela realizasse tarefas
independentemente (leituras, propostas de testes, relatdrios) e valorizando a produc¢éo da
bolsista para discutir os encaminhamentos da pesquisa.

Todos estes indicadores me permitem afirmar que o percurso desta ICJ
transcorreu dentro de um clima afetivo e motivacional favoravel. Isto ndo quer dizer que
a bolsista ndo experimentou sentimentos negativos ou desanimo em sua ICJ. Também
ocorreram momentos de nervosismo, vergonha, tristeza e pouco esforgco, em situagdes
especificas. Por exemplo, durante as primeiras comunicacdes sobre a pesquisa, quando
aprendeu a superar o nervosismo de falar em publico e no periodo das provas escolares,

quando a bolsista quebrou o ritmo de trabalho, faltando a varios encontros.

4.2 DESENVOLVIMENTO DO HABITO DA LEITURA

Concordo com Kriegl (2002) que ninguém nasce gostando de ler, os adultos sdo
a referéncia para a constituicdo de novos leitores, eles influenciam até mesmo quando
s&o vistos lendo e escrevendo.

Segundo Martins (2005), conhecer bem o assunto estudando é uma das
condicdes indispensaveis para fazer uma pesquisa. Mas como fazer os alunos gostarem
de ler artigos cientificos, textos técnicos? Esse era um grande desafio a ser enfrentado

pela professora. Segundo Constancio et al. (2009, p3):

a leitura ndo deve ser feita de forma mecénica e descontextualizada, pois o
aluno aprende a ler quando a leitura lhe é significativa e produtiva, quando
sente que ela estd contribuindo com a sua formacdo, quando percebe que o
ato de ler estd Ihe possibilitando interpretar e participar, ativamente, do
contexto social em que esta inserido.
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Nesse sentido, as oportunidades de aprendizagem relacionadas com a leitura tém
a ver com a importancia atribuida a esta atividade pela orientadora e as necessidades de
justificar seu trabalho, experimentadas pela estudante, ao apresenta-lo em eventos
cientificos e ao comunicé-lo em projetos e relatorios.

Para Bordieu (1989) o “habitus cientifico” ¢ a internalizagdo e incorporagdo das
formas de percepcdo dominante, atraves delas o individuo percebe o mundo e regula sua
pratica social. Ele representa o conhecimento adquirido e incorporado pelo sujeito.

Nesse sentido, a leitura foi um hébito integrado a rotina das orientagdes. A
professora compreendia que para ensinar criangas a pesquisar era preciso que elas
tivessem o habito de buscar informacdes. Por isso, deveriam procurar textos, 1é-los e
expressar, por meio da escrita, as suas compreensdes sobre os mesmos. Segundo Lima
(2004), a escrita é importante porque auxilia a pensar, a organizar as ideias e a
posicionar-se como autor.

A busca de informacdes em artigos foi uma pratica incorporada ao trabalho
desenvolvido nesta ICJ. Os principais temas dos textos procurados foram: inseticidas
naturais e sintéticos, gorgulhos e técnicas para o controle dos insetos.

Além de solicitar a leitura e conferir seu aproveitamento nos textos produzidos,
algumas vezes a orientadora se dispunha a ler junto com a bolsista e explicar os textos
para ela. A estudante ndo era habituada a realizar atividades de leitura assistida,
producdo textual sobre as mesmas, para pontuar dividas ou ideias. Até mesmos nos
momentos em que realizava uma tarefa escolar e procurava informacgdes em textos, era
sua mde quem fazia o trabalho. Nos meses iniciais de sua ICJ comecou a fazer isso
sozinha.

“K” reconhece que sua ICJ fez com que ela tivesse mais atencdo e
responsabilidade para realizar atividades como a descrita acima. Desta forma, posso
afirmar que essa pratica ganhou um novo sentido subjetivo para “K”, isso fica expresso
quando ela declara que lia por ler e depois passou a fazer isso com calma, tentando
entender o significado. Ela passou a realizar a leitura com mais atencdo e calma,
procurando compreender as palavras, saber 0 que as palavras expressam, conhecer mais

sobre 0 assunto.
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4.3 APRIMORAMENTO DA DISCUSSAO E ARGUMENTACAO

Além da mudanca de seu comportamento na sala de aula, as consequéncias das
conquistas realizadas em relacdo a leitura foram apresentadas na elaboracdo dos
relatorios técnico-cientificos. Quando “K” faz sugestbes, baseadas nas leituras dos
autores dos artigos lidos, para fundamentar e contextualizar suas justificativas com
relacdo a realizacdo, relevancia e aos objetivos da pesquisa.

Isso expressa o desenvolvimento da capacidade de produzir e organizar
argumentos, conquista efetivada neste espaco promovido e incentivado pela professora
para a leitura de textos e discussdo de ideias. Como afirma Lima (2002a): “E,
precisamente, neste contexto que a argumentacdo assume papel relevante, pois o
permanente questionamento de conhecimentos, de atitudes, de valores exige dos
estudantes a construcdo de novas teses (...) a fim de se tornarem mais consistentes” (p.
62). O contato com opinides divergentes, a argumentacdo e a defesa de suas ideias sdo
qualidades do cidadao critico e participativo, que ndo apenas se submete e aceita 0 que
Ihe é apresentando, mas, problematiza e se posiciona. Isso ajuda a compreender o
conhecimento como produto de uma construcdo que deve ser questionada (RAMOS,
2000).

Durante toda a pesquisa a bolsista teve oportunidade de discutir e explicar seus
pontos de vista. Especialmente diante das problematizacdes feitas pela orientadora,
quando “K” fazia suas propostas para testar os inseticidas e durante a discussdo dos
resultados encontrados. Fica evidente que, inicialmente, a pesquisa tinha um sentido de
atividade espontanea, justificada exclusivamente pela vontade e curiosidade da crianca
e, que, paulatinamente, ela foi adquirindo um sentido de atividade que precisa ser
justificada e é importante que essas explicacdes sejam apoiadas em outros

conhecimentos encontrados na literatura.

4.4 CRESCIMENTO DO CONHECIMENTO SOBRE A PRATICA EXPERIMENTAL

Além da fundamentacdo baseada na literatura sobre a pesquisa, ocorreram

oportunidades de a bolsista aprender sobre a pratica experimental. O contato com
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profissionais, nos ambientes institucionalizados, que trabalham voltados & producédo de
conhecimento cientifico, propiciou a estudante aprender com a experiéncia de outros
pesquisadores (QUEIROZ e ALMEIDA, 2004). Como por exemplo, a possibilidade de
perceber o cuidado, a responsabilidade, como faziam observagdes e organizavam 0s
resultados, além do tempo que dedicavam para desenvolver suas pesquisas.

Conhecer o contexto e o trabalho de outros pesquisadores ajudou a bolsista a
refletir e modificar, de forma auténoma, as proposicdes feitas para os testes, pois teve
aprendizagens sobre as técnicas usadas por eles em suas pesquisas e isso possibilitou a
ela pensar sobre a forma que realizaria o seu trabalho.

As modificaces nas proposicdes dos testes foram feitas mais por justificativas
praticas do que teoricas. Essas foram oportunidades de “K” aprender que a pesquisa
admite mudangas no planejamento inicial, justificada por motivos praticos, quando se
trata de viabilizar que algum conhecimento seja produzido.

Mesmo ap6s o objetivo da investigacdo ter sido alterado (proliferacdo dos
gorgulhos para eficacia dos 6leos), ndo houve uma reformulacdo ou discussdo tedrica
sobre as hip6teses e 0 método de realizagdo da pesquisa. Segundo Cachapuz et al
(2005):

Se o investigador supBe, que para alguns parametros, uma importancia
particular, é porque possui uma hip6tese articulada com o fenébmeno em
estudo. O investigador nunca experimenta ao acaso, mas sempre guiado por
uma hipdtese “logica” que submete a experimentacdo (p. 97).

Na perspectiva empirista, os resultados finais parecem ser mais importantes do
que os processos que levaram a sua obtencdo. Nesta perspectiva, desconsideram-se 0s
complexos problemas tedricos e técnicos que podem ter surgido ao realizar a
experiéncia. O pesquisador limita-se a refletir sobre os acontecimentos que eram
previsiveis (CACHAPUZ et al, 2005).

Os dados dos testes foram prejudicados pela falta de atencdo da bolsista com
relacdo a contagem dos insetos, que deveriam ser colocados em quantidades iguais em
cada ensaio feito com um determinado 6leo. Entretanto, esse descuido s6 foi percebido
pela professora na elaboragéo dos graficos para o relatorio final. Ela chamou atengéo da
estudante para o fato, “K” reconheceu seu erro e apresentou justificativas
circunstanciais: estaria com pressa para ir a escola no dia que estava fazendo a

contagem dos insetos, por isso, ndo teve o cuidado que deveria ao realizar esta tarefa.
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Mesmo assim, as informac0es registradas por ela nas observagdes feitas sobre os testes,
foram levadas em conta e constituiram os resultados.

A bolsista teve oportunidade de aprender que a pesquisa nao admite
generalizacBes que ndo sejam apoiadas nos resultados. Ao questioné-la sobre o que
tinha concluido com sua pesquisa, ela afirmou que “todas as substancias que a gente
utilizou podem ser usadas como inseticida natural”. A orientadora, que estava ouvindo
nossa conversa, questionou essa generalizacao e solicitou para a bolsista verificar se tal
conclusdo tinha sustentacdo nos resultados, pedindo que comparasse a eficacia das
substancias. A estudante notou que tinha feito uma generalizagéo inadequada.

A bolsista teve oportunidade de aprender que os resultados da pesquisa precisam
ser interpretados. Na orientacdo sobre os resultados dos testes, foi feita uma tentativa de
explicacdo do resultado obtido com o alho, com base na relagdo entre sua composigéo
nutricional e a alimentagdo dos insetos. Ao invés dos gorgulhos serem repelidos por
alguma propriedade quimica do 6leo, eles poderiam estar se beneficiando das proteinas
presentes no mesmo para sua alimentacdo. Entretanto, ndo foram feitas tentativas
semelhantes para explicar os resultados obtidos com as outras substancias testadas.
Além disso, nenhuma interpretacdo dos resultados aparece no relatorio final da
pesquisa.

Gostaria de pontuar algo sobre a realizacdo dos testes experimentais, no que
tange ao género e quantidade de insetos. Mesmo que fossem utilizados nos testes
gorgulhos macho ou fémea, essa varidvel pode ser descartada para 0s insetos se
considerarmos a informacdo de que a emergéncia de um novo gorgulho ocorre em
média 34 dias apos a introducdo da larva no milho e os ensaios que foram feitos pela
diade foram em 24 e 48h. Ou seja, ndao haveria um tempo habil para ocorrer a
proliferacdo ou controle da eclosdo dos insetos ja que o tempo de acompanhamento foi
curto. Considerar isso poderia ter dado um novo rumo as proposi¢cdes experimentais e a
prépria investigacdo delas.

De modo geral, o trabalho experimental oportunizou a bolsista conceber a
producdo de conhecimento em uma perspectiva empirista, que considero inadequada
para a experiéncia cientifica. Ha4 um inicio de interpretagdo sobre os resultados obtidos,
entretanto, pouco se reflete sobre 0os mesmos. Ndo ha um retorno intencional ao

referencial tedrico para discutir sobre os resultados. Os testes experimentais acabam
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sendo feitos para constatar as substidncia que “podem” ou ndo ser usadas como

inseticidas, sem buscar explicacdes de porque funcionam dessa forma.

4.5 AMPLIACAO DA CAPACIDADE DE RELATAR

A producéo de textos no diario sobre sua ICJ foi uma atividade que fez parte da
rotina da bolsista, durante toda a realizagdo de sua pesquisa. Ele representava um espaco
que “K” tinha para apresentar sua opinido, sentimento, duvidas, tudo que julgasse
interessante relacionada a sua iniciagdo cientifica. “K” produzia textos em seu diario
sobre a sua iniciacdo usando apenas o estilo narrativo, fazendo resgate memoristico e
afetivo das situacOes vivenciadas. Essa forma de narrar descrevendo o que vivenciou é
caracteristico do desenvolvimento infantil, esta relacionado com o desenvolvimento da
habilidade das criancas para contar histérias (GUIMARAES, 1999).

Quando a estudante foi orientada para a producdo do seu relatorio técnico
cientifico, mesmo j& tendo o contato com a linguagem cientifica usada em artigos lidos
com a professora, a menina inseriu as experiéncias anteriores, narrando oS
acontecimentos.

Segundo Goes (1997), ainda que a crianca receba instrugdes em situacdes em
que se elabora sobre objetos instrucionais, ela guia seu olhar para outros momentos
vivenciados anteriormente e faz uso dessas experiéncias para descrever o0 momento
atual, usando uma abordagem eminentemente narrativa.

Isso ajudaria a compreender a estrutura do primeiro relatério parcial apresentado
pela bolsista. Ela o produz como se estivesse escrevendo em seu diario. A professora
pontuou a inadequacdo no estilo do relatério e disse que ndo devia ser escrito daquela
maneira. Comentando situacdo semelhante, Goes (1997) afirma que “Efetua-se, entéo,
uma instrumentalizacdo do narrar (...) 0 narrar € subordinado e, na verdade, acaba sendo
silenciado em prol de um certo tipo de trabalho conceitual” (p. 18-19).

A narrativa foi desestimulada pela professora para apropriacdo e uso do estilo
caracteristico dos textos cientificos. Ela mostrou exemplos dos mesmos para serem

seguidos pela estudante.
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A articulacdo de suas ideias com a literatura foi uma competéncia conquistada
pela bolsista. Ela apresentou seu posicionamento argumentando. Também, expressou
relaces de causa e consequéncia com relacdo aos problemas ambientais, decorrentes do
uso dos inseticidas sintéticos. Naquele momento, além de narrar, a estudante passou a
escrever seus textos construindo argumentos, justificados em conhecimentos
encontrados na literatura.

O sentido subjetivo que “K” atribuia ao relatar incluia contar os acontecimentos
da forma como aconteciam, incluindo impressdes e sentimentos e o didlogo consigo
propria. Escrever relatorios implicou a producdo de um novo sentido subjetivo para o
relato, que excluia estes elementos e ressaltava a importancia de justificar decisdes com

base em outros conhecimentos disponiveis na literatura.

4.6 DESENVOLVIMENTO DA CAPACIDADE DE FALAR EM PUBLICO

De maneira geral, os eventos cientificos se constituem pela reunido de
profissionais e estudantes de uma determinada &rea para conversar e trocar informacdes
de interesse comum. Uma conquista da bolsista no contexto de eventos como estes foi 0
aprimoramento de sua capacidade para falar em publico.

Nos trés meses iniciais de sua ICJ, a menina demonstrava timidez. Quando foi
preciso realizar a apresentacdo de seu trabalho em um evento académico, ela ficou
nervosa, envergonhada e apreensiva. Entretanto, a presenca da professora e 0 apoio
recebido, ajudou a menina a superar a tensdo que sentiu em sua apresentacao.

Além de favorecer o crescimento pessoal, a participagdo em eventos, além de
representar a oportunidade para divulgar as informacOes aprendidas na pesquisa,
também se constituiu como uma oportunidade de aprender com as criticas dos
participantes ao seu trabalho. Ao comunicar sobre a pesquisa em eventos, a bolsista
identificou as fragilidades que ela tinha para explicar o que lhe foi perguntado. Eventos
de comunicacdo e divulgagdo cientifica propiciam situacdes estimuladoras para a
reflexdo dos participantes sobre o aperfeicoamento dos trabalhos apresentados pelos
sujeitos (ENRICONE, 2003).
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Lacerda et al. (2008) destacam que o convivio, envolvimento, trocas de ideias e
experiéncias, propiciada pela participacdo em eventos cientificos, sdo fundamentais para
a compreensao do atual ambiente de transformacéo da sociedade. Para que 0 acesso as
informagdes ndo seja um fim em si mesmo.

Além de vencer a inibi¢cdo, o contato com outras pessoas e pesquisadores
possibilitou a “K” conceber a ciéncia como conhecimento em transformagao, em que as
ideias sdo debatidas, refletidas e comunicadas. A menina, também, ganhou confianca
nas comunicacdes realizadas em eventos. Um trecho do diério produzido por ela sobre
sua participacdo na FEICIPA: “Hoje n3o passou nenhum avaliador. Eu ja estava
preparada para que ele ou ela viesse em meu stand, mas ndo veio nenhum avaliador”.
Mesmo estando sozinha no stand, “K” sentia-Se segura para expor sua pesquisa e

receber os avaliadores dos trabalhos na feira.

4.7 CONTRIBUICAO DA ICJ PARA A COMPREENSAO DA NATUREZA DA
CIENCIA

O ensino de ciéncias tradicional tem sido criticado por transmitir visdes
deformadas de ciéncia e tecnologia, que geram desinteresse no estudante e convertem-se
num obstaculo a sua aprendizagem. Cachapuz et al (2005) argumentam que tal ensino
ndo oportuniza ao estudante o contato com atividades que sejam caracteristicas do
trabalho e producédo do conhecimento cientifico, que favoreceriam compreender sobre a
natureza da ciéncia e suas dimensdes sociais e historicas.

Entre as visdes equivocadas, sete sdo apresentadas, pelos autores supracitados,
como empecilhos para promover a renovagdo da educacdo cientifica. Sao elas: Visao
descontextualizada; Concepcao individualista e elitista; Concepgdo empiro-inductivista
e ateorica; Visao rigida, algoritmica, infalivel; Visdo aproblematica e ahistérica; Visdo
exclusivamente analitica e Visdo acumulativa, de crescimento linear.

Partindo das distorcbes apresentadas, pontuarei alguns indicadores de
oportunidades de compreensdo da natureza da ciéncia pela bolsista, no percurso de sua

pesquisa na ICJ.
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A visdo descontextualizada é entendida na literatura como a transmissao de uma
concepcao de ciéncias como conhecimento socialmente neutro, que deixa de destacar,
as influéncias da sociedade para o seu desenvolvimento e os impactos dele para 0 meio
natural. Sendo a tecnologia, neste contexto, considerada como mera aplicacdo dos
conhecimentos cientificos.

Em seu plano de pesquisa, a bolsista manifesta sensibilidade com os problemas
ambientais provocados pelos inseticidas sintéticos, que podem ser absorvidos pelo
milho, poluir o solo e ar, causar danos a saude do responsavel por aplicar os inseticidas
e em quem consome o0 milho contaminado por esses produtos. Nesse sentido, além de
contextualizar sua pesquisa, ela acompanha uma problematizacéo, feita na literatura. Os
inseticidas naturais, que sdo lancados como alternativa em relacdo ao uso dos sintéticos,
diminuiriam os efeitos causados pelos produtos que sdo prejudiciais a0 meio ambiente.

A bolsista também justifica sua pesquisa sobre a eficacia de inseticidas naturais,
contextualizando a producdo brasileira de milho no cenario mundial e demonstrando
preocupacdo em produzir conhecimento relevante e com utilidade pratica e viavel de ser
usada pelo agricultor. Segundo Lima (2000), a resolucdo de problemas ambientais e a
difusdo do conhecimento produzido como elementos que denotam, em seu Vviés politico,
a preocupacao e responsabilidade social do pesquisador.

O trabalho desenvolvido nesta ICJ supera a ideia de ensino de ciéncias apenas
livresco, tedrico, distante da realidade dos estudantes e que ndo desperta o interesse
deles em prosseguir o estudo nesta area. Pois a participagdo em uma investigacédo, entre
outras coisas, ajuda a crianca a entender o conhecimento cientifico como uma
construcdo em processo e ndo como algo pronto, acabado e imutavel.

As oportunidades que a estudante teve de discutir textos em grupo, realizar a
comunicacdo de sua pesquisa em eventos de divulgacdo cientifica, conhecer e aprender
com o trabalho de outros pesquisadores, provavelmente contribuiu para ela distanciar-se
da ideia de que o conhecimento cientifico € produzido por génios isolados, o que
reafirmaria a concepcéo individualista e elitista de producdo cientifica.

A bolsista teve a oportunidade de conhecer a riqueza do trabalho experimental,
pois ela ndo ficou reproduzindo montagens ja elaboradas ou manuseando equipamentos
técnicos. “K” teve a oportunidade de elaborar, discutir e reelaborar suas ideias para a

realizacdo dos testes experimentais de sua pesquisa. Essa constante construcdo de
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proposicdes € sugerida para evitar difusdo da ideia de “Método Cientifico” como unico,
certo e infalivel.

Por motivos circunstanciais, e ndo teoricos, o planejamento da pesquisa
acompanhada precisou ser reorganizado. Mesmo assim, isto possibilitou o dialogo sobre
0 desenvolvimento do trabalho experimental, a elaboragdo de justificativas que
satisfizessem as novas proposicdes para os testes com inseticidas.

A visdo empiro-indutivista e atedrica € uma das concepg¢des mais encontradas na
literatura (REZENDE, FERREIRA e QUEIROZ, 2010). Essa concepcdo destaca o
cuidado com a neutralidade na observacdo e experimentagdo, ndo considera a
importancia da hipotese como norteadora da investigacao.

Houve o cuidado da professora em chamar a atencdo da estudante para a
importancia de justificar suas proposicdes com conhecimentos obtidos na literatura.
Entretanto, as proposicfes para os testes e a consequente coleta de dados sobre 0s
ensaios feitos com os 6leos, ndo foram orientadas conscientemente por paradigmas
teoricos e sim, por ideias baseadas em algumas leituras, sobre os trabalhos semelhantes
aos delas. Porém, tais pesquisas ndo foram suficientemente discutidas para que fossem
esclarecidos os fundamentos tedricos das ideias que norteariam as proposicoes
metodoldgicas.

A realizacdo da Ultima proposicdo para os testes, em outubro, apresenta tracos da
concepcdo empiro-inductivista e atedrica. Os testes experimentais ndo apresentam
hipoteses tedricas para sustentar a previsao dos resultados. Ndo ha um cuidado em fazer
a selecdo das substancias com base em teorias que indicassem ou explicassem o
possivel comportamento de seu uso como inseticida. As sugestdes sdo baseadas em
experiéncias empiricas e prescri¢des do uso da substancia como repelente de insetos,
mas que ndo explicavam os mecanismos de sua eficicia. A ideia dos testes era para
confirmar se as substancias selecionadas poderiam ser usadas como inseticidas ou nao.

Outro traco de uma concepcao de ciéncia como atividade que dispensa a teoria,
sdo os resultados que ndo sdo explicados ou discutidos. Apenas os obtidos com o alho
suscitou um levantamento de hipoteses que visava explicar os resultados de seus testes,
fazendo as suas substancias constituintes, ja que poderiam ter servido de fonte para a

alimentacdo aos insetos, em vez de afugenta-los ou mata-los.
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Um ponto considerado pela orientadora, apenas nos ultimos encontros de
orientacdo, foi a indicacdo das pesquisas com relacdo a hipotese inicial da bolsista de
que o sexo dos insetos estivesse relacionado com a possivel resisténcia deles no
inseticida. Nos estagios finais da execucdo do trabalho da diade acompanhada, o
objetivo da pesquisa desenvolvida por elas foi reformulada. Ndo consideravam mais a
proliferacdo e sim a eficacia dos 6leos como inseticidas. Uma vez que elas selecionaram
os gorgulhos ao acaso, poderiam ter colocado somente um dos sexos num determinado
inseticida e isso poderia comprometer os resultados, j& que o resultado atribuido a
substancia poderia dever-se a resisténcia do sexo testado inadvertidamente.

Esta ponderacdo foi explicitada pela estudante e confirmada pela professora, na
producdo do relatorio final. Mesmo assim, isso néo foi discutido como possibilidade das
hipGteses iniciais para a realizacdo dos testes e os resultados obtidos estarem
equivocados.

Em resumo, nesta experiéncia a bolsista teve a oportunidade de conceber o
conhecimento cientifico como uma construcédo coletiva, contextualizada e em processo,
que implica em problematizacdes de informacOes anteriores e cujas decisdes precisam
ser justificadas. Entretanto, o conhecimento produzido ainda ndo € derivado nem
interpretado a partir de modelos teoricos, oportunizando conceber a producdo de

conhecimento de uma perspectiva empirico-indutivista.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Trés objetivos nortearam a producao desta investigacao:

I) Realizar um estudo de caso sobre o processo de ensino e aprendizagem, em uma
iniciacdo cientifica janior, no contexto do Clube de Ciéncias da Universidade Federal
do Parg;

I1) Caracterizar as principais oportunidades de aprendizagem realizadas pela bolsista
durante o processo e 0s contextos interativos que as favoreceram;

I11) Compreender como esta experiéncia oportunizou a bolsista dar sentido a pesquisa e
conceber a natureza da atividade cientifica.

O estudo de caso foi a estratégia metodoldgica adotada nesta investigacdo na
tentativa de ir além das coletas de dados pontuais e que ndo captam as transformacdes.
Também, por entender que a relacdo e o contato do pesquisador com 0s sujeitos ajudam
na compreensao da vida afetiva e imaginaria dos mesmos (BARBIER, 2002). Neste
sentido, minha aproximacdo ajudaria a conhecer e descrever melhor o contexto e
ambiente em que a ICJ foi desenvolvida, perceber as relagdes e interagOes entre 0s
sujeitos e aprofundar o conhecimento sobre os fatores relacionados com as conquistas e
dificuldades no percurso das orientacdes, através do estudo da constituicdo de sentidos
subjetivos relacionados ao contexto de vida e interagdo com o meio social do qual o
sujeito faz parte (REY, 2005b, 2006).

Acompanhar a diade enquanto realizava uma ICJ possibilitou conhecer como 0s
processos interativos foram se desenvolvendo entre os sujeitos envolvidos. Demos
destaque para os lacos afetivos constituidos, o clima motivacional favoravel para a
realizacdo do trabalho, visando a superagédo das dificuldades e limitagcbes encontradas,
durante a pesquisa que se propuseram a fazer.

Reconheco que o estudo de caso tem limitacGes com relacdo a seus resultados, ja
que estes nao podem ser estendidos ou generalizados ao campo amostral do qual fazem
parte. No entanto, ele pode apresentar subsidios mais profundos sobre o que constitui a
parte no todo. Ou seja, conhecer como as informacgdes obtidas de casos particulares se
processam, organizam e se expressam pelos sujeitos, permite compreender, ente outras
coisas, as similaridades e divergéncias dos resultados obtidos em grupos amostrais

grandes em que as consideracdes, na maioria das vezes, séo generalizadas a todos os
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sujeitos envolvidos. Também, possibilita penetrar em uma realidade social de maneira
dificilmente alcancada por um levantamento amostral e avaliacdo exclusivamente
guantitativa (MARTINS, 2008).

Um ponto interessante da realizagdo de pesquisas que envolvem o
acompanhamento dos sujeitos no percurso de suas a¢les € que ele ajuda a descrever, por
exemplo, quais elementos do contexto de interacdo participam da constituicdo dos
processos observados. Também, possibilitam ao pesquisador cruzar informacfes de
diversas fontes e contatar o sujeito sobre essas produgdes subjetivas enquanto
acontecem e se processam.

O acompanhamento presencial das orienta¢fes ajudou a narrar e caracterizar
com mais propriedade o que os sujeitos dizem vivenciar e aprender na ICJ e aquilo que
de fato se concretiza. Do mesmo modo, proporcionou elementos para compreender
como 0s processos de ensino-aprendizagem sao estabelecidos e que oportunidades
oferecem aos que vivenciam esta iniciacao.

Ressalto que sdo muitos os pontos ja descritos na literatura como qualidades e
contribuicdes da IC na formacdo dos sujeitos inseridos neste processo, por exemplo, a
mudanga na concepcao de ciéncia, sobre o papel do cientista, a autonomia, a criticidade
e a construcdo de sentidos quanto ao que é pesquisar (MASSI e QUEIROZ, 2010).
Observou-se na investigacdo realizada, que além de conhecer, participar e realizar uma
atividade experimental de extracdo de 6leos vegetais, a vivéncia deste carater “pratico”
no fazer Ciéncia, contribuiu para a compreensdo da natureza da Ciéncia pela estudante.
Por exemplo, desde a proposicdo dos testes, que nao tiveram sustentacdo tedrica para
prever os resultados, a conducdo das atividades apresentou tracos da concep¢do empiro-
indutivista e atedrica Também, pouco se buscou a teoria para explicar ou discutir esses
resultados. (CACHAPUZ et al., 2005).

BASTOS et al. (2010), FILIPECKI, BARROS e ELIA (2006); AMANCIO e
NEVES (2003) ja sinalizaram a aquisicdo da linguagem cientifica, de conhecimento,
desenvolvimento pessoal e a formagéo profissional como contribui¢es do trabalho de
iniciacdo cientifica para a formacéo dos estudantes. Excetuando a contribuicdo para o
trabalho profissional, encontraram-se nesta investigacdo indicios consistentes das
demais contribuicBes citadas pelos autores. Além destas, temos o aperfeicoamento do

habito da leitura compreensiva, a ampliacdo da capacidade de relatar e o aprimoramento
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da discussao e argumentacdo. Ao entraram em contato com a ideia de outros autores, 0s
estudantes que participam do ensino com pesquisa se posicionam, criticam, tiram suas
préprias conclusdes, elaboram novos textos sendo esses resultados refletidos
diretamente na possibilidade dos sujeitos se posicionarem como autor, qualidade
fundamental para a constituicdo de um sujeito critico (LIMA, 2004).

Explicitando e relacionando os resultados obtidos nesta investigacdo como os ja
encontrados na literatura da 4rea, destaco as sete principais oportunidades® de
aprendizagem da bolsista. A primeira foi a promoc¢édo de seu crescimento pessoal e de
relacionamento interpessoal. Atribuo essa conquista ao clima afetivo e motivacional
favoravel em que as orientagdes aconteceram. Isso nao quer dizer que ela ndo tenha
vivenciado situacdes e sentimentos de desanimo no percurso, no entanto, eles ndo a
fizeram desistir de suas metas. Ela se tornou mais comunicativa, aprendeu a superar o
nervosismo de falar em puablico.

Outra oportunidade foi a integracdo da leitura a rotina das orientacGes. Para
Witter (2010) é preciso criar um ambiente propicio para que a crianca se sinta motivada
a aprender a ler, adquirindo a habilidade de decodificar palavras e dando significado a
elas. No caso estudado, a professora compreendia que para ensinar criangas a pesquisar
era preciso que elas tivessem o habito de buscar informacdes. Neste sentido, seu
incentivo e estimulo foram importantes, pois auxiliava a aluna na compreensdo dos
termos desconhecidos e realizava a leitura juntamente com ela. A incorporacdo desse
habito favoreceu o aprimoramento das discussdes e argumentacdes produzidas com
apoio na literatura para as escolhas feitas no percurso desta iniciacédo cientifica.

Outra conquista esta relacionada com a participacdo em eventos académicos e de
divulgacgdo cientifica, por meio da apresentacdo do trabalho realizado. Isso possibilitou
o desenvolvimento da capacidade de falar em publico, a troca de experiéncias e
desenvolver a concepcdo de ciéncia como construcdo social, sendo a comunicacdo do
trabalho em eventos uma oportunidade para divulgar a producdo, levar para as pessoas
esse conhecimento e receber contribuigdes. Este foi um momento importante para

exercitar a argumentacéo e aperfeicoar o conhecimento produzido.

° Crescimento pessoal e de relacionamento interpessoal, Desenvolvimento do habito da leitura,
Aprimoramento da discussdo e argumentacdo, Crescimento do conhecimento sobre a préatica
experimental, Ampliacdo da capacidade de relatar, Desenvolvimento da capacidade de falar em publico e
Contribuicdo da ICJ para a compreensdo da natureza da ciéncia.
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Segundo Neves (2001) os jovens que tém envolvimento na IC, participam mais
de eventos de divulgacao cientifica e tendem a se incorporar ao “mundo cientifico” com
mais intensidade quando comparados aos que nao tiveram essa experiéncia.

Esses resultados reforcam a afirmacgéo de Lima (2000), para quem a participacao
de estudantes em Clube de Ciéncias possibilita a esses sujeitos expor o conhecimento
adquirido a critica de outras pessoas, assim como divulgar a informacdo obtida. S&o
fatores importantes para a constituicdo do viés politico da constituicdo da cidadania.

O percurso e o envolvimento nesta ICJ, relacionada a pesquisa, extracdo e
andlise de 6leos como inseticidas naturais, possibilitou o crescimento do conhecimento
sobre a préatica experimental. Isso se deu através da busca de informacgdes com outros
pesquisadores da area, a realizacao da extracdo dos 6leos vegetais (inseticidas naturais),
a elaboragéo e realizacdo dos testes experimentais com os gorgulhos, os inseticidas e o
milho.

Alguns autores consideram como objetivos basicos da participacdo de estudantes
nos programas de IC a motivacdo e preparacdo dos estudantes para profissdes
relacionadas a ciéncia e tecnologia (FILIPECKI, BARROS e ELIA, 2006; NEVES,
2001, ENRICONE, 2003). Os bolsistas de IC aprendem pela observacao, pela imitagdo
dos mais experientes, pela circulagdao e “conquista” dos espagos (NEVES, 2001). Estas
aprendizagens transcendem o que 0s orientadores esperam, indo além dos aspectos
experimentais. Mesmo que o contexto da IC para o publico infantil esteja distante do
aprimoramento de recursos humanos para a pesquisa, 0 contato com pesquisadores mais
experientes contribui para um crescimento/aprimoramento de sua formacdo e o
despertar da vocacdo cientifica, possibilitando aprendizagens sobre construcdo de
conhecimento cientifico e relacionamento pessoal.

Compreendo que o aprender ganha significacdo nas trocas, entrelacamentos e
tensdes entre a subjetividade individual dos sujeitos com 0s espacos de subjetividade
social que compartilnam (TACCA, 2006). E perceptivel a influéncia que o orientador
tem como modelo profissional para os estudantes, na conducédo do trabalho. O contato e
relacionamento existente entre o professor-orientador e orientando constituem uma teia
fundamental nesse processo. O incentivo e ajuda do professor sdo importantes para o
envolvimento do aluno no ambiente que se produz pesquisa, assim como influencia sua

continuidade no mesmo.
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Ao iniciar a pesquisa desta dissertacdo de mestrado tinha a expectativa de que o
conhecimento de tais processos ajudaria a promover as orientac6es individuais, trazendo
subsidios para a reflexdo sobre a aprendizagem dos estudantes e sobre o contexto da
ICJ. Ao concluir esta pesquisa, acredito ter me aproximado deste objetivo. Ao elencar as
oportunidades de aprendizagem proporcionadas a estudante foi possivel evidenciar
situacOes e contextos interativos que as favoreceram.

Desta forma, além de apresentar conquistas no sentido positivo do termo, 0s
resultados desta investigacdo despertaram minha atencdo sobre as implicacbes da
conducéo e formacdo do orientador na producdo e encaminhamento do trabalho e como
isso repercute nas concepcdes de ciéncia e realizacdo da atividade cientifica de seus
orientandos.

Segundo Enricone (2003) os efeitos nos estudantes que participam de tarefas
envolvendo pesquisa sdo decorrentes do contexto e utilizagdo do método cientifico.
Logo, a imersdo e participacdo dos mesmos na rotina de um ambiente de pesquisa
especifico, possibilita que tenham aprendizagens relacionadas ao oficio de um
pesquisador, bem como constituam ou resignifiquem diversas concepgdes de ciéncias e
de producéo de conhecimento cientifico.

Devido a ICJ ser um dos focos do CCIUFPA o projeto estimula os professores-
estagiarios e colaboradores a elaborar e executar planos de trabalho com os estudantes
(s6cio-mirins). A orientacdo possibilita compartilhar a experiéncia de realizar a
orientacdo da iniciagdo cientifica de estudantes da educacdo basica com licenciados. A
fim de que os mesmos vivenciem, em outro nivel formativo, uma modalidade de
trabalho e rotina académica da qual muitos fazem parte enquanto alunos da graduacao,
ao serem iniciados a pesquisa académico-cientifica ap6s o ingresso no ensino superior.

Acredito que o incentivo do aprender a aprender que é estimulado no processo
de desenvolvimento de uma pesquisa, sdo fatores que contribuem para os resultados
obtidos no Programa de ICJ no CCIUFPA, bem como corroboram para continuidade de
tal proposta.

Retomo o memorial produzido no inicio deste texto para expressar 0s motivos
que mobilizaram desenvolver esta dissertacdo, volto a olhar a minha historia de
formacéo e, coloco-me no lugar de da professora-orientadora desta ICJ. E preciso de

muita forgca de vontade, estudo, ajuda para promover préaticas diferentes daquelas que
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fomos submetidos e acostumados. No entanto, acredito que apenas ouvir sobre um
“novo modo” de lidar com a pesquisa diferente da forma que formos acostumados na
escola, do tipo busca de informacdes, ndo tem um bom efeito.

Quando temos a oportunidade de pensar, experimentar com ajuda de outros mais
experientes, as atividades “diferentes” planejadas por nés e que procuramos trazer a
participacdo mais ativa do aluno e promover a aprendizagem. Somos nos professores 0s
mais beneficiados, ainda mais trazendo isso para o estagio de formacdo docente como
foi é o caso das possibilidades do CCIUFPA, neste momento, faz todo o sentido chamar
0 espaco de laboratorio pedagdgico (GONCALVES, 2000).

Os resultados encontrados nesta investigacdo me fazem pensar sobre a
necessidade de estruturar esse programa de formacao, para sair do nivel “experimental”.
Ter um grupo de professores orientadores efetivos no CCIUFPA, ligados as temaéticas
que permeiam a formacdo dos licenciados e desenvolvimento de atividades em espacos
ndo formais de ensino seria uma forma de consolidar as a¢cdes do Programa que muitas
vezes sdo feitas pela disponibilidade, interesse e colaboracdo voluntaria de outros

professores ndo ligados diretamente ao IEMCI.
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ANEXO A - DIARIOS PRODUZIDOS PELA BOLSISTA

MES: JANEIRO
Didrio: 05 de janeiro de 2010

Ol3a! Querido didrio, o primeiro dia ndo é um pouco facil. Mas vamos |3. Hoje meu dia
foi muito bom. Bom, relembrei vdrias coisas e, também, conheci uma pessoa muito
legal, a Prof2 Janes, ela é muito legal. Eu me senti um pouco estranha no inicio, mas
depois fui pegando o ritmo e me acostumei. Meu sentimento foi de alegria, gostei
muito desse dia. E também, vi a professora “L”, foi muito legal. Também ganhei
presentes. Gostei muito desse dia. Foi um presente de Deus esse dia. Obrigada senhor!

Relembrei varias coisas sobre os gorgulhos e os inseticidas naturais. Que os gorgulhos
possuem cabeca prolongada que a tromba do macho é mais curta. E que a cada fémea
pode botar cerca de 150 a 400 ovos durante sua vida.

Diario: 18-01-10

Ol3a! Querido diario, hoje no meu encontro, eu me senti feliz. Conheci mais um pouco a
tia Janes. Hoje a prof2 Janes fez uma entrevista comigo, eu gostei muito, foi bem legal.
Ela me perguntou varias coisas, foi bem legal. Essa foi também mais uma chance de
conhecer a prof? Janes. A parte que mais gostei foi o que ela perguntou um pouco
sobre a minha familia. Gostei de saber que a histéria da tia Janes é parecida com a
minha, porque eu ndo sei bem, mas a via de outra forma. Me senti muito feliz.
Obrigada senhor!

Diario: 20-01-2010

Ol3a! Querido diario! Hoje o nosso encontro foi bem legal. Hoje tive a reunido de todos
os bolsistas foi bem legal.Deu pra conhecer todos os bolsistas que eu nem sabia que
era bolsista, eu conheci e foi legal. Me senti alegre por ter conhecido eles e elas. S
ndo gostei quando o professor me deu bronca. Quem gosta hein? Falei com os meus
colegas do clube de ciéncias, que eu ndo sabia que eram bolsistas. Tive que apresentar
um pouco do meu trabalho, mas confesso que fiquei com vergonha de falar sobre o
meu trabalho. Mas gostei muito, esse dia foi legal. Eu brinquei bastante, por isso que
levei bronca, mas fazer o que? Obrigada senhor!
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Diario: 26-01-2010

Ol3! Diario, tudo bem? Hoje teve a segunda reunido dos bolsistas. Foi legal, foi bem
engracado. Eu gostei, principalmente, porque eu pensava que ia ser chata. Eu ndo sei
por que, mas eu estava errada. Por que foi legal hoje, nds discutimos sobre os dois
textos que nossos orientadores nos deram um dos textos. Eu ndo tive atengao, o outro
eu ja prestei atencdo, o titulo era vocé sabe pesquisar? Esse texto explica como
pesquisar, fala que para pesquisar é preciso encontrar um lugar que possa ter
concentracdo e silencioso, depois é preciso muita atencdo, levar a sério o assunto e
etc. O outro texto, o titulo era por que iniciagao cientifica? Falava um pouco de como
as pessoas vao poder levar essa informagdo que estamos pesquisando, que pro futuro
as pessoas vao ter respostas para as suas perguntas. Obrigada senhor!

Didrio: 28-01-2010

Ol3! Diario, hoje meu dia foi um pouco legal. Hoje eu pesquisei um pouco sobre o meu
trabalho, sobre os inseticidas naturais, tentei pesquisar varias formas de inseticidas
naturais. Nao estava me sentindo tdao bem, porque eu estava sonolenta,ndo estava
com muita vontade de vir mas depois encarei. Vou tentar pesquisar bem mais,
descobrir varios inseticidas naturais para o controle da proliferacdao dos gorgulhos a
final a gente ndo descobre nada se ndo pesquisar e testar. Obrigada senhor!

MES: FEVEREIRO
Diario: 19-02-2010

Ol3! Diario, hoje o nosso encontro foi muito legal. Eu e minha orientadora pensamos
um pouco sobre o nosso experimento. Inclusive a minha orientadora pediu para que
eu pensasse um pouco em 6leos para 0 nosso experimento, para ela e eu montarmos.
Entdo, eu tive a seguinte idéia: “armazendssemos os gorgulhos (sitdo philus zeamais)
ou seja, cinco machos e cinco fémeas e usassemos, como inseticidas naturais, os dleos
de nin e de alho. E no pote das fémeas botassemos o nin e no pote dos machos
botassemos o alho e armazendssemos em potes plasticos com tampa”. Eu acho que
seria um experimento, ia ser bem legal, eu acho que daria bem certo. Inclusive a minha
orientadora fez a seguinte pergunta e pediu para que eu pesquisasse: serd que o
gorgulho se prolifera na plantacao? Eu acho que ele se prolifera sim, depende se ela
vai ter aquilo que consumir na plantacdo para se proliferar.
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MES: MARCO
Diario: 04-03-2010

Ol3! Diario, hoje meu dia foi bem legal. Hoje eu e a minha orientadora acabamos de
fazer uma parte do nosso trabalho. Foi bem legal que ela, a minha orientadora,
perguntou um pouco assim como eu sou, qual a minha relagdo, ndo s6é com a minha
familia, foi bem legal também quando a minha orientadora me lembrou um pouco das
nossas aulas que foram bem legais no clube de ciéncias. O nosso trabalho vem
pegando um pouco do que a gente ja tinha trabalhado, nada mais é do que como se
fosse uma continuacao, sé que uma continuacdo mais aprofundacdo do assunto. Hoje
foi bem legal também porque a gente lembrou um pouco mais dos nossos
experimentos, que foi bem legal também. Lembramos da quantidade de gorgulhos que
utilizamos no nosso experimento, foi bem legal. Obrigada senhor!

Diario: 08-03-2010

Ol3a! Diario, hoje foi a minha apresentacdo, a minha primeira apresentacdo. Estava
muito nervosa, as minhas maos estavam suando, mas apresentei na frente de vdrias
pessoas no microfone, mas tive sorte porque estava com a minha orientadora e a
minha outra tia que ta,bem me ajudou muito. Esse dia foi um dia espetacular por
minhas duas tias™® estarem |4 e também por eu falar no microfone. Acho que vou fazer
um programa e vai se chamar a menininha do pedaco. Vai ser muito legal, vou gostar
muito. Vai ser muito legal, acho que essa apresentacdo vai ser inesquecivel. Foi um dia
bem glorioso. Fim! Obrigada meu deus!

Didrio: 12-03-2010

Ol3! Didrio, hoje o meu dia foi bem legal. Hoje eu aprendi a montar um slide, foi bem
legal, gostei de aprender a montar um, foi minha orientadora que me ensinou a
montar. Estava bem alegre porque eu gosto de aprender coisas novas. S6 nao fiquei
tao alegre porque nao levei bolo para os meus orientadores, mas tirando isso gostei de
tudo. Foi bem legal também, além de aprender a montar um slide também digitei o
meu resumo e 0s meus objetivos, meus métodos, meus materiais e métodos e varias
outras coisas, foi bem legal. E a minha orientadora e a minha outra tia, que me

10 . . . . s . ~
Referindo-se a professora orientadora e a pesquisadora que realiza estd investigac¢do.



121

acompanha e ajuda. Ela também gostou da idéia de eu ter um programa que ia se
chamar a menininha do pedago. Que ia ter varias coisas, ia ter projetos, um pouco de
iniciacdo cientifica e poderia apresentar o meu trabalho, mas também, queria fazer
uma visita a EMPRAPA. Que seria bem legal, até mesmo para a montagem do nosso
experimento. Para conseguir gorgulhos, seria bem legal, ia adorar, ia ser firme. E s6
isso por hoje didrio, até o préximo encontro, beijos.

Diario: 16-03-2010

OI3a! Diario, hoje foi bem legal. Hoje eu e a minha orientadora montamos nosso
banner. Foi bem legal porque além de montarmos ele, a minha orientadora me
ensinou a passar fotos para o banner, foi bem legal e ao mesmo tempo bem facil
passar as fotos. Além disso, ainda renovei a minha matricula no clube de ciéncias. Hoje
eu estava feliz, ndo estava nenhum pouco triste. Obrigada senhor!

Diario: 18-03-2010

Ol3! Diario, hoje o dia foi bem legal. Eu e a minha orientadora montamos nosso slide,
foi bem legal, eu me divertir muito. Estava bem alegre, mas ao mesmo tempo ansiosa
com a minha apresenta¢dao, mas vou me controlar. Vai ser muito legal, vou me divertir
bastante. E também, sexta-feira, dia 19-03-10, estou bem ansiosa e ao mesmo tempo
com vergonha, mas vou superar porque estarei com a minha orientadora e a minha
outra orientadora e as outras pessoas que gosto estardo |a para me apoiar se deus
quiser. Obrigada senhor!

MES: ABRIL
Diario: 16-04-2010

Ol3a! Hoje a minha orientadora pediu para que eu fizesse um desenho experimental, ai
eu me perguntei: o que é um desenho experimental? Depois eu pensei, mas o que é
isso? Eu ndo entendi muito. Eu achei que desenho experimental é um desenho de uma
montagem sobre o meu trabalho e da minha orientadora: um desenho que mostrasse
0 nosso projeto, que explicasse como fizemos, qual nossa idéia, quantas gramas,
quilos, quantos gorgulhos machos e fémeas, um desenho que mostrasse isso e mais.
Eu entendi que o desenho experimental é um desenho que mostrasse isso com todo o
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projeto, € uma coisa que tipo completa o projeto. Como eu acho que pode ser um
desenho experimental? Eu imagino assim:

10 gorgulhos, machos, fémeas.

‘Pequenog furos

um pano

hd

@) (@)

Ooo
OoO
Qoo

MES: JUNHO
Didrio: 22-06-2010

Ol3! Diario, hoje eu pesquisei um pouco sobre extra¢do. Eu ndo sei muito bem o que é
extracdo, eu pesquisei um (artigo) sobre os inseticidas naturais, pesquisei sobre o alho,
a pimenta. Descobri que o alho é um planta que ja foi utilizado em varios paises, como
os Estados Unidos, como defensor agricola natural e que seu aproveitamento é feito
através da extracao do dleo, e que o alho pode ser usado como defensor agricola,
tendo ampla ac¢ao fungicida, combatendo doengas como méldio, ferrugens e controla
insetos nocivos, sua agao principal é o controle de pragas.

MES: AGOSTO
Diario: 13-08-2010

Ola! Didrio, hoje o dia... Melhor, minha orientacdo foi muito legal. Foi muito legal. Eu
fiz uma visita até a EMPRAPA. La em conheci o Gerson. Ao entrar na EMPRAPA eu
estava com muita ansiedade. Eu imaginei ele de branco, com o casaco de médicos
“brancos”, mas quando eu cheguei na sala pude ver que ele era bem diferente, ele
estava com a camisa normal. Em sua sala eu vi insetos, ndo sei bem como estavam,
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mas estavam mortos em vidros. Depois disso ele se apresentou e comecgou a explicar o
seu trabalho. Ele trabalhou com o arroz, ou seja, o gorgulho do arroz. Diferente do
meu trabalho, o dele utilizou a variacdo e eu trabalhei com o controle. Em sua
montagem foram utilizados potes pldsticos. Em seu trabalho ele explicou, que ele
pensou, que ndo teve quantidade de macho ou fémea. Eles foram colocados sem
especificar. Ndo teve chance de escolha, ou seja, se, por exemplo, ele botasse um
(planta hidratada e outra ndo hidratada), isso é chance de escolha. Obrigada senhor!

Comentdrios momentos antes de realizar a visita na EMPRAPA (13-08-2010)
Aula passeio: local EMPRAPA

Vou conhecer o Gerson, um bolsista que trabalha com gorgulhos. Perguntas para fazer
a ele: Como vocé descobriu que os gorgulhos se proliferam mais no arroz? Da nos
outros grdaos? Como vocé chegou a essa conclusdao? Vocé utilizou algum inseticida
natural? (ndo foram utilizados inseticidas naturais) Quantas gramas foram usadas no
seu plano? E quantos gorgulhos machos e fémeas? (ndo teve diferenca de sexo, 20g de
arroz em cada repetic@o)

Comentarios da bolsista sobre a visita na EMPRAPA (produzido enquanto estava 13)
13-08-2010

Ao chegar a EMPRAPA, na sala do Gerson, encontrei varios insetos que estavam dentro
de vidros. Ele comecou falando um pouco de seu trabalho 13, nas amostras utilizou o
dessecador. No trabalho dele o objetivo era saber se ele tinha conseguido se
alimentar. O arroz foi escolhido pelo fato de seu orientador ter e estava trabalhando
com o arroz. Os gorgulhos se proliferam tanto no arroz quanto no milho. Queria o
milho para ver se tem gorgulho dentro. Se o arroz estiver furado ou quebrado... A
contagem era realizada todo dia. A diferenca do gorgulho do arroz e do milho esta na
genitdlia, que sé podemos verificar no microscdpio. 11 dias foram esperados para o
ataque dos gorgulhos. O ciclo dos gorgulhos é de 30 dias. Era tudo tabelado. A
contagem durou 42 dias, o dia que comegou a contagem é a base. Eles usaram a
repeticdao para na hora de arrumar no BOD, na mesma hora para ter como fazer a
reproducdo e contagem. E mais interessante com o pé para ele. O controle pds-
colheita, sendo que o grdo ja vem contaminado... Ele ndo chegou a pesquisar assim
mais sobre os gorgulhos.

Didrio: 13-08-2010
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Ola! Diario, hoje eu tive uma apresentacdo, terminei o meu banner. Conheci o
Jamerson 13 no laboratério de extragdo. Ele contou um pouco como pode ser feita a
extragdo. Existem varios tipos, mas eu nao pude entender ou lembrar, pois nunca dei
quimica. O que a matéria estuda? O que significa? Etc. Eu ndo entendi, mas vou
pesquisar até para saber melhor o que é a extracdo. Minha apresentacdo foi bem
tranquila. Comecei dizendo boa tarde e o meu nome, dizendo o titulo e todo o resto.
Hoje eu almocei no RU (restaurante universitario), foi bem legal. Obrigada senhor!

Comentdrios da estudante sobre a visita na Central de Extracdo da UFPA (EXTRACTA)
13-08-2010

Percolado é o material que eles utilizam para fazer a extracdo. O material é seco,
triturado e repousado em 24h. O tempo 24h é melhor tempo para ser triturado. Eles
adicionam o primeiro volume e o segundo é a questdo da polaridade do material
recolhido, ainda ndo tem a extragdo e sim a solugao. No rotaevaporador vai a solugao
para a destilacdo simples, método de separacdo que aquece a solucdao. Condensador
vai cinco litros de solvente, fagco com que evapore, sdao seis horas. Existem materiais
frios e quentes.

Diario: 18-08-2010

Ol3! Diario, hoje eu participei da FEICIPA, foi bem legal. Esse ano eu apresentei meu
trabalho sobre os gorgulhos, o meu titulo é o uso de déleos para o controle da
proliferacdo dos sithophilos zeamais. Comecei falando da minha introducdo e dos
meus objetivos, justificativa, materiais e métodos. Depois eu fui almogar e quando
voltei fui agasalhar meu stand, fiquei um minuto sentada e veio uma simpatica moga
em meu stand e expliquei, depois ela me agradeceu e pronto. Hoje ndo passou
nenhum avaliador. Eu ja estava preparada para que ele ou ela viesse em meu stand,
mas nao veio nenhum avaliador, ai chegou a hora do lanche. Ai fui lanchar a feira j3
havia acabado. Fui para minha casa. FEICIPA. Obrigado senhor!

MES: SETEMBRO
Diario: 29-09-2010

Ol3! Diario, hoje eu pesquisei o alho e o pracaxi. O pracaxi € um inseticida natural que
minha orientadora tinha ouvido falar. Eu mesma ndo conhecia, mas hoje pesquisei e



125

descobri que o pracaxi € uma planta amazonica que para o fato da extragdo é quase o
mesmo processo da andiroba. De recolher os carogos e depois fervé-los mais ou
menos duas horas, depois coloca-los pra evaporar a dgua entre dois a cinco dias, deixar
secar mais. Sempre duas ou trés vezes amassar 0s €carogos para que ndao venham a
ficar duros. Praticamente, 0 mesmo processo da andiroba é para o pracaxi. A pimenta-
do-reino é diferente, ndo sei bem dizer como é, mas sei que é diferente a pimenta.

Comentdrios da estudante sobre a pesquisa e leitura feitas (29-09-10)
Pesquisa sobre os componentes que vou utilizar na montagem do meu experimento:

O alho: tem sido utilizado como medicamento desde antes do nascimento de cristo.
Embora alguns desses efeitos, principalmente, em relacdo a sua atividade
imunoestimulante, antiaterosclerdtica, anticancerigena. Até Pasteur reconheceu que o
alho era um agente bactericida em sua placa de petri. Ao longo da histdria da ciéncia, o
alho tem teve vdrias aplicagcOes. Atualmente, seu poder terapéutico é reconhecido
pelo ministério da saide bem como pelo FDA. Os estudos cientificos identificaram a
presenca de varios compostos que agem terapeuticamente no tratamento de
parasitoses, desconfortos gastrointestinais, dislipidemias, verminoses, etc. Os nomes
muito comuns do alho sdo: alho-serpente, alho-hortense, alho-bravo, alho-ordinério,
alho-reino. Nome cientifico é allium sativum, é pequeno com odor forte e
caracteristico em alimentos ricos em compostos sulfados. Suas folhas lineares e longas
e suas flores sao brancas e ou avermelhadas.

OBS: A aluna consegue sintetizar as idéias dos textos que Ié.

Componentes Nutritivos do alho

Calorias (kcal) 138,92
Proteinas (g) 6,05
Lipideos (g) 0,12
Carboidratos (g) 28,41
Calcio (mg) 38,00
Ferro (mg) 1,40
Fosforo (mg) 134,00
Selénio (ug) 5,69
Alfa-tocoferol (ug) 10,00
Vitamina C 14,00

Pracaxi: o mais novo inseticida natural. Pracaxi é uma planta amazbnica pouco
conhecida no meio urbano, porém muito comum entre aquelas que vivem nos
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seringais e nas margens dos rios. Ela € muito usada pelos ribeirinhos no tratamento
contra picadas de cobra e cicatrizador de ulceras.

MES: OUTUBRO
Diario 01-10-10

Ol3. Diario, hoje eu fiz pesquisas sobre os inseticidas que eu vou utilizar no meu
experimento. Teve um artigo que dizia que foram utilizados, o inseticida comum, ou
seja, com produtos quimicos e o natural sem produtos quimicos para avaliar a
eficiéncia dos dois.

RELATO SOBRE PESQUISA (referencial), 01-10-10

Ao pesquisar encontrei um artigo que me chamou muita atencdo, em seus materiais e
métodos que dizia assim: o experimento referente ao armazenamento foi realizado no
municipio de soldnea , PB, no periodo de maio a novembro de 1997. Sementes de
feijdo (duas palavras soltas) foram tratadas com produtos naturais e com produtos
quimicos a base de fosfeto de aluminio (tabela 1) acondicionados em silos metdlicos
tabela 1, produtos utilizados no tratamento de sementes de feijdo. Diz esse artigo que
eles utilizaram dois tipos de inseticidas: o natural e o quimico. Eu achei que seria muito
importante, pois no meu trabalho poderiamos fazer isto. Ai saberiamos se o natural é
mais eficaz que o quimico. O que ajuda os gorgulhos ao invés de “matar”?

Data 13-10-10

Artigos lidos observando os materiais e métodos: controle alternativo.... em graos de
milho. E comum nos artigos lidos, em seus materiais e métodos que o trabalho foi
conduzido no pélo Regional de Desenvolvimento dos Agronegdcios do Centro-sul de
Piracicaba, SP. Foram aplicados em graos de milho sem inseticidas, foram postos em
potes plasticos com tampa, na qual foram feitos pequenos furos para a ventilacao, pois
até mesmo como eu entendo poderia dar bolor, um tipo de fungo, por estar tdo
abafado. Foram testados diferentes inseticidas, folhas de agira indica (nim), planta
inteira de chenopodium amaranticolor (amaranticolor), planta inteira de cenopodium
ambrosiodes (erva de santa maria), folhas de cymbogom nordus centronela, folhas de
patura metel (trombeteira roxa) e folhas de nicotina tabacum (fumo). Essas plantas
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foram colhidas e secadas em estufa com circulagdo de ar, a 70 °C. Depois de secas,
foram moidas e em moinhos até a obtengdao de um pod fino, sendo armazenados em
recipientes plasticos foram protegido ao abrigo de luz e umidade até sua utilizagao.
Foram armazenados em cinco caixas pldasticas circulares com tampa de 9cm de
didametro e 6cm de altura, sendo uma caixa central interligado simetricamente e outras
quatro por tubos plasticos (11 cm de comprimento e 0,5cm de didmetro), em diagonal
utilizada por Tavares (2002), essas caixas receberam 10grdaos e 10 gorgulhos,
houveram cinco repeti¢cdes. Foram realizadas retirando os gorgulhos mortos aos 1, 3 e
7 dias, apds o inicio do tratamento, sendo os resultados analisados pelo teste de Krus
Kal Wallis (a=0,05) e Dunn.

Diario 14-10-10 (K colocou a data errada no diario, 15-10)

Ol3! Diario, hoje o dia foi bem legal, pois finalmente fizemos a extragao, logo soube o
que era uma extracdo. Fiquei muito contente, estava esperando isso faz tempo. Ao
comecarmos a tia Gisele explicou que iamos fazer uma extracdo, eu estava muito
ansiosa. Quando comecamos a Gisele que ajudou a fazer a extracdo, pois ela ja tinha
feito uma extragdo, primeiramente, botamos um tipo de papel que serviria para sugar
o 6leo. No caso do éleo do alho que foi 0 que estdvamos utilizando primeiro, ndo havia
6leo, entdo a tia (Gisele) disse que tinhamos que coar de novo, pois na segunda
tentativa veio o 6leo que queriamos extrair, conseguimos retirar o 6leo. Eu estava
muito feliz. O cheiro era muito forte, isolou tudo, estava até dando dor de cabeca, mas
mesmo assim eu estava contente. Obrigada senhor.

Diario 15-10-10 (K colocou a data errada no diario, 16-10)

Montagem do experimento. Serdo utilizadas 20g de milho, com as seguintes
substancias. O alho: o alho tem vdrias aplicacGes. A andiroba: utilizada também como
cicatrizante. O pracaxi: planta amazonica. A pimenta do reino utilizada como produto
de cozinha. Nao havera especificacao de sexualidade, pois o que queremos é avaliar a
eficacia e ndo perceber se houve maior reprodu¢ao de macho ou fémea. Serdo
colocadas 5 gotas de cada substancia estudada, resolvi por cinco gotas porque serao
postos 10 gorgulhos, entdo se colocassemos 10 gotas seria uma gota para cada
gorgulho e quando fossemos fazer a contagem ia estar tudo muito meloso, pois ia ser
muito inseticida natural. Sei disso porque havia feito isto na montagem do meu
experimento passado. Utilizamos potes, como exemplo, descartdveis.
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Diario 16-10-10

Ol3! Didrio, hoje eu refiz a montagem do experimento, pois havia algumas coisas que
ndao estavam certas, como o que eu tinha escrito, que era a separacdao de machos e
fémeas. Eu tinha escrito que seriam postos cinco machos e cinco fémeas e isto estava
errado porque eu ia colocar a reprodugao deles e avaliar a taxa de mortalidade. Se
realmente estas substancias poderiam ser utilizadas como inseticidas naturais, entdo,
foi depois que eu consegui entender isso, com muita conversa, mas eu entendi (depois
que “L” conversou com ela sobre varidveis que seriam consideradas nos ensaios
experimentais). Na segunda-feira iremos montar meu experimento. Obrigada senhor!

Diario: 18-10-2010

Ol3! Diario, hoje eu fiz como se fosse um resumo das substancias que serdo utilizados
em meu experimento na quinta-feira. Utilizarei a andiroba, o pracaxi e o alho.

Relato sobre a contagem — Realiza¢ao dos testes

12 Contagem (23-10-2010) sabado

( P1:20 vivos/20 ~ P9: 2 vivos e 18 mortos/20
Alho ) P2: 20 vivos/20 Pracaxi P10: 20 vivos/20
P3: 20 vivos/20 ) P11: 12 vivos e 8 mortos/20
\  P4: 20 vivos(fugiu 1)/20 \_ P12: 4 vivos e 16 mortos/20

( P5:20 mortos/20
Andiroba ) P6: 17 vivos e 3 mortos/ 20

P7: 2 vivos e 11 mortos/13 P13: 1 vivo e 12 mortos/13

\ P8: 2 vivos e 18 mortos/2 Copaiba P14: 7 vivos e 19 mortos/26
P15: 3 vivos e 22 mortos/25

P16: 7 vivos e 13 mortos/2
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ANEXO B - PRIMEIRA ELABORAGAO TEXTUAL PARA COMPOR O RELATORIO PARCIAL
DA ORIENTANDA, ANTES DA INTERVENGAO DA ORIENTADORA. DATA: 16-04-2010.

Bom quando comecamos estava um pouco confusa, mas depois fui me acostumando.
Comegamos com um didrio que ganhei, ai comegamos a escrever em cada aula
experimental, depois disso tivemos que pensar o que continuariamos a trabalhar
durante o nosso periodo. Depois disso, eu fiquei bem mais a vontade, ja me
acostumando . Depois deveriamos pensar o que iriamos montar? Que inseticida
iriamos utilizar? Minha orientadora pediu para que eu pensasse em um inseticida
natural, entdo, eu pensei no nin, mas depois disse: “mas o nin ndo é pd”. Que no caso
nao poderiamos utilizar porque estamos trabalhando com o éleo, entdo pensei em no
alho que poderia fazer pé e 6leo. Depois disso, como iriamos montar? Minha
orientadora pediu para eu pensar em uma forma de montarmos um experimento. Tive
a seguinte idéia: vamos por cinco machos e cinco fémeas. Mas porque separar os dois
foi o que ela disse. Eu disse que quando tinha lido aquele artigo tive a seguinte aquela
idéia. Entre todas as essas idéias e pesquisas tive é claro algumas informacdes na
internet na biblioteca, muitos textos encontramos. Tivemos varios encontros na UFPA
para discutirmos o que iriamos fazer. Também minha orientadora pediu para que eu
fizesse um desenho experimental, mas eu ndo sabia o que era, entdo, eu imaginei que
era um desenho que explicasse como montarmos todo esse tempo quais foram nossas
idéias, qual o nosso projeto.
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ANEXO C - RELATORIO TECNICO CIENTIFICO PARCIAL ENTREGUE A FAPESPA, NO MES

DE ABRIL DE 2010.

1. IDENTIFICACAO

Orientador: “L”

Titulo do Projeto: Clube de Ciéncias da UFPA

Instituicdo do Orientador: Universidade Federal do Para

Endereco: Rua Raimundo Souza N 10A

E-mail: xxxxxx

Fone: ( ) xxxx FAX: (

) Celular: () xxx

Bolsista: “K”

Escola: E.E. Frei Daniel

Titulo do Plano de Trabalho: Uso de éleos para o controle da proliferacdao do Sitophilus
zeamais MOTS. (COLEOPTERA: CURCULIONIDAE) em milho.

Vigéncia da bolsa: Outubro de 2009 a
Outubro de 2010

Periodo do relatdrio: 01/2010 a 04/2010

2. INTRODUCAO (no maximo uma lauda )

Resumo sobre a evolu¢do dos conhecimentos na drea, considerando os aspectos tedricos

mais importantes que fundamentaram a elaboracado do projeto.

Ao longo de minha pesquisa sentir a necessidade de me aprofundar no assunto que é o

uso de substancias alternativas para o controle da proliferacdo dos gorgulhos. Entdo

busquei algumas substancias naturais que serviriam para extracdo de 6leo. Aprendi ao

longo das leituras que os inseticidas naturais eram utilizados antigamente pela

populacdo, mas com a descoberta de novos inseticidas sintéticos mais eficazes, a

utilizacdo dos inseticidas naturais ficou para tras.
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Como este trabalho é sobre inseticidas naturais procurei primeiramente saber o que é
inseticida e qual a diferenga entre inseticida natural e inseticida sintético. Aprendi que
o homem sempre lutou contra os insetos. E o uso de inseticida se constitui em uma
pratica que visa impedir ou minimizar os efeitos devastadores de insetos na
agricultura. E conhecido o uso de inseticidas sintéticos para impedir que insetos se
reproduzam atacando plantacdes e, conseqlientemente, diminuindo a disponibilidade
de alimento ao homem. E também de conhecimento do homem que o uso
indiscriminado dos inseticidas sintéticos pode causar problemas como a contaminagao
de alimentos e o desequilibrio ecolégico (BRANCO, 1990). Como alternativa a esse
fato, a observacao da proliferacdo dos insetos e a plantacao de diferentes culturas em
um mesmo espaco tem sido apresentado para controlar a infestacdo de tais pragas
(MACHADO, 2000). Além dessas alternativas alguns estudos mostram a eficacia do uso
de inseticidas naturais (COUTINHO, OLIVEIRA, GONDIM JUNIOR, CAMARA, 2006).
Investir em estudos que revelem o potencial de substancias alternativo como
inseticidas tem sido de grande valor por ndo apresentarem intera¢des indesejaveis ao
ambiente. Neste estudo nos propomos testar diferentes oléos naturais como
inseticidas naturais no controle da proliferacao de gorgulho (Sithophilus Zeamais) no
milho.

3. METAS E ATIVIDADES PREVISTAS PARA O PERIODO

e Levantamento bibliogréfico: busca de informacdes e artigos relacionados com a
problematica da pesquisa;

e Sessdes de estudo e discussdao de artigos: apresentacdo e discussao de textos,
livros e artigos selecionados. Essa atividade foi realizada junto com meu
orientador;

e Selecdo de substancias alternativas para teste como inseticida;

e Relatdrio parcial da bolsa: producdo do relatério parcial da bolsa;

4.METAS E ATIVIDADES REALIZADAS NO PERIODO

e Levantamento bibliogréafico: busca de informacdes e artigos relacionados com a
problematica da pesquisa;
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Inicialmente com base para o levantamento bibliografico da minha pesquisa pensei no
gue meu trabalho estava abordando que sao: gorgulho, inseticida, inseticida natural.

Primeiro procurei saber um pouco sobre os gorgulhos, Como sdo? O que fazem? Como
vivem? Quanto tempo de vida tem? Fiz essa busca na internet.

Mas minha orientadora sempre trazia artigos, livros para eu ler junto a ela sobre
inseticida, inseticida natural e inseticida sintético. Li um livro muito interessante que
foi NATUREZA E AGROQUIMICOS que me ajudou muito a entender porque os
inseticidas fazem mal a saude.

Nos artigos que minha orientadora me dava pra ler, eu li principalmente matérias e
métodos pois era la que continha como eles montavam os experimentos e como eles
preparavam toda a parte experimental, eu gosto muito da observacio e da
experimentacdo. Li vdrios artigos importantes que estdo ajudando muito na minha
pesquisa.

e Sessdes de estudo e discussao de artigos;

Apresentagao e discussao de alguns trechos de livros, textos e artigos selecionados.
Essas atividades foram realizadas com o meu orientador e entre as maiores
contribuicGes que deram para a pesquisa posso destacar:

v’ Esclarecimento de conceitos e idéias presentes nos artigos. Além disso,
outras leituras eram sugeridas para facilitar a compreensdo das
guestdes mais dificeis de compreender;

Identificacdo de questdes abordadas em artigos cientificos, bem como dos objetivos a

serem alcancados e as metodologias utilizadas. Isto ajudou a entender melhor o meu
préprio plano de trabalho;

e Selecdo de substancias alternativas para teste como inseticida;

Minha orientadora pediu para eu escolher as possiveis substancias que iriamos
trabalhar para extracdo do dleo, no inicio estava um pouco indecisa entdo falei a ela
para trabalhar com o Nim, pois todos os artigos que eu lia sempre falavam do Nim,
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pelo fato de sempre ter o Nim ai eu decidi trocar em tao eu escolhi a Copaiba,
Andiroba, Pimenta Cominho e Alho.

5. PARTICIPACAO DE EVENTOS EM DECORRENCIA DAS ATIVIDADES DO PROJETO (feiras,
congressos, etc.)

SEMANA DE INICIAGAO A DOCENCIA DO CCIUFPA 2010

No dia 08 de marco 2010 foi realizada, no hordrio de 08:00 as 11:00 horas, a minha
apresentac¢do na Semana de Iniciagdo Docente do CCIUFPA . Este foi o primeiro evento
que participei, com a finalidade de falar um apouco do meu trabalho e também sobre
minha entrada no clube de ciéncias.

Desde o inicio as pessoas se interessaram pelo meu trabalho e comegaram a me fazer
varias perguntas do meu trabalho. Encontrei dificuldades para explicar o projeto e,
com isso, percebi que precisava me aprofundar mais nas leituras. Mas foi uma
experiéncia muito importante para mim.

SEMANA DE POS-GRADUAGAO DO IEMCI

No dia 19 de marco de 2010 foi realizada a semana de pds—graduacao do IEMCI, foi
neste dia que apresentei pela segunda vez meu trabalho sobre os gorgulhos, mas nesta
semana eu apresentei meu plano de trabalho no slaid, fiquei um pouco nervosa
porque tinham muitas pessoas, mas com ajuda da minha orientadora fui ficando mais
calma, as pessoas que estavam presentes no final da minha apresentagdo fizeram
varias perguntas e deram muitas contribuicdes o que foi muito importante para meu
trabalho.

6. METAS E ATIVIDADES PLANEJADAS PARA O PROXIMO PERIODO

e Aquisicdo de compostos alternativos ja selecionados para uso nos testes
e Extracdo dos dleos

e Montagem do experimento

e Observagdes e contagem da populacdo de gorgulhos

e Elaboracdo de graficos

e Repeticdo dos testes
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e Analise dos dados
e Apresentacdo dos resultados no grupo de estudos do Clube de Ciéncias

Relatério Fina
I

7. CONCLUSAO

A partir dos estudos realizados, os inseticidas tém sido muito Uteis a humanidade, por
permitirem um aumento da producdo de vegetais, graos; portanto, producao de maior
guantidade de alimento para a humanidade. Além disso, tém auxiliado no combate a
doengas- como tifo e a maldria reduzindo muito seus efeitos devastadores.

A meu ver pude perceber que os inseticidas ajudam, mas também prejudicam muito
provocando graves inconvenientes que a utilizacdo errada ou exagerada desses
produtos provocam intoxicacdes, deformagcGes em recém-nascidos, destruicdo de
animais Uteis, altera¢des nas cadeias bioldgicas e nos ciclos ecolégicos. Para evitar que
o homem venha a destruir completamente o seu ambiente, seu préprio meio de vida,
é preciso rever as praticas atuais de utilizacdo de inseticidas, procurando alternativas
naturais para garantir o desenvolvimento da popula¢ao e condi¢des de vida em nosso
planeta.

A utilizacao de muito inseticida na agricultura cada vez mais agrava problemas ao meio
ambiente e a sociedade. A solu¢do desse problema esta na pratica de uma educacgao
ambiental e construcdo de conhecimentos precisos sobre a dimensao do problema.

8. PRINCIPAIS PROBLEMAS E DIFICULDADES PARA A REALIZAGAO DAS ATIVIDADES

PARA REALIZAR MNHA PESQUISA NAO TIVE NENHUM PROBLEMA ATE AGORA, POIS SO
FORAM A LEITURA DE ARTIGOS, LIVROS, TEXTOS EM QUE EU LEIO E DISCUTO JUNTO COM
MINHA ORIENTADORA E PARA A ESCOLHA DAS SUBSTANCIAS COM INSETICIDA TAMBEM
NAO TIVE PROBLEMA ALGUM.
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9. PARECER DO ORIENTADOR Manifestacdao do orientador sobre o desenvolvimento das
atividades do aluno *

O BOLSISTA DESENVOLVEU ESTUDOS E ATIVIDADES PREVISTAS NO PLANO DE TRABALHO DE
FORMA SATISFATORIA COMPRINDO SEUS HORARIOS, SEU TEMPO, PELO QUE RECOMENDO
A SUA PERMANENCIA COMO BOLSISTA NO PIBICIR.

*Nao utilizar campo para solicitar cancelamento ou substituicao de bolsista

Belém, de de
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ANEXO D - RELATORIO TECNICO CIENTIFICO FINAL ENTREGUE A FAPESPA, NO MES DE
OUTUBRO DE 2010.

1. IDENTIFICACAO

Orientador: “L”

Titulo do Projeto: Clube de Ciéncias da UFPA

Instituicdo do Orientador: Universidade Federal do Para

Endereco: Rua Raimundo Souza N 10A

E-mail: xxxxxx

Fone: ( ) xxxx FAX:( ) Celular: () xxx

Bolsista: “K”

Escola: E.E. Frei Daniel

Titulo do Plano de Trabalho: Uso de éleos para o controle da proliferacdo do Sitophilus
zeamais MOTS. (COLEOPTERA: CURCULIONIDAE) em milho.

Vigéncia da bolsa: Outubro de 2009 a

Periodo do relatério: 01/2010 a 04/2010
Outubro de 2010

O Relatério Final deve envolver as atividades desenvolvidas em 12 meses de bolsa

2. INTRODUGAO (no maximo uma lauda)

Resumo sobre a evolu¢do dos conhecimentos na area, considerando os aspectos tedricos
mais importantes que fundamentaram a elaboracao do projeto

Sabemos que no Brasil o milho é o grdao de maior volume em producdo (47,4 milhGes
de toneladas) representando de 35 a 40% do total de graos produzidos, sendo que
mundialmente sua producdo chega a 615,92 milhdes de toneladas, atras apenas do
trigo (Cocamar, 2004). Os principais produtores sdo Estados Unidos, China, Brasil,
Unido Europeia, México e Argentina (FAO, 2003). O referido trabalho vem tratar sobre
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o uso de substancias alternativas para o controle da proliferacdo dos gorgulhos
(Sithophilus zeamais), querendo buscar novas substancias para serem usadas como
inseticida natural, utilizou o milho armazenado e quatro tipos de dleos de extragao
natural. Neste trabalho foi avaliada cada substancia que poderia ser utilizada como
inseticida natural entre elas: o dleo de andiroba, o 6leo de copaiba, o 6leo de alho e o
Oleo de pracaxi em ensaios com quatro repetigdes.

Sabemos que o uso de inseticidas se constitui em uma pratica que visa impedir ou
minimizar os efeitos devastadores de insetos na agricultura. E conhecido o uso de
inseticidas sintético para impedir que os insetos se reproduzam atacando plantagdes e,
consequentemente diminuindo as possibilidades de alimento aos seres humanos. Os
agrotdxicos prejudicam o meio ambiente e até mesmo deixam os gorgulhos mais
resistentes e dificies de controlar. As pesquisas atuais e o aumento no conhecimento
dos efeitos indesejaveis advindos do uso indiscriminado desses produtos associados a
preocupacdo dos consumidores quanto a qualidade de alimentos, tem incentivado
estudos relacionados a novas técnicas de controle dessas pragas (Tavares, 2002).
Buscamos avaliar cada substancia que poderia ser utilizada como inseticida natural
entre elas o Oleo de Andiroba (Carapa guianensis aubl.), o Oleo de Copaiba (Copaifera
langsdorffii), o Oleo de Alho (Allium sativum) e o Oleo de Pracaxi (Penta clethra
macroloba) que foi preparada em ensaios com quatro repeticGes com o objetivo de
testar a eficdcia de cada uma na proliferacao dos gorgulhos (Sithophilus zeamais).

3. OBJETIVOS

Descrever os objetivos iniciais do projeto destacando os que foram alcangados. Caso tenha
havido mudangas nos objetivos propostos, especifique quais e justifique. Justifique se alguns

objetivos ndo forem alcangados

3.1. Geral: Avaliar a eficacia de dleos alternativos no controle da proliferacdo de
gorgulho do milho.

3.2. Especificos:
Estudar sobre o uso de substancias naturais no controle de pragas.

Testar diferentes substancias alternativas como inseticidas naturais.
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Avaliar a taxa de reproducdo, mortalidade e emergéncia de adultos do gorgulho
Sitophilus zeamais MOTS. (COLEOPTERA: CURCULIONIDAE) em milho em fungdo do
uso de 6leos alternativos.

Avaliar a eficdcia de dleos alternativos no controle da proliferagdo de gorgulho do
milho.

4. METODOLOGIA

Relatar resumidamente a metodologia do projeto proposto, destacando as alteragGes
metodoldgicas introduzidas posteriormente a aprovagao do projeto

Foram utilizados para o teste dos ensaios quatro tipos de 6leos: Oleo de Andiroba
(Carapaguianensis aubl.), o Oleo de Copaiba (Copaifera langsdorffii), o Oleo de Alho
(Allium sativum),pimenta (Piper Nigrum) e o Oleo de Pracaxi (Penta clethra
macroloba). Todos esses foram retirados por extracdo simples e artesanal, menos a da
pimenta que ndo conseguimos fazer a extracdo da mesma, trocando-a pelo éleo de
pracaxi. Para a extracdo do 6leo a partir do alho, foram utilizados em um Erlenmeyer
alhos em pequenas fatias uniformes sem casca totalizando 452g (quatrocentos e
cinquenta e dois gramas) com

Hexano P.A. — ACS suficinte para sobrepor a massa de alho o que totalizou o volume de
900ml.

O recipiente ficou em descanso por duas semanas até ser extraido o dleo. A filtragem
foi feita durante oito dias de dois em dois dias. Para a evaporacdo do solvente, o
erlenmeyer foi deixado aberto por um dia inteiro, sendo fechado em seguida para
evitar contaminacao por fungos.

Para a extracdo dos 6leos de andiroba e Pracaxi seguimos o seguinte procedimento as
sementes foram cozidas por cerca de uma hora e meia para deixa-las amolecidas. Apds
este processo as sementes descansaram em uma travessa por 15 dias até que se
verificou a evaporagao da agua. As semente cozidas foram dispostas em um recipiente
e amassados de duas a trés vezes ao dia para extracdo do dleo, utilizamos um pano e
uma tela para coar o dleo.

Os materiais utilizados para a preparacdo do ensaio e as repeticdes foram: 16 copos de
acrilico, % metro de voil, 50 ligas, 1Kg de milho, 0,25 ml de cada éleo ou 5 gotas e 10
gorgulhos. A montagem ocorreu em uma sala fechada em temperatura ambiente. Na
montagem primeiramente separamos quatro potes para cada substancia, em seguida
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com auxilio de uma balanca digital pesamos 20g de milho para cada copo, e com um
auxilio de uma pipeta acrescentamos cinco gotas de inseticida natural e agitamos por 5
segundos, em seguida infestamos cada copo com 20 gorgulhos nao sexados e idade
ndo determinada, sendo realizadas quatro repeticdes para cada inseticida natural. A
contagem foi feita nos dias 22 a 24 de agosto em 24 horas e 48 horas.

5. RESULTADOS OBTIDOSapresentar e discutir os principais resultados obtidos.
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8. ANEXOS

EXTRAGCAO DO OLEO DE ALHO:

VISITA A EXTRACTA:
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VISITA A EMPRAPA:
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ANEXO E - Entrevistas realizadas com a diade:

- Entrevistas com estudante:

(12 Entrevista com a Bolsista de ICJ)

Pesquisadora: Desde 2008 quando vocé ainda ndo era bolsista, como foi sua
participacdo no clube, o que tu fazia? Como tu participavas?

“K”: Estudava, deixa eu ver... aprendia, gostava muito.

Pesquisadora: Como nasceu a idéia de pesquisar os gorgulhos?

“K”: Nasceu a idéia por causa do professor, ele deu a idéia de pesquisar sobre os
gorgulhos, os gorgulhos no milho que é o caso, ai foi surgindo a idéia, a gente foi
pesquisando, pesquisando... Ai surgiu a idéia dos inseticidas naturais, do inseticida
comum. Ai foi surgindo, por causa que ele deu a idéia, a gente gostou, aprovou e a
gente ta pesquisando.

Pesquisadora: Mas quem deu a idéia dos inseticidas naturais?

“K”: Acho que foi a professora “L”, eu acho que foi porque a gente tava desenvolvendo
as pesquisas ai um pouco desse assunto fala sobre inseticidas naturais.

Pesquisadora: Mas quem ia pesquisar?

“K”: Os professores, a gente. A gente ia pesquisar no laboratério de informatica.
Pesquisadora: Como é teu relacionamento com a “L”?

“K”: Eu acho que é bom, eu converso com ela, nds trocamos idéias.

Pesquisadora: O que vocé acha dela?

“K”: Acho ela uma pessoa muito legal

Pesquisadora: Ela vai te ajudar? Como ela vai te ajudar no teu trabalho?

“K”: Ela vai me explicar quando eu nao souber, me relembrar sobre o que a gente viu,
aprendeu

Pesquisadora: Como foi sua participacdo na elaboracdo do plano de trabalho para sua
bolsa de iniciacdo cientifica?

“K”: Eu fui tendo idéia da cabeca, eu queria estudar um pouquinho mais sobre a chuva
acida porque eu acho que logo em frente no futuro talvez ela possa...

Pesquisadora: Entdo qual a relacdo entre a chuva acida e os gorgulhos?

“K”: Foi mais porque o professor pesquisou, né? Dai ele veio com esse assunto pra
gente a gente gostou aprovou e foi indo esse projeto. Por que tava melhor, a gente
gostou.

Pesquisadora: Entdo, s6 pra eu entender melhor, o que vocé fez na elaboracdo do
plano, pesquisou....?

“K”: Ndo, eu ndo pesquisei. Fui tirando da minha cabeca mesmo porque o professor
falou usem a imaginac¢ao de vocés, tentem buscar um assunto pra gente investigar.. Ai
eu pensei na chuva acida...

Pesquisadora: E mais isso n3o ficou, vocés estdo estudando os gorgulhos, pois a turma
decidiu isso...

“K”: E como ele deu a idéia a turma toda aprovou

Pesquisadora: Mas tu participaste da elaboracdo do plano da bolsa?

“K”: Eu acho que participei, eu ndo lembro muito, faz muito tempo (junho de 2009)
Pesquisadora: Vamos forcar mais um pouquinho, vé se vocé lembra...

“K”: A gente ia dando as idéias e eles iam escrevendo
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Pesquisadora: Lembra na ultima reunido, quando vocés leram o plano de trabalho,
vocé estava falando sobre os testes: pimenta do reino, andiroba e copaiba. Em alguma
coisa, foi vocé deu a idéia, mudar a armadilha, testar outra coisa?

“K”: Nado, na verdade a gente trabalhou em conjunto, todos juntos, entendeu?. O
professor foi pesquisando um lugar, ai eu ndo me lembro, que tinha planta¢des ai a
gente ia 1a. Ai o homem usava para o controle dessas pragas a pimenta. A gente teve a
idéia desse lugar que a gente ia visitar, a andiroba e copaiba eu acho que também foi
desse lugar que a gente ia visitar. Ai a gente decidiu testar para ver se funcionava
mesmo

Pesquisadora: Vocés ja fizeram testes. O que foi que aconteceu?

“K”: Alguns morreram outros sobreviveram. Mas na copaiba e andiroba todos
morreram

Pesquisadora: Destes trés que vocés testaram, qual vocé acha o melhor do ponto de
vista natural?

“K”: Pimenta.

Pesquisadora: Por qué?

“K”: Por que para mim foi o que deu mais solugdao, mais controle.

Pesquisadora: Mas vocé ndo disse que na andiroba e copaiba morreram todos, entdo
porque a pimenta é melhor?

“K”: Para mim, a pimenta é melhor porque depois quando a gente foi abrir eles
estavam mortos

Pesquisadora: Mas se quando vocés foram abrir o que estavam na andiroba e copaiba
eles (gorgulhos) estavam mortos, por que a pimenta é a melhor?

“K”: Ndo, ndo estou dizendo que a pimenta é a melhor porque todos os outros dois
podem ser usados para o controle da proliferacdo, ndo tem nenhum melhor todos,
todos sdo eficazes. Todos sdo bons, mas em minha opinido o que eu usaria era a
pimenta.

Pesquisadora: Entdo, so6 justifica um pouco mais, porque seria a pimenta?

“K”: Entdo, porque ela pode ser mais eficaz. Ndo que a andiroba e a copaiba nao
possam ser bons. Mas para mim mesmo, eu gostaria mais de trabalhar com a pimenta.
Pesquisadora: Qual a importancia, o que é para vocé desenvolver um trabalho de
pesquisa?

“K”: Eu me sinto alegre em desenvolver um trabalho de pesquisa. Posso saber e
informar para os outros também.

Pesquisadora: O que vocé espera aprender durante o trabalho de pesquisa?

“K”: Eu espero aprender mais, para que quando eu coma o milho eu nao fique assim
com “nojo”’ por que eu posso saber que talvez alguns gorgulho passou |3 por dentro,
andou por aquele milho. Ou entdo, explicar assim para as pessoas que ele ndo faz mal
algum para a saude.

Pesquisadora: Vocé ja tinha visto um gorgulho antes da pesquisa?

“K”: Nao

Pesquisadora: Entdao quando vocé viu o gorgulho, qual foi a sua reagdo?

“K”: Eu pensei que fosse piolho. Ai depois a professora foi explicando melhor o que era
aquilo, ai dai a gente foi aprendendo.

Pesquisadora: O que especificamente tu esperas aprender?
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“K”: Especificamente, eu quero aprender sobre inseticidas naturais pro controle. Como
eu dei a idéia do alho, podia ser talvez so, a gente podia amassar, talvez batido.
Pesquisadora: Mas porque o alho?

“K”: Eu ndo sei, sé tive uma curiosidade, talvez aquele cheiro matasse.

Pesquisadora: E agora, perguntastes para tua professora? Deste essa idéia para ela?
“K”: Ela disse vamos ver, a gente vamos testar.

Pesquisadora: A copaiba e andiroba ja foram testados preliminarmente, vocés ja tem
alguns resultados, voce esta anotando os resultados?

“K”: Ndo, por que isso era do ano passado, nao sei se eu tenho nao, se eu tiver ta no
meu caderno.

Pesquisadora: Agora desse ano, a proxima idéia é com o alho, tem outro que vocés
guerem testar?

“K”: Até agora ndo. A tia Lilian, pediu para eu pesquisar para ver se eu sabia outros
inseticidas naturais que podem ser usados pro controle. Até agora nao, s6 o alho.
Pesquisadora: Como vocé imagina que sera feito/desenvolvido seu trabalho de
pesquisa no clube de ciéncias?

“K”: Acho que ele vai ser desenvolvido bem.

Pesquisadora: Mas de que forma vocés vao fazer o trabalho? Através da pesquisa...de
que forma?

“K”: Através da pesquisa, ou entdo os testes mesmo para testar qual o melhor
inseticida natural, por que todos sdo boas, mas tem que ter uma que é melhor que
todas essas.

Pesquisadora: Lembra aqui do clube de ciéncias, o que vocés estdo investigando neste
trabalho?

“K”: O wuso de inseticidas naturais para o controle de proliferacdo dos

Pesquisadora: Vocé quer pesquisar os inseticidas naturais contra os gorgulhos, qual o
problema com os gorgulhos?

“K”: E porque os inseticidas comuns que a gente usa para matar as baratas ela causa
mais danos para o solo, o ar. J4 o inseticida natural ndo, ele ja causa menos danos é o
contrario do inseticida comum.

Pesquisadora: Qual o problema dos gorgulhos no milho ou em qualquer grao?

“K”: E por que eles danificam o grdo causando problemas ate para os produtores da
feira, como eles disseram entendeu. Que no arroz e no feijao ele vai perfurando o grao
ai ja vai causando danos por que ai o grao ja fica furado.

Pesquisadora: Vocé disse que eles disseram, como assim vocés foram la na feira e
perguntaram?

“K”: Nao, foi uma menina que eu nao lembro o nome dela, da sala, que ela pegou fez
uma entrevista com os feirantes para ver se eles conheciam aqueles bichinhos, como
era que eles se relacionavam com aqueles bichinhos. Alguns jogavam dgua quente
outros jogavam outra coisa. Ai ela foi perguntando, ai a gente ja veio e a professora leu
pegou tudinho e explicou para a gente o que ela fez e ai a gente...

Pesquisadora: Vocé disse que eles jogavam dgua quente, havia outra técnica que eles
usavam?

“K”: Pelo que eu me lembre, ndo, sé da agua quente.
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Pesquisadora: Qual o préximo passo da pesquisa de vocés?

“K”: Sé testar os inseticidas naturais.

Pesquisadora: Amanha é o segundo encontro, o que tu tens expectativa de aprender?
O que tu estas esperando com essa bolsa? O que representou receber uma bolsa?
Acho que essa é a primeira pergunta para ti.

“K”: Uma coisa boa.

Pesquisadora: E a tua familia?

“K”: Eles ficaram bem alegre.

Pesquisadora: Tens quantos irmaos?

“K”: Um, € uma irmd, eu sou a mais velha.

Pesquisadora: Mas a bolsa ficou sé para vocé mesmo?

“K”: Ficou. As vezes, a minha m3e paga as contas da minha irm3 porque a gente gasta
muito mesmo, estoura o cartdo dela(risos).

Pesquisadora: Vocé acha que tem condi¢cdes de desenvolver o trabalho de pesquisa
sem dificuldades?

“K”: Eu acho que a serd a gente pesquisar bastante, eu acho que sim.

Pesquisadora: Entdo vocé vai sentir dificuldade, tipo assim: eu acho que eu vou sentir
medo, vou ter dificuldade de fazer esse trabalho.

“K”: Eu acho que depende. Se a professora explicar bem assim, como a tia Lilian explica
assim quando a gente vai apresentar o projeto ela ja relembra a gente, vai falando
mais do assunto ai a gente ndo vai sentir dificuldade. Eu posso até em alguma parte
mais assim... (ficou pensando e ndo conseguiu concluir).

Pesquisadora: O que tu acha que tu tem dificuldade numa pesquisa como essa? Para
desenvolver uma pesquisa como essa como a pessoa deveria ser, que tipo de
caracteristica essa pessoa deveria ter?

“K”: Eu acho que ser bastante inteligente.

Pesquisadora: SO a inteligéncia?

“K”: Inteligéncia. Desempenho para poder pesquisar, estudar. Gostar de ler. Deixa eu
ver... gostar de testar, de ser curiosa para ver se via dar certo aquilo.

Pesquisadora: Avaliando vocé mesma, vocé acha que vocé é assim?

“K”: Eu sou mais ou menos. As vezes eu quero saber, as vezes eu ndo quero, as vezes
eu n3o ligo. E tem dia que eu to mal humorada, tem dia que eu to alegre.
Pesquisadora: Vocé disse que nado ia sentir dificuldade, depois vocé disse que algumas
coisas eu tenho dificuldade mas se a professora me ajudar...

“K”: E se ela me explicar bem. Por que a professora, a tia Lilian explica.

Pesquisadora: Entdo a tua dificuldade é sé essa, a de explicar ou tem mais alguma
coisa?

“K”: Tem. Por que as vezes eu esqueco. Eu esqueco e depois ndo me lembro mais nada
no dia do projeto, ai ela me explica direito mais um pouco, ai eu ja lembro e eu j3a
apresento o projeto. Todo projeto eu fico nervosa, ai eu me esqueco quase tudo.
Pesquisadora: Tu achas que isso pode te prejudicar no teu projeto?

“K”: Eu acho que pode, mas ela explicar tudo como ela sempre faz antes do projeto,
fazendo algumas perguntas para a gente para ver se a gente lembra. Se a gente ndo
lembrar, ai ela vem volta no assunto explica, dai a gente ja pega a resposta daquele
assunto.
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Pesquisadora: Vocé acha que vocé vai conseguir?

“K”: Sim.

Pesquisadora: Por que vocé acha que via conseguir?

“K”: Por que se eu tiver desempenho, pesquisar bastante, prestar bem atengdo na
explicagdo eu acho que eu consigo sim.

Pesquisadora: O que é desempenho para ti?

“K”: Para mim, desempenho é ter for¢ca de vontade para continuar no trabalho, por
gue muita das vezes a gente nao quer mais estudar, ndo quer mais chegar cedo, nao
quero mais andar, ai a pessoa ndao tem mais desempenho, ndo quer mais continuar no
projeto. Eu acho que desempenho, é ter bastante for¢a de vontade e querer fazer o
projeto, querer continuar.

Pesquisadora: Por que tu tens forga de vontade para fazer um trabalho como este?
“K”: Por que eu quero aprender mais. As vezes saber melhor, por que é sempre bom a
gente aprender.

Pesquisadora: Vocé esta recebendo uma bolsa, essa bolsa te incentivou? Vocé esta
aqui sé por essa bolsa ou vocé faria o trabalho se n3o tivesse bolsa?

“K”: Ndo, eu faria a mesma coisa sim sem a bolsa.

Pesquisadora: E sobre a tua familia, vocé mora com os seus pais?

“K”: Sim, eles sdo casados.

Pesquisadora: Como vocé conheceu o clube, foi através deles? Eles te incentivaram?
“K”: Na verdade, é por que minha mae trabalhava numa casa de familia, dai tinha a
neta da patroa que ela trabalhava era do clube ai ela falou para minha mae e trouxe
uma ficha, ai a gente preencheu e veio para cd. Foi ela que incentivou eu vir, a mulher
gue pagava a minha mae.

Pesquisadora: Entdo tua mae é diarista?

“K”: Ela foi, hoje ela sé estuda, ta fazendo um curso para conseguir outro emprego.
Pesquisadora: E o teu pai, o que ele faz?

“K”: Ele dirigi, ele faz entregas.

Pesquisadora: O que ela te falou do clube?

“K”: Que ia ser bacana que eu ia aprender muitas coisas assim, além do que a gente
sabia e que ia ser muito legal. Que a gente ia fazer varios passeios, que os professores
sao muito bacanas e é verdade isso.

Pesquisadora: Teus pais ndo sabiam como era o clube, agora que vocé participa, qual a
visdo dos teus pais sobre o clube?

“K”: Como aqui e uma universidade eles acham bacana.

Pesquisadora: Eles esperam o que de ti?

“K”: Que eu aprenda mais além do que eu sei

Pesquisadora: E vocé o que espera?

“K”: A mesma coisa.

Pesquisadora: Tu esperas entrar na universidade como aluna?

“K”: Hum, hum. Como aluna.

Pesquisadora: E tu achas que esse trabalho vai te ajudar?

“K”: Hum, hum.

Pesquisadora: O que tu achas que eles fazem aqui na universidade?
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“K”: Estudam, apresentam trabalho na frente da professora. Eu ndo sei direito, eu nao
imagino muito os alunos aqui.

Pesquisadora: Tu queres fazer que curso?

“K”: Ai, eu ndo sei, mas acho que vou fazer medicina. E eu ja vou saber que ndo faz
nem um mal para pessoa comer um milho que ta com gorgulho por que ele ndo passa
doenga.

- ENTREVISTA COM A PROFESSORA:

(12 entrevista)

Pesquisadora: Vou te perguntar algumas coisas sobre a “K” para ver como vocés vao
orientar ela...

“L”: Pois é, era isso que a gente ia ver. Quando a gente sentou para conversar: eu a
Andrela e o Tiago. A gente pensou assim: que tem coisa que da para ver os trés juntos,
eu, Tiago e Sdvio. Tem coisas que a gente vai ver separado, individuais para cada um, e
outras coisas a gente vai sentar s6 nds os professores para conversar. O que nds
pensamos, eu o Tiago e o Sdvio: em separar alguns artigos e dar para as criangas para
eles comecarem a ler e a partir dai a gente vai comecar a se reunir com eles e debater
esses artigos com eles. E depois no desenvolver do trabalho, vamos ver o que da para
fazer os trés e o que da para cada aluno.

Pesquisadora: Como foi sua participacdo nas atividades do clube de ciéncias, antes de
orientar a “K”?

“L”: Com pesquisa mesmo eu vim a entender mais um pouco esse ano. Mas em 2008
quando eu comecei, no primeiro semestre eu nao tinha nogao quase de nada. A gente
se juntava com a equipe de professores, fazia as aulas, a gente tentava colocar um
pouquinho de letras, de quimica, de biologia e aplicava nossas aulas normais. No
segundo semestre, que comegou a montagem dos projetos. Como muitas pessoas
sairam ficou sé eu, a Maina e a Shirlene no primeiro semestre nos trabalhamos agua,
ar, solo. E no segundo semestre ndés ndo queriamos fugir do que trabalhamos no
primeiro semestre, perguntamos pros alunos o que eles achavam e a maioria disse que
gueria trabalhar com a agua.

Pesquisadora: Como tu chegaste a te interessar pela pesquisa, foi a partir da tua
experiéncia? da histéria ou vivencia da escola?

“L”: Pesquisa mesmo eu vim descobrir e me interessar aqui no clube, trabalhando com
as criangas, é... lendo também algumas coisas. Essa parte de pesquisa foi aqui no
clube, que eu vim entender aqui no clube mesmo. Eu nao sei tanto assim, mas eu
descobri aqui no clube mesmo.

Pesquisadora: S para relembrar, como tu percebeste que estava descobrindo a fazer
pesquisa?

“L”: Em 2008 foi todo esse processo, todo aquele impacto, eu senti muita dificuldade.
Pesquisa, pesquisa mesmo ainda ndo foi no primeiro semestre de 2009 ja foi com uma
orientacdo de uma pessoa mais experiente que eu vim mesmo descobri essa parte.
Pesquisadora: Qual foi a influencia dela sobre o teu interesse de pesquisa?

“L”: Foi fundamental, foi o inicio de tudo por que é muito dificil comecar a trabalhar
com uma coisa que tu ndo tem noc¢ao e vai de acordo com o barco, entdo uma pessoa
vai te orientando: ndo é assim, vai por aqui, vamos fazer de novo, tentar de novo,
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refazer. Eu nunca pensava que pudesse refazer um experimento. N3do ta tudo errado, a
gente vamos comecar tudo daqui. Para mim, errou acabou ali. Ndo! Vamos fazer de
novo, vamos testar de novo. Que foi o nosso caso do segundo semestre, quando a
gente tava trabalhando com experimentagao, investigagao.

Pesquisadora: Entdo ela influenciou como: te perguntando, te questionando, ou
fazendo, abrindo teus olhos... De que forma?

“L”: Quando nds nos reunimos surgiram muitas perguntas, muitas perguntas mesmo e
a partir dessas perguntas, o grupo ia encontrando respostas, algumas perguntas
ficaram no ar e a gente ia respondendo de acordo com o que ia sendo trabalhado. As
perguntas foram fundamentais para o nosso trabalho.

Pesquisadora: Como foi sua participacdo e a participacdao da “K” na elaboragao do
plano de trabalho dela?

“L”: O trabalho sobre gorgulhos estava sendo desenvolvido desde o primeiro semestre
na turma de quinta e sexta. A minha turma do primeiro semestre era 72 e 82. Quando
eu entrei no 22 semestre que eu vi 0 que era que eu queria trabalhar, que era essa
parte de investigacdo, que eu vi que o grupo de 52 e 62 tava mais focado nisso eu me
introduzi no grupo deles, o barco ja estava andando eles ja haviam feito experiéncias
no 12 semestre e quando eu fiz a montagem do plano da “K”, a gente queria envolver
mais um pouquinho da quimica. Nos conversamos sé os professores, no més de julho,
nos més das férias, nds vinhamos para cd, ai foram surgindo vdrias sugestdes de como
nds iriamos trabalhar em agosto, ai foi que surgiu essa parte de inseticida e... Nos
selecionamos alguns alunos, os mais aplicados, mais interessados, que teriam
responsabilidade mesmo de montar o plano e ficar como PIBIC. Ai nés pensamos na
“K”, no Emerson, na Flavia, em outra que ndo lembro... sé que alguns meninos nao
quiseram, sabe... ter aquela responsabilidade maior, o Emerson aceitou, a “K” aceitou,
e nos fomos montando. Para ela ndo foi tdo assim dificil, para a “K” nao foi dificil,
porque ela ja vinha trabalhando no outro semestre com essa parte dos gorgulhos, mas
ela aceitou numa boa.

Pesquisadora: Ela participou da elaboracado do plano?

“L”: Participou, participou.

Pesquisadora: O que foi que ela fez?

“L”: Ela... quando nds pegamos alguns livrinhos que tem uma leitura bem acessivel
para eles porque quando nos montamos, nds trabalhamos com essa parte de
inseticida no segundo semestre sé que em sala de aula nds fomos perguntando qual
inseticida eles queriam trabalhar, nds trabalhamos bem legal essa parte. Nao nos
focamos bem na quimica porque essa parte seria do PIBIC que nds estdvamos
pensando, mas ela participou, eles montaram os objetivos. Na justificativa que foi...
alguma coisa ela escreveu na justificativa nds perguntavamos para eles, eles iam
dando sugestdes, falando sobre algums hipétese, ndao sé ela porque quem trabalhou
foi a turma toda. O dela foi baseado no plano da turma, mas nao ficou especifico os
tipos de inseticidas que nds iriamos trabalhar se era pd, se era liquido, ndo ficou
definido.

Pesquisadora: Vocé considera a “K” preparada e motivada para realizar a pesquisa sem
dificuldades?

“L”: Nao.



150

Pesquisadora: Por qué?

“L”: Pelo fato dela ndo ter ainda assim... O habito da leitura, a maioria das criancas
nao tem. Entdo, ela é bem responsavel. Ela tem que ser moldada pra... mas ela tem
capacidade como qualquer pessoa, né? Todos nds temos capacidade de, de trabalho,
mas ela é bem responsavel como nés ela tem que aprender bastante.

Pesquisadora: E é motivada?

“L”: Olha no segundo semestre, quando nds estavamos trabalhando com isso. Nés
professores, notamos que as criangas ficaram um pouco desestimuladas por ser sé
aquilo, s6 sobre os gorgulhos, as criancas ja estavam: de novo! Tinham partes assim
que quando iam contar, vinham verificar o experimento elas ficavam bem motivadas.
Mas ai a “K” com as nossas visitas , com as nossas leituras, que ta tudo no plano acho
que ela vai ficar bem motivada sim.

Pesquisadora: O que significa para vocé desenvolver um trabalho de pesquisa?

“L”: Acho que é todo esse processo, né?... Leitura, busca de informacdes, fazer as
investigacOes, experimentar, é basicamente isso.

Pesquisadora: Como vocé pensa que isso devera ser desenvolvido com a “K”?

“L”: Tudo como ta no plano, né? Tudo como nés planejamos.

Pesquisadora: Tu achas que o plano ta bem abrangente, ta pegando todos esses
aspectos?

“L": TA.

Pesquisadora: Vocé se considera preparada e motivada para orientada para orientar a
pesquisa?

“L”: Preparada, preparada... Eu acho que to iniciando ainda, bem rastejando, mas
estimulada eu to com orientacdo bem legal da A.. com motivacdo, ela motiva muito.
Pesquisadora: O que vocé espera que a “K” aprenda durante a execuc¢do do plano?

“L”: Que... tanta coisa, tanta coisa para ela aprender. Tem uma coisa que nds
conversamos na nossa Ultima reunido que estava eu, o Tiago e a Andrela, nés ficamos
de fazer a busca de alguns artigos sobre a ética, sobre responsabilidade, sobre o que é
a prépria pesquisa, mostrar sobre o que é a prdpria pesquisa, mostrar uma leitura
sobre isso.

Pesquisadora: Especificamente na pesquisa o que vocé espera que ela aprenda?

“L”: Acho que a responsabilidade da busca, da busca.

Pesquisadora: E o que vocé espera aprender orientando um trabalho de pesquisa?

“L”: Bem... Essa parte da responsabilidade... Do interesse... da investigagao.
Pesquisadora: Vou fazer praticamente a mesma pergunta da outra forma, que
aprendizagens sao decorrentes da participacao de alunos em projetos de pesquisa?
(siléncio)

Pesquisadora: O fato de trabalhar com projetos de pesquisa faz com que eu aprenda
determinadas coisas, que sao decorrentes da minha participacdao nesse projeto, que
sdo caracteristicas da minha participacao nesse projeto. Que coisas seriam essas na
pesquisa de investigacao?

“L”: A elaboracdo de um plano de atividade, a pesquisar, a pesquisar. A buscar
referéncias, em cima do que ele ta trabalhando. Tem mais coisas, mas o que eu lembro
sao esses.
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Pesquisadora: A minha pesquisa com a “K”, ndo é para avaliar se teu trabalho estd
bom ou ruim. Vou acompanhar vocés para ver se ela tem interesse...

“L”: A nossa busca por esses artigos nessa parte de ética, é justamente para nao
acontecer o que eu observei algumas vezes no clube de orientagdo, eu acho que o
orientador deixava muito a desejar pro aluno PIBIC e deixava ele desestimulado e até
mesmo com raiva do orientador, porque o aluno tem que fazer o relatério tem que
escrever. Como eu ja escutei: ah, o PIBIC trazia uma coisa para eu ler, eu nao lia, e
quando chegava no final quem acabava fazendo o trabalho era eu, entdo ndo é bem
por ai. A gente quer que o aluno aprenda, tenha participagao. Nao é sé chegar ao final,
nao é sé porque ta ganhando esse dinheiro todo més. Ah no final eu fago teu relatério,
teu trabalho.

Pesquisadora: Sabe que caracteristica é essa que ta por traz disso?

“L”: Como assim?

Pesquisadora: Por traz do teu discurso, no caso, eu analisei que é uma forma de ter
compromisso com a tua profissdo, com o que tu te propds fazer...

“L”: Com certeza

Pesquisadora: Porque tu ndo vai ganhar nada com isso...

“L”: é verdade

Pesquisadora: Pelo contrdrio, tu ndo vai ganhar financeiramente, pelo contrario, tu
acaba de certa forma assim....

“L”: Tu ndo vai ganhar financeiramente, mas so de tu teres o prestigio. De saber que
aquele aluno aprendeu que tu contribuiste para a formacdo dele, é gratificante para
nos.

22 ENTREVISTA- Entrevista feita com a orientadora no inicio de abril, antes da
producdo do relatério parcial da bolsista.

Pesquisadora: Quais avancos vocé acredita ter atingido com a bolsista? Por que vocé
considera isso importante?

Orientadora: A “K” teve muitos avancos. Um dos avancos bem notavel foi a
participacdo dela dentro da sala de aula. Ela passou a ser mais comunicativa, passou a
perguntar mais, expor suas ideias. A “K” comecou a desenvolver seu senso critico. Isso
€ muito importante porque a crianga comeca a refletir, discutir sobre o que ela pensa a
respeito de determinado assunto. Assim, também, desperta sua criatividade para o
desenvolvimento de um trabalho de pesquisa.

Pesquisadora: Qual a importancia que vocé atribui ao ensinar criangas a pesquisarem?

Orientadora: A partir da pesquisa a crianca adquiri autonomia, reflete, argumenta.
Pesquisar é buscar informacdes sobre um trabalho a ser feito, entdo, essa busca é
muito importante ao estudante, porque ele vai comecar a se desenvolver, vai
estimular seu senso critico, sua criatividade. Vai comecar a trocar ideias com o
professor, vai ter uma visdo de mundo melhor.
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ANEXO F — “Transcricdo da apresentacdo feita pela estudante com intervencbes da
professora, durante a IV Semana de Iniciagdo a Docéncia do Clube de Ciéncias da
UFPA”

“L”: Ha quanto tempo vocé vem desenvolvendo atividades no clube de ciéncias?”

“K”: H4 dois anos que eu venho desenvolvendo as atividades no clube de ciéncias.

“L”: O que vocé esperava aprender aqui no clube de ciéncias?

“K”: Bom, ndo era sé assim aprender ciéncias, mas outras coisas que eu podia levar
assim pro meu futuro ou quando eu pudesse fazer o mestrado aqui é... na
universidade. Eu ndao queria sé aprender ciéncias, mas queria outras coisas assim:
como montar um experimento, como eu vou fazer uma pesquisa, qual vai ser a minha
iniciacdo cientifica e varias outras coisas

“L”: Como o clube de ciéncias contribuiu na tua vida de estudante?

“K”: Bom o clube de ciéncias... Eu ndo gostava tanto de ciéncias, mas sempre a matéria
que eu tirava a nota mais alta assim era ciéncias, por exemplo, a minha nota assim que
eu tirava era oito e meio. E também ndo sé as minhas notas e sim a minha leitura e a
minha fala porque eu nao tinha muito desenvolvimento em falar assim. Eu falava..., eu
era muito envergonhada. Eu ainda to envergonhada, mas ndo tanto como era antes
porque antes era uma coisa doida. Eu ndo podia falar. Tinha vergonha de fazer amigos,
porque eu tinha tanta vergonha, agora ndo eu to mais aberta: falo mais, converso mais
e faco mais amigo. E a minha leitura também, porque antes eu ndo gostava de ler,
agora eu ja leio bastante, antes eu sd lia por ler, agora eu leio com bem calma eu
entendo o que a palavra ta significando, o que quer dizer.

“L”: Agora fala da tua participacdo no clube

“K”: Bom caminho da nossa dgua era um trabalho que eu desenvolvi em 2008. (Ela
mostrou fotos da feira no hangar e disse quem eram os participantes...) Ai o meu
trabalho que foi desenvolvido em 2010. (Ela leu o resumo do trabalho no slide:) O uso
de inseticidas se constitui em uma pratica que visa impedir ou minimizar os efeitos
devastadores de insetos na agricultura, também é conhecido o uso dos inseticidas
naturais sintéticos para impedir que os insetos se reproduzam atacando plantagdes e
consequentemente diminuido a possibilidade aos seres humanos.

Ou seja, por exemplo, o gorgulho no milho, por que existem varios gorgulhos,
especificando existe o gorgulho do arroz, de cada grao: do feijao, acho que existe até
do macarrao. Nao sei por que trabalhei mais com o gorgulho do milho. Entdo, quando
o gorgulho, por exemplo, perfura aquele milho ja ta diminuindo a quantidade de
proteinas que o homem, os seres humanos poderiam consumir para eles. Quando o
gorgulho perfura todo o milho ele ta adquirindo as proteinas que existem dentro
daquele milho, ai quando vocé vai comprar no supermercado ta totalmente sem
proteina porque o gorgulho ja consumiu tudo. Por isso que o nosso resumo de
trabalho fala das possibilidades de diminuir conseqlientemente... os alimentos ao
seres humanos.
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“K”:: Nossos objetivos estudar sobre o uso de substancias naturais no controle e
proliferacdo dos gorgulhos, pragas que vem a ser os gorgulhos. Segundo objetivo,
testar substancias alternativas como inseticidas naturais.

A gente vem estudando ao longo desse tempo, desde o ano passado ai que a gente
decidiu também aprofundar mais aquele estudo que a gente tinha estudado para
avaliar melhor, testar, descobrir outros inseticidas que podem assim ser usados como
inseticidas naturais para o controle da prolifera¢cdo dos gorgulhos.

Passou o slide e comegou a ler: “Nosso métodos” Onde a gente vai pesquisar o que a
gente vai obter. A gente pode pesquisar em revista, livros, na biblioteca, e até mesmo
como a gente sempre pesquisa no computador.

Passou o slide e comegou a ler: “Esses sao 0s nossos materiais que a gente utilizou para
a montagem do nosso experimento”.

No ano passado a gente trabalhou com dois inseticidas: andiroba e copaiba. No caso
como a gente ta trabalhando com éleo a gente ndo fala muito na pimenta, mas como
eu to trabalhando com o éleo to mais na andiroba e copaiba.

Passou o slide e comecou a ler: “Na montagem do experimento”, sé leu o que estava
escrito na tabela dos slides...

Eu agradeco por vocés terem me dado essa oportunidade de falar um pouquinho para
vocés daquilo que eu estudei, do que eu me informei para informar para vocés

7

também. Muito obrigado, boa tarde. Meu nome é “K”, obrigada.



154

ANEXO G - Conversas feitas com a estudante sobre as orientacoes

Pesquisadora: Para ti o que é pesquisa

K: Eu acho que pesquisar é procurar saber mais, se informar mais, eu acho que é isso
pesquisar se informar.

Pesquisadora: E como a gente faz pesquisa?

K: No caso na internet ou pesquisa mesmo?

Pesquisadora: Na tua idéia. Vocé disse que é pesquisar mais, buscar... Entdo como é
que se faz isso?

K: A gente pode fazer uma pesquisa através de livros, revistas, até internet mesmo. Eu
acho que é isso.

Pesquisadora: E como vai ser feita a tua pesquisa no teu trabalho de PIBIC?

K: Eu acho que em livros, revistas e internet.

Pesquisadora: S6 tem esse jeito de pesquisar?

K: Nao, eu acho que tem vdrios outros.

Pesquisadora: Quais?

K: Acho que através dos livros porque a gente mais pesquisa na internet. As vezes a
gente ndo encontra na biblioteca, ai a gente pesquisa na internet.

Pesquisadora: E o que tu estavas fazendo na coleta com os gorgulhos, investigando
isso. Isso é pesquisa?

K: Hum... Eu acho que nao.

Pesquisadora: Por que ndo seria pesquisa?

K: Nao, ndo, é! No caso, porque eu to pesquisando assim qual o melhor inseticida
Pesquisadora: Qual a importancia de pesquisar dessa forma pro teu trabalho?

K: Eu acho que para ter mais informacdo além do que eu sei.

Pesquisadora: Mas porque é importante buscar essas coisas, pra que é bom ter
informacado...

K: Pra gente saber melhor

Pesquisadora: Mais tu quer saber melhor o qué?

K: Mais sobre os gorgulhos

Pesquisadora: Qual a importancia de saber mais sobre eles?

K: Hum... Pegou.

Pesquisadora: Por que eu quero saber mais sobre os gorgulhos?

K: Para levar mais afundo a pesquisa. Por que além do que eu sei, eu tenho que saber
mais. Porque vai ver que eles me perguntam la na hora uma pergunta que eu nao sei,
gue eu ndo pesquisei. Ai eu vou ficar...

Pesquisadora: Eles quem?

K: Os visitantes por que a gente n3do vai apresentar!?

Pesquisadora: Mas o que te faz pesquisar, porque as pessoas vao te perguntar ou
porque tu tens interesse de saber?

K: Eu acho pro que eu tenho interesse de saber e quero que meu trabalho fique
bacana.

Pesquisadora: Teu trabalho vai te ajudar como?

K: Pro futuro. E também eu acho que ele vai me ajudar bastante quando eu for entrar
pra faculdade ele vai me ajudar bastante.
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Pesquisadora: Aqui é um clube de ciéncias, tu estds fazendo pesquisa aqui no clube,
entdo o que é ciéncia pra ti?

K: Varias pesquisas para descobrir vdrias matérias. Eu acho que a quimica tem um
pouquinho de ciéncia, né?.

Pesquisadora: E tu gostas de quimica?

K: Mais ou menos porque eu ainda nem muito o que é isso.

Pesquisadora: O que tu achas que vai precisar estudar de ciéncias?

K: Eu ndo sei. Porque eu nunca gostei tanto assim de ciéncias, mas na escola eu
sempre tirava boas em ciéncias.

Pesquisadora: Mesmo sem gostar?

K: Hum, hum, mesmo sem gostar tanto daquela matéria.

Pesquisadora: Tu gostavas de qué?

K: Portugués. Eu ndo entendia aquilo, eu gostava mais de portugués e me dava bem
em ciéncias.

Pesquisadora: A gente escolhe a pesquisa porque gosta?

K: Eu acho que também agente pode escolher a pesquisa se a pesquisa for boa
também. No caso se ela for interessante. Ah, ndo sé porque eu gostei dessa pesquisa,
mas ela é interessante. O que sera que ela vai dar no final? Quais sdo os resultados? As
conclusdes que ela vai dar?

Pesquisadora: Vocé ja tem a preocupacdo em pensar sobre qual a importancia do
resultado que tu vais achar para a comunidade cientifica?

K: Ndo eu ainda ndo tenho essa preocupacdo na conclusdao que ele pode chegar. Mas
pode ser interessante, por que é interessante esse trabalho dos gorgulhos, mas eu
ainda nao penso nas conclusdes.

Pesquisadora: Ele é importante para qué?

K: Eu acho que é para mim informar assim para as pessoas no caso se a minha mae ou
alguém assim tiver fazendo alguma coisa ai eu posso dar uma opinido, né! Posso falar
gue eu estudei, que eu fiz o projeto, cheguei a tal conclusdo, posso explicar, tudo que
aquele bichinho faz.

Pesquisadora: Tu acha que a forma de conceber a pesquisa vai contribuir em alguma
coisa para a tua vida?

K: hum, hum ,porque no caso se eu ver aquele bichinho no arroz ou no milho, mais no
milho, eu ja ndo vou me assustar com ele.

Pesquisadora: Essa relagao é sé com os gorgulhos, mas tu acha que a idéia do trabalho
de investigacdo vai te ajudar em outras pesquisas ou na tua vida?

K: Eu acho que ele vai me incentivar bastante para quando eu for fazer outro trabalho,
se eu for fazer outro trabalho eu ja vou ter uma idéia como é. Se nao ficou tao bom
aquele trabalho agente pode fazer melhor.
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ANEXO H - TranscrigOes das orientagoes (cito o que usei na discussao)

- - Encontro para orientagao, dia 04 de margo de 2010

P: Porque separar em género: macho e fémea?

A: Foi uma ideia que eu tive e coloquei. Vai ser legal, vai dar certo.

P: Mas quem bota ovos?

A: a fémea

P: Se é fémea, entdo, porque vamos separa-los? Ja que queremos estudar a
proliferacdo, é preciso o contato entre eles.

(Investigadora interveio, dizendo pra professora) I: Ela (estudante) deu a ideia de
separar machos e fémeas, eu gostaria que ela esclarecesse porque pensou assim...

A: Eu falei que foi uma ideia que tive (dizendo para professora)

P: Quando tem um homem e uma mulher é pra qué?

A: hum.. (aparentou néo saber)

P: Como seria pra nascer os filhinhos dos gorgulhos?

A: ndo sei

P: Vamos relembrar o ano passado? Noés fizemos nossa primeira montagem. Usamos
200g de milho; 2,5 ml de 6leo. Esquece o pé...

A: Ah, entdo ta errado 13 (referindo-se a ideia do didrio), porque o nin é pé.

P: O nosso é so dleo, ta? Vamos usar coisas daqui da regido, por ser mais facil para
conseguir. Até porque precisamos de uma grande quantidade para poder extrair o 6leo
delas, mas sé pense em éleos agora, esquece o po.

(...)

A: A gente podia usar 6leo de cozinha.

P: E. A gente podia testar.

A: E. T4 vendo que algumas ideias que tenho s3o boas.

(A professora sorriu)

A: as vezes eu tinha ideia e ndo gostava de falar porque elas eram doidas

P: Porque utilizamos dois potes pra cada experimento?

A: Pra separar os inseticidas

P: Mas nds usamos dois potes de cada substancia! Mas vamos voltar I3 na sua ideia.
Quem coloca os ovos? E a fémea que coloca, mas precisa da ajuda do macho. Ent3o,
guando vocé colocar sé as fémeas, como vai nascer os gorgulhos? Nao pode colocar sé
as fémeas. Também nao pode colocar muito déleo, porque os gorgulhos podem ficar
afogados e o milho muito molhado de éleo.

A: Eu pensei que tinha botado os machos e as fémeas nos copos que tem o mesmo
Oleo. (pareceu ter pensado sobre a ideia dada no dia 19-02-2010, em que separava os
machos e as fémeas)

P: O que acontece aos gorgulhos ao diminuir a quantidade de inseticida?

A: N3o sei
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P: Se morressem todos os gorgulhos a gente nao estaria controlando. A gente tem que
ter cuidado com o equilibrio ecoldgico, quando a gente acaba com uma espécie, outras
crescem demais e vao pra outros ambientes. Por isso, nosso objetivo é controlar e ndo
matar.

A: Sobre a sua pergunta, eles podem morrer por eles mesmos ou devagarzinho. Acho
que nao afeta nada. Pode até ser melhor diminuir a quantidade da substancia, do
inseticida. Aumenta a proliferacdao dos gorgulhos, se a gente colocar pouco inseticida,
ai ndo controla tudo. Pode até ser bom diminuir a quantidade.

P: O que a gente tem que encontrar agora é a quantidade certa dele pro controle
deles, nem mais e nem menos.

(A aluna vé um papel que estava algumas perguntas escritas pela professora e comega
a ler e responder a primeira, depois a professora fala e a menina responde...:)

A: Ao compararmos os trés inseticidas, o que podemos dizer? Hum...

P: Ai ja vem os resultados, vou te mostrar um exemplo, espera...

(pega os dados de um artigo, expresso em tabela e mostra para a estudante. Ela Ié,
observa mas ndo compreende e pede pra professora continuar com as perguntas. A
professora continua:

P: Para avaliar o potencial do inseticida natural, nds devemos olhar para os gorgulhos
mortos ou vivos?

A: Acho que para os mortos, ou melhor, acho que para os dois. Porque a gente vai
guerer saber o numero de vivos que tem, que controlou e o nimero de mortos.

P: Porque nds vamos testar algumas substancias como inseticidas?

A: No caso porque os agrotodxicos, enfim, sdo prejudiciais para o meio ambiente, os
inseticidas naturais ndo. Nao tenho que esquecer isso!

P: Como explicar o aparecimento de gorgulhos no pote?

A: Provavelmente, eles ja estavam no milho ou entdo eles ndo morreram.

P: Essas leituras dos artigos que eu te dei e que nds lemos, é pra vocé pensar em novas
substancias que nds vamos usar. Tu ja deste ideias de algumas.

A: Eu sempre pesquiso, mas nunca acho textos que me falam, ndo tem nada haver.

P: Vocé ndo precisa esperar do texto. Vocé tem que pensar substancias que sejam
naturais.

(A professora ficou ensinando a aluna a fazer slides para a apresentacdo dela no dia
19-04-2010)

(...)

A: Tia, eu queria passear em algum local

P: Eu vou verificar isso, mas tem que ser locais que tenham haver com o que estamos
trabalhando.

A: A gente podia tirar umas fotos, até pra colocar no meu trabalho. Acho muito
interessante.

(...)

P: As vezes os professoras falam como devemos fazer, como se fosse um modelo. Hoje
vocé se questiona sobre isso?

A: Eu ficava calada, eu tinha medo de falar, agora ndo, eu falo mesmo. Eu nao fico
falada. Até mesmo que o meu rosto ndo mostre, mas se eu t6 calada ouvindo é porque
ndo ta legal.
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P: Tem coisas que sdo suas mesmo. No dia do teu trabalho vocé vai falar sobre o
trabalho e falar sobre vocé, coisas que s6 vocé sabe, que eu nem a Tia | (investigadora)
nao sabem falar sobre vocé, ai vocé fica livre pra apresentar teu trabalho. Nés vamos
estar 1. Mas é vocé que vai apresentar.

(A professora comegou fazer perguntas sobre a vida pessoal da menina....Ela ficou
muito feliz em conversar o relacionamento, habitos dela, ai a menina pediu pra fazer o
inverso...)

- Encontro de orientagdo realizado dia 13/04/2010.

L: como foi sua prova na escola?

K: Foi boa. Tia, qual é o eixo que é para estudar?

L: aqueles dois que vc leu e ainda ndo conversamos sobre ele

K: o de terga feira e o de sexta feira?

L: “K” eu quero g vc faca o desenho experimental

K: como assim?

L:: 0 que vc ndo entendeu?

K: o desenho experimental

L: lembra quando vocé me falou do experimento (referindo-se a sequnda proposta
apresentada, abril 2010)?

K: hum

P: que nos podiamos montar de outro jeito. Eu quero que vocé faca o desenho de
como podemos montar o experimento

K: quando eu fiz aquela montagem que tinha caixas?

L: ndo. Aguele desenho experimental que vocé falou que vocé iria ligar uma garrafa a
outra, lembra (referindo-se a representacao feita no didrio da menina, no dia)?

K: que pedi para mim explicar, mas no caso ia ter que desenhar as garrafas e fazer

L: ndo, eu so quero que vc desenhe no papel

K: entao

L: entdoo g?

K: aquele dia que fomos para a biblioteca

L: desenha no papel e me explica porque vc quer desse jeito.

vc ja leu os artigos?

K: ah, mais ndo lembro. Vou ler outra vez

L: entdo leia de novo, porque la fala de como eles montam o experimento e vc vai se
basear e se lembra do seu

K: ta bom. Legal

L: mas vc tem que ler, porque temos que escrever seu relatorio que é para ser
entregue segunda feira o relatério é importante porque ele tem que saber o que
estamos fazendo

K: hum

L: e o prazo para entrega é ate segunda. Vc nao pode faltar sexta

K: podemos conversar melhor na sexta feira,né? ah pode deixar comigo
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L: vc poderia ate pode comecar a descrevendo o q vc ja fez,e na sexta me apresentar
alguma coisa

K: sei vamos ver estou tao atolada

L: vai ser melhor do que deixar pra cima da hora

K: vou ter que sair

- Encontro para orientacdo, dia 14 de outubro de 2010

A professora pede para a estudante falar sobre a quantidade de gorgulho que
utilizarao no teste

K: Na minha ideia, ia ter uma fémea para cada macho, pra ndo ter briga entre eles,
entendeu?

L: Mas quando nds conversamos...Seria isso?

K: N3o...Pois é... Entdo, como seria a quantidade? Como seria a quantidade?

L: Seria 10 gorgulhos

K: Entdo...Seria tanto machos quanto fémea!?Porque quando a senhora fosse pegar,
nao iria colocar de olho fechado.

L: Nosso trabalho é com inseticida natural, tu achas que a separacdao de macho e
fémea influencia?

K: Ndo, tia. Isso ndo influencia. Ndo é assim que eu t6 dizendo. Ndo é separacdo. Teria
uma quantidade certa de fémeas e de machos, todos juntos no ponte.

L: Sim, mas vocé ndo vai distinguir um do outro

K: E tia, mas vamos colocar todos juntos no pote. Entendeu agora? Oh tia, entenda.

L: Tudo bem, eu estou entendo. Quando nés comecamos...tu achas que isso vai
influenciar?

K: Ndo vai influenciar. Mas olha tia. O orgulho vai pensar: vocés vdo querer me matar,
mas pelo menos da um mulher pra mim

L: Eu sei.O nosso é inseticida natural...

K: Entdo, ndo teria quantidade certal?

L: A gente ndo vai esperar eles se reproduzirem como foi no caso que vocé viu na
EMPRAPA, a gente que saber se o 6leo tem efeito no gorgulho. Isso sé influenciaria se
fossemos estudar a reproducgado deles.

K: Entdo, apaga o que eu fiz e coloca cinco machos e cinco fémeas. Agora vamos
colocar 10 gorgulho, sem se importar com a sexualidade, se é fémea ou macho.

L: Leia de novo! Veja se vocé nao esta repetindo muito as palavras, outras que vocé
estd escrevendo errado

K: Tia, quando a gente for escrever nosso texto temos que colocar o nome cientifico,
né?

L: Claro

K: até porque muita gente n3ao conhece pelo nome comum, até para aqueles
estudantes que conhecem pelo nome cientifico

L: Olha, o que nds temos aqui: o 6leo de andiroba, pracaxi, alho, pimenta...

K: mas ndo saiu a copaiba?
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L: depende, depende se a gente vai conseguir extrair alguma coisa da copaiba e do
alho

K: mas ndo pesquisei nada da copaiba, vou ver isso. A gente vai extrair agora? Que
legal! A gente vai extrair agora...

L: Acho que sim

K: Que legal, estou muito feliz, esperei muito este dia

A GISELE DAMASCENO, PROFESSORA DE QUIMICA, CHEGOU PARA AJUDAR NA
EXTRACAO, TROUXE O JALECO, LUVA E MASCARA...

K: Um dia vou usar um jaleco branco desse. Eu vou aparecer...oi gente. Eu sou médica.
Vou ser médica...

A professora vestiu um jaleco na estudante...A estudante ficou olhando os erlenmeyer
com alho picado imerso em solvente e a pimenta moida no outro...

K disse pra outra bolsita que estava no dia e perguntou como ela ia fazer

K: Eu tinha pensado em colocar cinco machos e cinco fémeas, mas a tia L, disse que
ndo vamos estudar a reproducdo. Acho que vamos fazer sé com cinco ou 10 gorgulhos.
No ano passado a gente até fez uns testes, colocamos uma gota para cada gorgulho,
mas fico muito melado. Eu acho melhor colocar sé cinco gotas em cada pote.

A GISELE CHAMA AS MENINAS PRA MOSTRAR AS VIDRARIAS...K diz vou anotar tudo,
porque nao vou gravar

G: Aqui tem alho e solvente, como o alcool. Aqui nds usamos hexano. O que o solvente
faz? No caso do alho, por polaridade, o hexano atrai as moléculas apolares do alho, as
gorduras e 6leos do alho, que sdo apolares, assim como o hexano. Esse alho ja estd ha
duas semanas no hexano.

- Encontro para orientacdo, dia 29 de setembro de 2010

L: Pensei que vocé ndo queria mais vir

K: Ndo tia, mais quando. Pode até perguntar pra mamae. Eu to muito atarefada na
escola, ndo tenho tempo pra nada. Essa semana eu acordo cedo todo dia, to
estudando muito.

L: Presta atencdo, a gente precisa fazer a extracdo... Ta querendo dar fungo na
pimenta.

K: Ih tia ja deu.

L: Ta vendo K vocé demorou muito...Uma senhora ficou de conseguir mais pra gente..
O problema todo é a procedéncia das substancias... Por qué? Olha, essa extra¢do da
andiroba foi feita em cotijuba, como vocé estd muito enrolada com as tuas provas, eu
fui 13 pegar com outro bolsita PIBICIR que faz. Ele me explicou. Eu sei como é o
processo, a extracgdo, eu fui Ia. E um processo demorado é quase um més. Cai o carogo
e VOocé mai...

(...) Ela explica o processo de extracdo 3min

K: Ah eu sei tia, minha vovd faz, Ia no interior tem muito carogo que cai da arvore. Se a
gente tivesse muitas drvores aqui, a gente podia passar um fio bem forte na arvore pra
sair o liquido da copaiba.
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L: E, mas onde? A gente nio tem mais tempo de extrair... Eu pensei em substituir. Eu
consegui 6leo de pracaxi. Vocé conhece?

K: Nao

L: Nem eu. Estou brincando. Ja ouvi falar, mas nunca tinha usado. Eu ouvi falar na
semana do quimico, um dono de uma casa de ervas, ele usava 6leo de pracaxi. Eu
consegui o 6leo de pracaxi, a extracao dele é bem parecida com a da andiroba: cai da
arvore a semente e a gente podia testar no lugar da copaiba.

K: E.. A gente podia testar, de repente escrever um artigo.

L: E, até porque é um 6leo da regido e a extragdo dele ndo é tdo mirabolante assim. D4
pra ser artesanal. Olha, vamos pesquisar na internet para saber mais sobre ele.
(Pesquisaram em frente ao PC)

L: Olha como é e pra qué é usado.

K: Contra picada de cobra, cicatrizagdo de Ulceras, inseticida contra mosquito da
dengue e da febre amarela, pra fazer maquiagem também.

L: Ele tem varias utilidades desde a semente as folhas, € amazonico.

K: Ei tia, quem sabe ndo seja melhor do que todos os outros inseticidas.

L: S6 testando, né? O que vocé deve fazer? Nao adianta a gente pegar a copaiba e ndo
saber nada sobre ela, sé pegar e fazer o ensaio, colocar no vidro e ver se o gorgulho
morre ou ndo. Pra vocé utilizar alguma coisa, tem que saber sobre ela. N3do é verdade?
Entdo, vc sabe muita coisa sobre andiroba, pracaxi, pimenta?

K: Sei um pouco. Sei pra que sdo usadas.

L: Mas vocé sabe o que tem [3? Quais as substancias tém nelas? Do que é composto o
6leo?

K: Nao

L: Pra gente utilizar, tem que saber mais a fundo. Entdo, como ja temos, a andiroba, o
pracaxi. O que vai faltar é do alho e da pimenta. Mas isso ndao te preocupa que ainda
vamos fazer. Quero que vocé participe da extracdo. E necessario. Hoje vocé vai fazer
isso, vai pesquisar sobre elas, principalmente, sobre a composicdo quimica de cada
uma. N3o esquece de colocar a data, o que vocé td fazendo, o nome cientifico, os
enderecos dos sites. Olhe sobre a copaiba, também, porque acho que vamos conseguir
com a mesma senhora que me ajudou com a andiroba.

- Encontro para orientagao, dia 15 de outubro de 2010

L pediu para K estruturar seu experimento no papel:

K: Tudo tem que ser planejado. Vamos supor um problema de matematica: Jodozinho
comprou tal, ele tinha deu, deu tanto. Pra gente poder resolver, a gente planeja.

I: O que vocé planeja para a montagem do seu experimento agora?

K: Todos os artigos que eu leio, eles usam 20g de milho, ai eu pensei que a gente podia
fazer a mesma coisa. Entdo, vamos usar uma boa quantidade, com cinco gotas de
inseticidas naturais. Como vao ser 10 gorgulhos, ai eu pensei na metade, porque se a
gente desse uma gota pra cada um poderia ficar muito meloso, ai fica uma gota pra
cada dois gorgulhos. Porque o que a gente quer saber mais é se eles vao servir pra
controlar, ndo queremos saber sobre proliferacdo, esperar eles crescerem e tal. A
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gente quer controlar, ndo vai haver especificacdo de sexualidade, macho e fémea.
Antes era separar, mas a tia L disse que nao tinha esse negdcio de macho e fémea, até
porque nosso objetivo era controlar eles.

K ficou escrevendo....

K: Egua tia! E muito bom aprender! Porque naquela hora que eu tinha feito, que tava
cinco machos e cincos fémeas... Ndo pode ter essa separagao. Ai cada vez eu mudo...
Naquela vez que eu apresentei no evento, eu nao tinha falado dos lugares que eu
visitei, da extra¢do. S6 que agora eu mudo porque t6 aprendendo cada vez mais...

- Encontro para orientagdo, dia 20 de outubro de 2010

A professora mostra pra estudante o milho que comprou na fabrica que fica no distrito
industrial..

A estudante olha o milho e diz:

K: quem sabe ndao tem gorgulho aqui!? Deixa eu ver...

(...)

L: Registre. Ndo se esqueca de bater foto do nosso experimento.

K: T4. Vou bater foto de tudo, da balancga, do milho.

(...)

A professora arrumou na bancada os copos vazios em filas. A organizacdo da
montagem foi feita pela estudante. Os experimentos foram montados em copos
descartdveis de 200mL. Neles foram colocados 20g de milho, classe amarela
(GrdaodoPara®).

L: Quanto de milho nés vamos utilizar?

K: 20g

L: Vamos pensar! Veja la nos artigos quantos eles utilizaram?
K: 30g, 50g, mas vejo mais usando 20g

L: Quantas gotas vamos usar?

K: cinco gotas, uma gota para cada dois gorgulhos.

FORAM PESAR O MATERIAL....

K: 20g é sé isso? Credo! Tem pouco. O da Luciene parece ter mais.

L: Mas o dela é milho. Deixa eu pesar mais...50 gramas. Mas é muito. Veja nos artigos
guanto eles utilizam mesmo...

(k foi pesquisar...abriu sua pasta e ficou procurando os artigos...) Depois se aproximou
de mim e falou:

K: Tia “1”, 20g é muito pouco!

I: Mas porque é pouco?

K: Assim, é pouco, pouco, pouco, porque em 20g tem quase 20 graos de milho. Se a
gente for usar 10 gorgulhos...

A professora diz:

L: 50g. Nds vamos usar 50g. O da Luciene deu legal, mas o seu tem sé isso.

A estudante ficou pesando o milho nos copos

“L” se aproximou de mim e disse:
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L: neste artigo eles variaram a concentracdo dos dleos, ndo vou diluir o éleo porque a
acetona pode influenciar na hora que formos infestar o milho com os gorgulhos.
Vamos usar o que estava no plano, 20g, e o éleo puro.

K: Entdo, tia, vamos separar logo os gorgulhos?

L: presta atencdo, lembra quando a gente separou os gorgulhos pra observa-los? Ai no
outro dia a gente foi olhar eles e estavam quase todos mortos. Pois é, se a gente
separar agora, corre o risco de morrerem. Entdo, vamos deixa-los no pote que estdo,
pois ai eles tém alimento.

K: Naooooo. Quero so por eles |4 dentro dos potes com os milhos que pesamos agora.
L: Mas vocé acha certo isso?

K: Nao, porque tem primeiro que por o inseticida natural. Ah, poxa tia, eu queria ficar.
L: N3o. V4 logo pra sua aula. Amanha a gente termina.

- Encontro de orientagao, dia 27 de outubro de 2010:
PRODUGAO DO RELATORIO FINAL 27-10-10

Quando cheguei a “K” estava lendo a contagem dos gorgulhos mortos e vivos nos
diferentes potes (testes). A contagem foi feita no sdbado e domingo pela orientadora,
porque a menina ndo foi sdbado para realizar a atividade, pois sua mae estava doente
e sO avisou na hora o fato. A orientagao foi em conjunto com a outra bolsista (Luciene)

Ao ler as informacGes sobre a contagem dos gorgulhos mortos em cada teste, “K” disse
para a professora.

K: Olha, a copaiba é mais eficaz, porque no alho ndo morreu quase nada...

“L” vira o notebook em direc¢do de “K”

L: T4 aqui 6. Eu botei assim, em gréfico.

“K” ndo prestou atencdo para a professora, e continuou lendo....

“K”: Olha tia, o pracaxi se tornou mais eficaz do que o alho

“L”: Quero que vocé passe tudo isso pro papel, ta?!

“K” comegou a passar a limpo a contagem feita por “L”.... A menina escrevia e
conversava com a Luciene. Um tempo depois, apontando para a folha de papel com os
resultados, a professora falou pra aluna:

“L”: Ta vendo isso daqui? (apontando para os grdficos feitos por ela)

“K”: O que é que foi?

“L”: Nesse tinha vinte e cinco gorgulhos. Nesse tinha vinte e seis. Isso ndo foi culpa
minha.

A menina ficou rindo, com um ar de que tinha ficado sem graga... hehehe...

“K: Fome, a fome matou na hora. E o atraso também. Eu comecei a me arrumar quinze
pra uma.

A professora ndo ligou muito para a justificativa que a menina deu sobre ndo ter tido
cuidado com a contagem dos gorgulhos por estar com fome e muito atrasada para ir a
escola. Escutou, mas ndo aprofundou. A aluna ficou passando a limpo...
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A professora falou comigo sobre como tinha sido o exame. Disse que era importante eu
levar em consideragdo o inicio do trabalho. “L”: Para a nossa preparagdo desse
semestre que foi montado o experimento, dos pré-projetos dos meninos, a gente ficou
0 més de julho todo.

“L”: Vamos comegar a escrever tua introdug¢do?

“K: Ah, tia! Ndo suporto escrever a introducao...

“L”: Teus resultados... Tu analisaste teus resultados? (Aponta para o papel com os
resultados) . Aqui em 24 e aqui em 48h.

“K: Tem que escrever os dois?

“L”: O que é um resultado?

“K: Foi a conclusdo que eu cheguei

(“L” precisou atender uma ligagdo da mae de K)... Depois de uns 30 min, enquanto L
orientava a Luciene, e k olhava seus documentos..

“K”: Ahhhhhhhhh. Tia....

“L”: Bora K, vocé também tem que fazer

“K: Ah tia, mas eu ndo sei fazer. To perdida.

(L se levantou pra pegar um caderno e deu pra K)

“K”: O que eu escrevo? A introdugao?

“L”: Vocé ainda nao fez nada?

“K: Ah tia pega la do meu projeto...

L: K...Tem que acrescentar mais coisas 1d. Tem que falar das substdncias que tu
utilizou, como, por exemplo, o pracaxi. Vocé precisa justificar. Mostrar porque usamos
ele, qual sua importancia. Dizer os textos que lemos. Tipo assim, eu li no texto tal que
ele isso, aquilo e aquilo outro...

(L comecou a ler os resultados artigo de um artigo que tinha encontrado, e comecou a
explicar. K parecia ndo estar muito interessada em ouvir)

Depois eu perguntei para K: O que vocé achou dos resultados?

“K: Eu ndo gostei da do alho. Gostei da copaiba e ndo gostei muito da andiroba.
Pesquisadora: Pq?

“K”: porque ele ndo se tornou muito eficaz. Eu vi que eles ndo eram eficaz assim como
eu achava que eram. Eu achei que o alho e a andiroba fossem bem mais do que a
copaiba e o pracaxi.

Pesquisadora: Pq vc pensou que fosse bem mais?

“K”: Porque na hora das pesquisas praticamente eles tinham conseguido controlar. E
no alho e na andiroba n3ao estavam todos mortos.

(L entrou na conversa)

“L”: Mas isso em quantas horas?

“K: 24h

“L”: Veja em 48h. Compare!

“K: Entdo, eu pensei que o pracaxi ndo fosse eficaz, eu pensei que ele ndo fosse
conseguir matar, mas aqui ele foi bem eficaz, ele conseguiu controlar. Mas nas 48h o
pracaxi e a andiroba foram os inseticidas, as substancias, que conseguiram matar mais
gorgulhos.

Pesquisadora: mas vocé queria matar todos?
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“K”: é eu queria pelo menos assim, 17, 18, 19. Que sobrasse um vivo, ou até dois, trés
ou quatro. Mas aqui eu posso ver que em 24h, que o alho tinha vinte vivos sendo que
tinha vinte gorgulhos. Eles ndo morreram. Eles suportaram, mas até poderia ser esses
daqui porque eles poderiam estar dentro do milho..iii..os agricultores usaram os
agrotoxicos, deixaram os gorgulhos mais resistentes e ndo conseguiram controlar.
Poderia ser isso. Porque eu ja li varias vezes que poderia ser isso, nao foi tia “L"?
Porque o gorgulho poderia estar dentro do milho e eles poderiam ter usados
agrotoxicos, eles poderiam ter ficado mais resistentes , ai ndo conseguiram controlar.
Eu ja i varias vezes que poderia ser isso, né tia “L"?

“L”: O que?

“K: Do gorgulho estar dentro do milho e eles terem usado agrotéxico. Eles poderiam
ter ficado mais resistentes e ndo terem conseguido morrer em 24h. E aqui quem sabe
eles ndo estavam mais fracos, quem sabe nao eram gorgulhos que a gente tinha posto
ai conseguiu controlar e matar eles.

“L”: Mas so6 isso que tu poderias levar em consideracdo? SO essa resisténcia dele? Nao
podem ter outras coisas que podem ter feito ele resistir?

“K: Poderia ser as substancias, né?!, que poderia ndo ser tao eficaz.

“L”: Sobre cada substancia que vocé pesquisou a gente pode levar em consideracdo
alguma coisa que tem nela? Por exemplo, o que o pracaxi tem na composicao dele?

“K: Ele é uma planta amazonica, é cicatrizante. A gente pode usar como os indios usam
pra curar doencas e ferimentos, eu acho que é sé isso.

“L”: Nem uma das tuas pesquisas falaram da composicdo do pracaxi?

“K: Ndo. O alho a gente usa pra culinaria...

“L”:Ndo. Mas eu vi um quadro que vocé copiou que fala da composicdo quimica

“K: Ah, ta! Tinha vitaminas, proteinas

“L”: Analise, analise os resultados.

“K: Hum...

“L”: “K” vocé tem que analisar, tem que prestar atencao.

“K: Ah, tia mas eu ndo...

“L”: Analisa, analisa. O alho em 24 h, quantos vivos?

“K: 20

“L”: Teve algum morto?

“K”: ndo, mas um fugiu

“L”: na hora que eu estava contando, porque eles voaram, mas estavam vivos. Olha em
48h. Teve alguma morte? De 80 gorgulhos, quantos morreram?

“K”: trés

“L”: s6 trés entdo 77 ficaram vivos. Entdo, o que vocé conclui com isso

“K”: que o alho ndao é muito eficaz

“L”: que o alho ndo é muito eficaz, ai vocé pode tirar uma conclusdo. Por qué? Ele é
cheio de qué?

“K”: vitaminas e proteinas, varias composicdes que ajudam a gente mas nao os
gorgulhos. E que podem deixar os gorgulhos mais resistentes

“L”: quando o gorgulho fica no milho pra se alimentar e botar os ovinhos, o que ele tira
do milho?
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“K”: Proteinas, nutrientes

“L”: e o que o milho deu pra ele?

“K”: Proteinas, nutrientes, que o milho tem e poderia dar, mas que o gorgulho ja tirou,
ai por isso é uma boa légica. Agora sim tia “L”, eu entendi. Egua tia “L” a senhora é
muito boa. Por isso mesmo que o alho ndo é eficaz porque os gorgulhos comeram
todos os nutrientes e proteinas e ndao dd mais pra eles mesmos, ficaram fortes. Nao é
isso? Tia “L” ndo é isso? A senhora ndo vai responder? Ah.

“L”: O que mais? Analisa a copaiba

“K”: A copaiba...

“L”: Ndo. Vocé tem que olhar pro seus dados

“K”: Ai tia, se a senhora me ajudasse eu ja tinha feito

“L”:Eu ndo posso fazer o trabalho por vocé querida. Nao estou te ajudando? Vou sé te
mostrar o que eu ja fiz pra ti. (referindo-se aos grdficos)

Depois, a professora saiu da sala. K ficou passando a limpo os resultados

Pesquisadora: E agora como vocé esta se sentido com quase no final do trabalho?

“K”: eu quero por na internet, pra quando as pessoas forem pesquisando. Eu ndo vou
dizer que eu estou triste. Eu me sinto realizada em ter terminado o trabalho, em ter
feito.

Pesquisadora: No geral, vocé ficou feliz com o resultado?

“K”: O melhor foi o pracaxi.

Pesquisadora: Que conclusdes vocé vai falar sobre o trabalho?

“K”: Que a nova substancia que a gente utilizou foi mais eficaz do que as que a gente
ia usar. Todas as substancias que a gente usou tém uma funcdo, que tdo ajudando
alguém, entdo porque ndo pegar e testar?

Pesquisadora: e qual o proximo passo agora?

“K”: escrever, escrever o relatério|

Pesquisadora: qual tua dificuldade para escrever o relatério?

“K”: escrever o relatdrio. Eu sou uma pessoa, que me considero uma crianca, entao,
uma crianca ndo sabe que passos dar, o que colocar. Entdo eu testei tal, tal, tal... Eu
particularmente ndao estou sabendo como comegar. Tenho que pensar. Ai meu Deus,
eu ndo sei...Tia “L”.... Cadé ela?

Pesquisadora: vocé ja fez um relatério parcial, o que tem que ter no teu final?
“L”:tchau, tchau...hehehe

“L” voltou

“K”: Tia “L” me ajuda

“L”: Lembra o que eu fiz pra ti?Olha

“K”: é... eu ndo vou escrever nada...hehehe

“L”: Nossos objetivos ndao vao mudar... O que é metodologia?

“K”: é o método que a gente usou...sou muito inteligente...uh

“L”: Teve muita diferenca do que gente fez no pré-projeto? O que foi?

“K”: os experimentos, as substancias, os artigos...ah, tia eu preciso de ajuda

“L”: mas eu vou lhe ajudar, a Luciene também pode porque esta acabando o dela

“K”: vou escrever a metodologia...ai que sono...

(depois que ela escreveu, leu paraal)
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“K”: vou escrever a introducdo. Vou falar do milho porque as galinhas comem, porque
a gente usa o alho... Olha tia o que eu escrevi, foi sobre as substancias que a gente
utilizou. Ah, tia ta no meu pen drive o texto da introduc¢do, lembra? Tia eu posso falar
porque escolhemos o alho, a andiroba e a copaiba em nosso experimento? Vou
comegar dizendo que o milho é o maior grao em volume de produc¢do no Brasil. Ai eu
posso falar que devido a isso, entdo resolvi fazer sobre o milho porque é importante e
o gorgulho ataca ele e tal, tal, tal. Ai eu posso falar da andiroba, por ser um
cicatrizante, também, porque é usada para espantar os mosquitos. Ai eu falo do alho, e
da copaiba também, porque resolvemos utiliza-las, porque comeg¢amos com ela
(copaiba), quando estavamos no clube mesmo. Ela mata os micrdébios.

K: Tia, uma duvida. Meu trabalho é sobre inseticidas, sobre as substancias... Entdo, eu
ainda ndo estou falando do resultado daqui (mostrando a folha que estd os grdficos
feitos sobre os testes), entdo, eu tenho que fazer sé do resultado...

L: Mas vocé ndo estd fazendo a introdugcdo? Tem que ser por partes, a introducao...

K: Mas o que eu tenho que falar da introducdo? Tenho que falar sobre a substancia
gue eu vou utilizar, ndo é isso?

L: Na introducdo vocé vai relatar um pouquinho sobre o que é o seu trabalho. O que
vocé esta fazendo, pra que é, porque vocé esta fazendo.

K: Por isso que eu to dizendo que ndo esta certo.

L: A introdugao nada mais é do que um resumo total do teu trabalho, sem resultados
ainda.

K: Nele eu vou colocar minha metodologia junto.

L: Ndo. Metodologia é outra coisa. Por isso que tem que ir por partes.

(K comeca a ler e para...) Depois fica brincando, distraida.

Conversaram(K, L e Lu) que o Marcelo que extraiu o pracaxi, ndo acompanharam
porque: tinham pouco tempo para realizar o deslocamento, pois a uma praia distante
do centro da ilha de cotijuba — Pard, pessoas externas ndo podiam ficar olhando a
producdo, e segundo a crenca local se mulheres menstruadas participassem do
processo, a extracao estragaria...

Comentario da pesquisadora: Isso é porque “K” precisa terminar hoje o relatério, mas
até agora ndo saiu da introducao...

K: Ndaooo. Mas o resto ndo é tao dificil, porque a metodologia foi os artigos que eu li,
as visitas que eu fiz, é como é, as conversas, pesquisas no computador, na internet...
(alguém entra na sala e interrompe “K”)

K ficou lendo o texto que escreveu

K: Tia o que a senhora acha que eu tenho que colocar mais aqui?

L: Vai escrevendo, vai escrevendo que depois a tia |é.

K: Mas o resultado ndo é tao dificil, o resultado é o maior de todos, né?

P: Mas o resultado nao entra na introducao.

K: Nao estou falando da introducao, estou do falando do que eu sei, dos agrotdéxicos,
sobre os inseticidas naturais que sdao melhores porque ndo prejudicam. Tudo o que eu
ja sei até aqui. (Dd o texto para a professora). Isto é s6 um resumo, vai melhorar
guando eu escrever no computador, ai ndo vai ter erro ortografico.

K: Tia na introducdo, eu posso colocar o que aprendi nas visitas? Eu vou colocar o que
o menino me explicou (referindo ao pesquisador na EMBRAPA) por exemplo do arroz,
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do milho, o que importa é que eu consegui controlar. Porque lembra que ele lhe deu
alguns gorgulhos? Pois é, a gente podia estar usando gorgulho do arroz. Teria que ser
separado isso, mas lembra que naquele dia eu estava separando nos potes, mas eu vi
um do arroz misturado.

L: N6s encontramos , mas nao levamos em consideragao eles. E os teus resultados?

K: Porque no 24h foram poucas horas, 48 eu acho que foi o dobro. Olha, porque conta,
24 mais 24 da 48. Olha, presta atencao, um dia 24, dois dias 48. Entdo, deu bastante
tempo para os 6leos que a gente utilizou é conseguirem matar, conseguirem exalar o
cheiro e matarem, eu acho que é por isso. Também, porque a tia “L” falou que era pra
eu olhar a composicao dos inseticidas, ai tinha proteinas neles, ai os gorgulhos iam se
alimentar deles e o inseticida ndo conseguiu mata-los porque eles estavam fortes.
Agora o que a senhora quer que eu faga? O resultado.

L: Vocé tem que relatar cada dia. Dizer o que foi mais eficaz. Apesar de estar teu
grafico vocé tem que deixar bem explicadinho, porque tem gente que pode ndo
entender. Depois vocé vai escrever sua metodologia, o que nds utilizamos, quantos
mL... Ah, vamos utilizar a tua metodologia do relatério parcial.

K: Quer dizer que eu me livrei de mais uma? E!

L: Ndo. Vocé vai ajustar.

K: Entdo, eu vou apagar a minha metodologia.O que eu faco agora?

L: A conclusao.

A: Ndo gosto de fazer a conclusdo. Meu deus estou desde manha aqui, pelo jeito vou
ficar até a noite.

Passado um tempo....

K: Ndo sei como comecar... Dentre os olhos... Ei, é 6leos... Como comecar?

L: Se tu escrevesses seria bom.

K: Eu testei, eu descobri, o efeito dos inseticidas... Que palavra eu comeco?

P:Olha esse artigo: de acordo com os resultados obtidos...

K: Entdo, eu posso colocar: de acordo com os resultados obtidos. Ndo. Eu quero uma
palavra boa e bacana para comecar. Posso comecar com considerando que.

L: Vocés viram. Foi sé na andiroba, olha sé de falha que teve na andiroba, os insetos
fugiram.

K: Eu ndo tive culpa tia, faltavam quinze pra uma. Eu ndo podia faltar aula neste diae a
senhora nem disse pra eu ir, nem quis contar para mim. Eu tive que correr para chegar
na escola. Ai deu tudo errado. Porque eu tive que contar tudo. Tinha muita coisa pra
fazer.

I: Mas podia colocar a quantidade errada?

K: Eu estava mordida, com pressa.

L: Ela estd vingativa.

K: E sé colocar que tinha vinte. A gente podia mentir.

P: N3o. A gente vai colocar o que vocé fez. Porque eles devem ter fugido.

(...)

L: Olha, por exemplo, o do pracaxi. Em 48h estavam quase todos mortos.

K: Porque teve bastante tempo pra substancia agir.
(...)
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K: Ai tia, ndo achei o nome cientifico do pracaxi. Preciso colocar no relatdrio, mas nao
achei em nenhum lugar, porque nunca trabalhei com ele.

K ficou lendo os resultados

K: Dentre os 6leos de andiroba (), copaiba (), alho (), pracaxi (), ao testarmos essas
substancias vimos que algumas ndo eram eficazes. Nos potes de andiroba,
praticamente, todos estavam vivos em 24h, ja na contagem de 48h. pude ver que um
dos os 20 gorgulhos estavam mortos, neste conseguimos controla-los, outros tinham
13 mortos, outros 20, outro dezenove. Nos potes do alho, durante a contagem vi que
todos os potes os vinte gorgulhos estavam vivos, mas quando fomos realizar a
contagem um gorgulho fugiu. J& em 48h em um dos dois potes os 20 gorgulhos
estavam vivos, nos outros um dos potes haviam 19 vivos, no outro havia 18 e 2
mortos, dois gorgulhos voaram na ultima contagem. A contagem do pracaxi em 24 tive
resultados eficazes. O fato do pracaxi ser pouco conhecido e jamais ter sido utilizado,
seus resultados sao muito experimentais. Em sua contagem de de 24h, haviam 18
mortos e 2 vivos, outro tinha 20 vivos, em outro 12 vivos e 8 mortos, no ultimo 4 vivos
e 16 mortos. Em 48h, todos os gorgulhos estavam mortos. Conclui que o pracaxi pode
ser usado com inseticida natural. A andiroba na contagem de 24h tinha 1 vivo e 19
mortos (...). Seus resultados foram muito bons também (...)

I: Que analise vocé fez?

K:Como assim?

I: Bom vocé falou dos resultados. O que significa esses resultados?

K: Que todas as substancias que a gente utilizou pode ser usadas como inseticida
natural. Até porque pequenos...

L:Todas?

K: Todas!

I: Por qué?

K: Porque a gente levou em consideracdo em 24h e 48h. Ai pensa num agricultor,
talvez, pode ter usado em 24h, porque ele ndo tem muito tempo para esperar, porque
precisa vender. Ai ele pensa: eu vou pesquisar um trabalho na internet que me ajude a
controlar os gorgulhos, porque eles me prejudicam, mas preciso uma substancia em
24h, ai ele 1&é meu trabalho e sabe do pracaxi(...) Tem artigos que dizem que os
agricultores usam pimenta para o controle, mas nao deu pra gente extrairy(...)

|: Se vocé fosse fazer uma tabela classificatéria dos inseticidas, como ficaria?

K: Bom, se eu fosse fazer uma tabela eu diria que o pracaxi é melhor, entdo, eu gostei
mais do resultado dele em 48h. Se eu fizesse uma tabela olhando pros nimeros da
contagem em 24h seria: copaiba, andiroba, pracaxi e alho. J& em 48h o pracaxi, a
copaiba, andiroba e alho.

I: Fazendo uma avaliagao técnica do odor nos dleos...

K: Depois de 48h nao ficou cheiro forte.

(L pede pra K digitar o resultado)

L Ié o texto ao lado de K, faz os ajustes, mas ndo compartilha cerca de 10% das
alteracoes feitas no texto foram pelo menos compartilhadas com a menina.
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ANEXO | — Conversa apds a 12 visita orientada a EMPRAPA 13-08-10

Pesquisadora: O que vocés acharam da visita?
K: Eu gostei. Eu pude, eu pude descobrir coisas que eu ndo sabia

Pesquisadora: Que tipo de coisas?

K: E... O arroz, o arroz. Porque a gente s6 tava trabalhando com o milho, eu ndo sabia
muita coisa sobre o arroz, como eles trabalhavam...

“L” entra na conversa e centraliza com a “K”...

Lé engracado por que quando eu vim pegar gorgulho, ele (Gerson) falou que tinha sé
que ele ndo falou que era de espécie diferente. Como é o nome dele...No trabalho da
“K” estd o zeamais. No da Luciene é os dois.

K: é melhor a gente pegar um pouco do outro (ozori)...

L: Tu ouviste o que ele falou? Que a diferenca a gente sé pode observar através do
microscopio?

K: E, é. Muito trabalho isso... A ndo ser que a gente fosse observando... Tia, imagina,
todos os dias ele observa isso, cada um... E muito tempo até os gorgulhos nascerem
pra ver como vai ser no éleo.

L: Eras... j3 pensou? Mais de duzentos gorgulhos. Porque tem gorgulho do teu, da
Luciene do Emerson... Ndo sei... Como nds vamos fazer? E gorgulho? E gorgulho!
(todas sorriem). Agora vocés estdo vendo. Pesquisa tem que ser muito bem observada.
Tem que ter muita atencdo. Fazer tabela! Tudo direitinho, registrado...

K: aquela tabela do computador eu ndo consegui ver muito bem ela, mas o que tava
dizendo 13? Os dias, quantos gorgulhos controlou...

L: isso. Em cima o dia, do lado amostra um, dois...Ai tem que ver que quanto for
montar os potes tem que marcar os potes tudo direitinho, escrever no potes. Tem que
pensar em qual quantidade nds vamos utilizar, quanto vamos utilizar. A gente tem que
entrar num consenso: com o que ele falou, com os artigo que a gente leu. E tudo isso.
A gente ndo pode fazer na nossa pesquisa... Tu acha que deu tudo certinho “K”?

K: assim nao, tudo certinho nao.

L: Tivemos muitas falhas, ndo foi? O que tu observaste da pesquisa que nds fizemos
até agora?

K: Agora foi diferente... Porque até agora assim agente ainda ndao montou assim como
a gente fez no ano passado. A gente ainda ndao pegou os potes, entendeu? A gente
tava mais pensando nos inseticidas, como a gente ia fazer, no nosso plano...

L: Mas tu achas que a gente tem que montar de qualquer jeito?

K: é

L: é?

K: é, mas a gente tem que pensar também como a gente via montar, mas isso ai a
gente ja pensou porque na maioria das nossas aulas, a gente ia discutindo sobre isso:
como a gente ia montar.

L: ouviu o que ele falou, do ensaio com chance de escolha? Isso sdo termos novos.

K: que a gente ainda ndo tinha visto
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L: que a gente ja tinha visto, mas com outro termo. Isso tem num artigo... vou te
mandar.

Mudaram de assunto....DEPOIS PERGUNTEI

Investigadora: Quais os préximos encaminhamentos para o teu trabalho?

K: a tia “L” pediu para eu pensasse como a gente vai fazer para a feira (FEICIPA).
Precisamos falar que a gente visitou a EMPRAPA que o trabalho é mais experimental,
as coisas que ndo deram certo e as conclusdes finais, que podem variar porque neste
caso depende do produto quimico (inseticidas) do tipo, da qualidade do grao. Pensar
em qual ndo faz mal pro meio ambiente é uma conclusdo que a gente vai organizar
para apresentar na feira.





