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RESUMO

O cultivo de palma de dendé apresenta importanammoesica no Brasil tanto para o
mercado alimentar quanto para o mercadergético, por seu 6leo ser utilizammmo matéria

prima para o biodiesel. A maior producdo de palma de dendé enrseriicge no Nordestia
Amazobnia, o0 que pbe ecossistemamazonico em risco devido devastacde ao uso
indiscriminado de agrotéxicos. Esta pesquisa visou identifisampactos socioambientais
causados pelo uso de agrotoxicos em cultivo de palma de dendé nos recursos hidricos
especificamentem subbacias hidrograficas do murfpio de Tailandia, nostado do Par&d
abordagem tedrica que norteou as analisea éaplogiapolitica, para interpretar as relacdes

dos agricultores familiares e as empresas no que diz respeito as técnioagugéqa que

seus contratosubordinados. Para andlise coletada agua, foram firmadas parcerias com o
laboratério demeio ambiente nolnstituto Evandro Chagas e com a Secretaria de Meio
Ambiente da Prefeitura de Tailandia, Para a deteccdo de agrotoxicos, foram aplicadas as
metodologias da cromatografia gasosa. Também foi realizada a daketmacroéfitasas
margens das stitiacias, paraeterminacédo da existéncia de espécies aquaticas bioindicadoras
de contaminacdo da agua por rejeitos organifasa a confeccédo da representacdo grafica
das bacias hidrograficas, foram obtidos dados matriciais (imagens SRTM) junto ao repositério
ATopodatao do I nstituto Naci onal de Pesqu
pesquisa, demonstreae a insatisfagiidos agricultores com a adesdo ao Programa Nacional

de Uso de Biodiesel, pois houve grande impacto socioambiental aos recursos hidricos que
atravessam as comunidades dos agricultores familiares. Na analise toxicolégica das aguas,
constataransetracos deatrazina e glifosato nas stiacias do rio Anuera e sttacia do A

Acu. Detectotse também a presenca de macrdfitas flutuantieas, flutuantedixas,
flutuantessubmersasacusando processo de eutrofizacdo nos rios. Os resultados da pesquisa
serviramde base para a elaboracdo de uma cartilha, a partir de modelo da ANVISA, para
auxiliar os agricultores familiares no plantio de palma de dendé e uso de fertilizantes e
agrotoxicos.

Palavraschave Amazonia Palma de dend@&ailandiaPA. Agrotéxico. Recursos litirico.



ABSTRACT

Palm oil palm cultivation is economically important in Brazil, both for the food market and
for the energy market, because its oil is used as a raw material for biodiesel. The largest
production of palm oil is found today the Northeast of the Amazon, which puts the Amazon
ecosystem at risk due to the devastation and the indiscriminate use of pesticides. This research
is aimed to identify the socienvironmental impactsatised by the use of pesticidespaim

oil cultivation in water resources, specifically in sodsins of the municipality of Thailand, in

the state of Para. The theoretical approach that guided the analysis was the political ecology,
to interpret the relations of family farmers and entegs with regard to the production
techniques to which their subordinate contracts. For the analysis and collection of water,
partnerships were established with the environment laboratory at the Evandro Chagas Institute
and with the Secretariat of Envinoient of the Prefecture of Thailand. For the detection of
pesticides, the gas chromatography methodologies were applied. The collection of the
macrophytes was also carried out along the banks of thbasilhs to determine the existence

of aquatic bioindictors of water contamination by organic tailings. For the construction of the
graphic representation of the hydrographic basins, matrix data (SRTM images) were obtained
from the "Topodata" repository of the National Institute for Space Research (INPE). As a
result of the research, the farmers' dissatisfaction with the National Biodiesel Use Program
was demonstrated, as there was a great-smsivonmental impact to the water resources that
cross the communities of the familiar farmers. In the toxicologoalysis of the waters,
traces of atrazine and glyphosate were observed in the Anueré a#g¢Wsubbasins sub

basins. The presence of floating, fixed, floatfihged, floating submerged macrophytes was
also detected, indicating a process of eutroptunat the rivers. The results of the research
served as the basis for the preparation of a booklet, based on an ANVI&, mwoassist

family farmers orplanting palm palm and using fertilizers and pesticides.

Key words: Amazon Palm palmThailandPA. Agrotoxic Water Resources.



LISTA DE SIGLAS E ABREVIATURAS

ANVISA - Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria

BB - Belém Bioenergia

CLAE - Cromatografia Liquida de Alta Eficiéncia

CONAMA - Conselho Nacional de Meio Ambiente

CRAI - Companhia Reahgroindustrial

DRPA - Diagnostico Répido Participativo de Agroecossistema

EMBRAPA - Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria

EPI- Equipamento de Protecao Individual

GAAGPAM - Grupo de Avaliagdo Ambiental dos Grandes Projetos na Amazonia
IAN - Instituto Agronémico do Norte

IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e estatistica

IEC - Instituto Evandro Chagas

IML - Instituto Médico Legal

OFs- Organofosforados

PNOP- Programa Nacional de Producéo de Oleo de Palma

PNPB- Programa Nacional de Producao e dediodiesel

PNPD- Programa Nacional de Pesquisa de Dendé

PNRH- Plano Nacional de Recursos Hidricos

PPGEDAM- Programa de PéSraduacado de Recursos Naturaidesenvolvimento Local na
Amazonia.

RNVSPEA - Relatério Nacional de Vigilancia em Saude de Pagies Expostas a
Agrotoéxicos.

SAGRI- Secretaria de Agricultura do Estado do Paréa

SECTMA - Secretaria de Tecnologia e Meio Ambiente do Municipio de Taild@Pia
SESPA- Secretaria de Saude do Para

SIA - Sistema de Informac8es sobre Agrotéxicos

SINAN - Sigema de Notificacdo de Agravo

SINTRAF - Sindicato dos Trabalhadores da Agricultura Familiar

SUDAM - Superintendéncia de desenvolvimento da Amazénia

UFPA - Universidade Federal do Para

VSA - Vigilancia em Saude Ambiental



Tabela 0k
Tabela 02
Tabela 03
Tabela @ -
Tabela @ -
Tabela ® -
Tabela G -
Tabela @ -

Tabela @ -

LISTA DE TABELAS

Pontos de Coleta da &gua em Tailadela.............ccevvviiviiieeeieiinieis e, 36
Pontos de Coleta das macrofitas.............coooeeiiviiiiiiiiiiiiieieeccee e 38
Classificacdo doagrotoxicos e afins quanto ao risco a saude humana 47
Classificacdo e efeitos ao ambiente por poluentes aquaticos.............. 68
Vilas onde foram aplicados gSIEStIONANIOS..........cooiuvieiiieeriiiiiiee s e 73
Determinacéo de agrotdxiCos em AgUA............cceevvvvveiiiiiieeeeeeee s cmrenees 80
Resultados das analises p&lH0Sato.............cccceeveeeeeiiiiiiiiiiiimeeeees 84
Quz_antidade de adubo composto NPK aplicado na paiéna 5° ano 88
e IdAE. ... ————

Recomendacao geral de aplicacdo de fosfato reativo deparada paln

de 6leo nos primeiros anos de CUltiVO.............uevveviveiiiis i 88



LISTA DE FOTOGRAFIAS

Fotografias 12 - Construcdo do mapa falado de TailarR...............ccevveiiiiiiiiiiiiiieeeee, 35
Fotografia 3 Rio Turiagu/Area da AQropalmal............c.ccveevieieeeeeieeeieeeeeees e 37
Fotografias 4 Espécimes de Macrofitas Coletadas nas Areas de Estudo ................. 38
Fotografia6 - Casa da bomba para succdo da agua do rio Anuera/Empresa............ 71

Fotografias’-8 - Area de Lazer abandonada, ap0s aparecimerncotdéemas de sadde..... 74
Fotografia®-10- Sistema de abastecimento de agua no distrito de Turiagu................... 75
Fotografiasl1-14 - Rios com poluicdo e impactambientais.............ccceevvevvviviiiiiiiiiiiieee e, 83
Fotografiasl5-20 - Macrdfitas aquaticas nas sbhcias dos rios Turiagu, Aagiu e Anuera...... 89
Fotografia 4 - Plantas aquaticas na SBlcia do RICANUErA............cccccvvvviiriieieiieieeeeenn. 90

Fotografia 2 - Plantas aquaticas na SBlcia do Tributario do A@CU.................cccceeee. 90



Mapa 01-
Mapa 02-
Mapa 03
Mapa 04-
Mapa 05

LISTA DE MAPAS

Mapa de localizacdo do municipio de TailarBA..................ccevvvvvvveennene. 26
Mapa de Hipsometria do municipio @ailandiaPA..............cccccoevvvvvvnnnnns 29
Mapa de Declividade do municipio de TailanBiA..................cceevveveeeeenn, 31
Mapa de localizacdo dos pontos de coletagl@a..............cccvvveveevvenennnnnn. 34

Mapa de localizacdo dos pontos de coletas nabacias de TailandiRA.. 79



LISTA DE FIGURAS

Figura 01- AltItUAE dOS RIOS......uuuiiiiiiiiiiiiiiee e e 28
Figura 02- Tipos de Macrofitas AQUALICAS............uvveeeeeieeiiiiiiiiiiie e eee e e, 39
Figura 03- Proposta metodoldgicas daologia politica..............cveeiiiiieeiieeeeeenneee, 44
Figura G- Ciclo HidrolOGICO. .....cccciiiiiiiiiiiii et 53
Figura ® - Hierarquia de rios em uma bati@rografica.............cccccceviiiiiiiiiinnninnnn, 54
Figura @ - Palma de Oleo de DENUE. ............c.ceeeeeeeieriee s emeemeeme e, 62
Figura - Organograma das estruturas conceituais de indicadores..................... 66

Figura08- Fluxo de informacdes de agravos por contaminacéo de agrotéxicos... 77



LISTA DE QUADROS

Quadro A - Dados Fisiograficos e geogréaficos désmcias afluentes do Rio Agia.................. 27
Quadro @ - Quadro de declividade de Tailandia..............ccccoeeeeiiiiiiiiieeieeieee e, 30
Quadro 03 HistOrico dOS AQrOtOXICOS. .......ccceviiieeeiiiiiiiiiee e e e e e e e e e e e eeeeeeeaaeeenns s mm— 45
Quadro 04 Agrotéxicos comercializados em TailandRA.................ocooeeeeieiiiiiiiinnnnn, 78

Quadro 05 Espécies de macrofitas aquéticas coletadas............cccceeviiiiiiiieeinnnnnee. 87



SUMARIO

LINTRODUGAO ..ottt emea et ettt ene et assvemnsete s eseeaenas 18
I 0] o] (=0 - NPT P PP PPPPUPPPUPPPR 24
D2 @ o] = 1AV 0 SR 24
0 R =T - 1 SOOI 24
1.2.2 ESPECITICO...uuuutiiiie e e eeeee ettt emme et ———— 24
2 METODOLOGIA DA PESQUISA ..ot ere e e 25
2.1 ArEAS U ESTUO.......cvecveiveeeeeeee e eeemete et e et e e e teste st emeeesteete s aseesestesae e essnnnesseeneeeens 25
2.2Formacéo das bacias hidrograficas d&ailandia-PA .............ccoooeeiiiiiiinniiieeeend 27
P2 o 1] 0 1Yo 0 1Y - P POPPOP 28
P2 L= Tod 1Y/ = To [P 30
3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS .....ocoiieeeieee ettt eeams 35
3.1 Metodologia de coleta da agua para determinacao agrotoxica............ccceevvvvvvvvenn. 36
3.2 Identificac8o das amosStras e AQUA..........cceeuiiuriiiiiieanee e aeiiieeee e e e eneeeeeeee e 37
3.3 Metodologia para coleta de plantas aquaticas (macrofitas)...........cccceeeeeeeiiiieecnnnns 38
3.4 Metodologiade analiSe da AQUAL...........cuuveiiiee et 40
3.5Determinacao de presencae agrotoOXiCos €m agua...........cccevvvevvvvvvvinnneeeeeneennnnnnnn 40
3.6 Determinacaode glifosato €M AQUAL..........ccoeviiiiiiiiiiiieeee e 40
3.7 Determinacao de glifosato €m AQUA..............cooiiiiiiiiiieee e 41
3.8 Metodologia para coleta de dados socioambiental...............ccccceeiiiiieccevieiiinniinnnnnn. 41
3.9 Metodologia paraelaboracdo dOS MaPaS.........uuuuiiiieeeiiieeceeeiiieee et eeens 41
3.10Metodologia para elaboracao da cartilna..............cooovviviiiieee e 42
4 ESTABELECIMENTO DO REFERENCIAL TEORICO  ..oooviioieeeee e 43
4.1 Ecologia politica do meio ambiente............cceeiiiiii i 43
O Yo | £0] 10 ) (ol o TSP EPPRSPPPRRR 45
4.2.1 HiStOriCO dO agrOtOXICQ........uvvrreuuiieeeeeeceeeriiiiiesee e e e e e e eeeaeeesaeeesaaeeeeeaaaaeeeeesessnssnann 45
4.2.2 Conceituacao SODre agrotOXICO........uuuuuuuiiiiesceecrreiiiiie s e e e e e e e e e e e e s rreere e e e e e e eaaaaaes 46
4.2.3 Competéncia Regulatoria...........cccooeeiiiiiiieeeiiiiiee e AT
4.2.4 Do sistema de informagao SOBIFOLOXICOS (SIA)..uuuiiiiiiiiiiiiiieeeeieieee e 49
4.2.5 Legislacio do EStado d0 Pard...........coevviiiiiiieeciiiiiiiiieeeeeeeeee e 49
4.2.6 Da producgao, do armazenamento, do transporte € d0.USQ..........uuuervieeceeeeennnnns 50

4.2.7 Da regularizagao para a producao do biodieSel..........ccooevviiiieeciiiiiiiiiieeeeeee 51



5 RELACOES ENTRE BACIAS HIDROGRAFICAS, RECURSOS HIDRICOS E

TECNICAS PRODUTIVAS DE PALMA DE DENDE ......oooiiiieeeeee e, 53
5.1 Cddigo das aguas: ContextualiZaCa0.............uuuuruiiiiiiieceeeiiiiiiiee e e e e e e sneeren s 56
5.2 Palma de 6le0 Na AMAZONIA........ccuuiiiieeeeeeei e eeee s 59
6 INDICADORES AMBIENTAIS EM RECURSOS HIDRICOS .......ooviviieeeeee e 65
30 = 011U o= To 1Y U= i[> VS 67
6.2 Transformacgdes, Transportee Acumulos de Poluente AQUALICOS.............ccceeeeenn... 68
7 RESULTADO E DISCUSSAOQ..... .ottt eeee e sn e 70
7.1 As bacias hidrogréaficas impactadas por uso de agrotOXiCoOS............ccevvvevvrrvvinnnennn. 70
7.2 Impactos socioambientais na agricultura familiar e o uso do agrotoxico............... 72
7.3 Controles, fiscalizacdo e satde publiCa........ccccoeeeeeeeeiiiieeeiiiii e eeeeeeeeeeevvvviieeee e A D
7.4 A contaminagao dos ri0S POr AgrOtOXICOS . ...uueeeeeiiiiiiiiiieeeemee e eiiieeee e e e et e e 78
S N - V.4 | 1= S 80
A 57 €1 11017 L (o USSP 83
8 PLANTAS AQUATICAS COMO BIOINDICADORES AMBIENTAIS  ....ocvceveee. 87
O CONCLUSOES. ..ottt eemteie ettt nmns sttt sne e 91
REFERENCIAS ..ottt ettt vane sttt ettt sanas st ne e 93
APENDICE A ..ottt e ea ettt ettt nmns et 103
APENDICE B ..ottt teemee ettt ens bbb sanas e 104
APENDICE € ..ottt eemt ettt ettt nmns st se s 105

ANEXO A e 106



18

1INTRODUCAO

A elaboracao do projefilmpacto Socioambiental e uso de agrotoxico na producéo de
palma de 6leoHlaeis guineensis Jagq.o caso de TailandiB A deusecomo consequéncia
de estudos qualitativos sobre a ianhcéo de grandes projetos de cultivo de paengendé
em comunidades de agricultur@nfiliar, vinculades ao Grupo de Avaliagdo Ambiental dos
Grandes Projetos na AmazonfeAAGPAM). Durante a pesquisa observeelique, apesar de
constar como prioridade do Programa Nacional de Producéo e Uso de @ifelidi3B)para
a Regido Nortedesde a criacddo Programam 2004, o dendé (ou palma) passou abesce
investimentos mais vultos@spartir do lancamento do Zoneamento Agroecoldgico do Dendé
e do Programa de Producdo de Palma de Oleo em gid€ipalmere, no Estado dBara-
maior estado produtgGLASS, 2013).

A palma Elaeis guineenseslacqg popularmente chamada de dendé, € de origem
africana, tendo como centro especifico de origem a regido do @ofBuiné. Introduzida na
Bahiano final do século XV|Ino periodo de trafico de escravos africanos, a cultura nédo teve
obstaculos frente as condicfes climaticas da reg@cestasserem bastante semelhanses
centro de origem, sendo posteriormelgeada a regido amazonica, onde predominam as
maiores areas cultivadatualmente (VENTURIERI «dl., 2009).

O PNPB, criado em 2004 e consolidagon 2010 objetivou a expansao da éarea
cultivada com dendezeiro nas areas jA desmatadas da Amaz@miareconhecida como
uma excelentdonte alternativa de 6le@ soja, seja para fins alimentares energéticos,
constituindo suporte tanto para o projeto governamental de ampliacdo e diversiflaacao
matriz energética brasileirguanto para a criacdo de empregosumento da renda da
populacéo localA producédo de dendé tambéaropicia um melhor aproveitamento das areas
desmatadas e, como consequéncia, diminui a pressdo sobre as areas de florestas primarias
(RAMALHO FILHO & MOTTA, 2010).

Segundo Silva (2015), axjgansao do cultivo do dendé tem momentos importantes
como o inicio da plantacdo em 1968, com um projeto de cultivo apoiado pela SUDAM e
desenvolvido no municipio de Benevides, nordeste do Pard; a criacdo, na détatla de
Programa Nacional de Pesquida Dendé (PNfendé) implantado pela EMBRAPA e

executado pelo Centro Nacional de Pesquisa de Seringueira; o lancamento do Programa

10 dendezeiro é uma palmeira de origem africana. Seu principal produto é o 6leo extraido da polpa do fruto, conhecido como
Oleo de palma, e se destaca por possuir elevada producao de éleo por unidade de area. A producéo de mudas de dendé visa :
obtencdo delantas de alta qualidade agronémica. Apesar disso, a cultura é suscetivel as infestacbes de pragas e doencas,
sendo as principais doencas, no Brasil, a fusariose, o anel vermelho e o amarelecimento fatal. No Brasil, as maiores &reas
cultivadas encontrasge na Regido Amazodnica. (BRAZILIEX al,2012)
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Nacional de Producéo e Uso do Biodiesel em 2004; a primeira parceria entre empresas e
agricultores para producéo do dena@ 2005 e o langcamento, em 2010, do programa de
Producado Sustentavel do 6leo de Palma.

Na Amazobnia paraense do inicio do século XXI, a expansao da dendeicultura é tratada
por diferentes abordagens, sendo que algumas destacam as potencialidades ecoabtaicas di
de condic¢des edafocliméticas com diversos graus de aptiddo, que priorizam a produtividade e
a rentabilidade (EMBRAPA, 2006, HOMMA, 2010). Esta abordagem concebe o espa¢o como
area carente de investidores e investimentos tdo presentes nos plan@hde\de®nto da
Amazonia e é reeditada no Zoneamento Agroecoldgico do Dendé (RAMALHO, 2010), que
reafirma a nogao de area apta como espaco vazio.

Por outro lado, ha perspectivas teoricas que enfatizam o impacto socioambiental sobre
0s modos de vida e sobweerritorio dos lugares onde a monocultura se estahaetasive
a subordinacg&o do agricultariliar a essa cadeia produtif’’l URLAN JUNIORet al, 2006;
CASTRO, LIMA, SILVA, 2010; SUFRAMA/FGV, 2003; SILVA, 2006; SEMEDO, 2010).

Santos, 200@oncebe a dendeicultura como um evento, que reorganiza a paisagem, a
configuracdo espacial e a dinamica territorial. Evento geografico construido por inUmeras
intencionalidades sociais que introduzem na Amazbnia novas temporalidades e
espacialidades, cogfirando lugares como produtores aenmoditiesnegociaveis segundo
os mercados mundiais. Neles reproduzam dialeticamente intencionalidades locais,
regionais, nacionais e globais; eles constituem a propriedade emergente desses encontros e
desencontros @usubordinam o tempo, o trabalho e o lugar aos comandos e intencdes do
mundo.

As politicas de Estado para AmazoOnia sempre obedeceram aos interesses dos agentes
hegemonicaosgue tiveram no Governo Federal um forte aliado para a execucgéo de suas acfes
capitdistas direcionadas para a regido. O modelo de desenvolvimento exdgeno vé a Amazodnia
como uma enorme fonte de possibilidades de recursos infinitos, sendo assim varios projetos
aqui instalados nao respeitaram os limites da natureza, colocando em riscevav&otia
ecologica e humana (COUTO, SOUSA, MACEDO, 2012).

A cultura do dendezeiro e a crescente evolugdo do processo produtivo do éleo do
dendezeiro em varias regides torrsguum ramo do agronegocio mais atraente da atualidade,
fortalecida com o ressurgento da vontade de uso do Oleo de dendezeiro para fins
energéticos no Brasil (SILVA, HOMMA &ENA, 2011).
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De acordo com o Decreto no. 4.004, de janeiro de2002 art. 1°.7 Item IV, que
regulamenta a Lei no. 7.802, de 11 de julho de 1989, agrotOxiocqe@dutos e agentes de
processos fisicos, quimicos ou bioldgicos, utilizados nos setores de producdo, armazenamento
e beneficiamento de produtos agricolas, pastagens, protecdo de florestas, nativas ou plantadas
e de outros ecossistemas e de ambientegnagh hidricos e industriais, que visa alterar a
composicado da flora ou da fauna, a fim de presEwvaa acdo danosa de seres vivos
considerados nocivos. Também sado considerados agrotdxicos as substancias e produtos
empregados como desfolhantes, dessesaastimuladores e inibidores de crescimento.

Atualmente, percebse larga extensdo de seu uso, sobretudo na producéo agricola que
se insere na cesta de commodities (como a soja, o trigo, 0 milho e o dendezeiro na Amazoénia)
no contexto de expansdo de moultivos, mas também a sua difusdo para plantacfes
camponesa (CHAVES & MAGALHAES, 2016).

Segundo Nahum e Santq@013, que os agrotéxicosicarretam sérios danos ao meio
ambiente e & saude humana. Esses produtos se inserem no contexto da revolugdo verde, en
um movimento que iniciou nos anos 1970 com a justificativa de aumentar a producédo de
alimentos por meio de difusdo de tecnologias ag$cas chamados pacotes tecnoldgicos,
como sementes melhoradas, insumos quimicos, agrotéxicos, maquinarios, sistema de
irrigacdo, principalmente, nos paises considerados subdeddnso{®@CTAVIANO, 2010;

SILVA et al; 2015).

No que se refe ao tema saudeo campo, existemestudos elaborados por
pesquisadores do Instituto Evandro Chagas (2004) e da organizacdo ndo governamental
Reporter Brasil (2013), que detectaram, no estado do Parda, a presenca de contaminacao por
agrotoxicos do Baixo Tocantins, no nastieParaense, especificamente, em uma area onde ha
presenca de grandes empresas responsaveis pelo monocultivo de dendezeiro. Situagdes comc
essa evidenciam casos de alergias, irritacbes cutaneas, contaminacdo de igarapés,
aparecimentos de dogas e de moet(CHAVES, MAGALHAES, 2016).

O que vem sado observado no Relatério Nacional de Vigilancia em salde de
populacdes expostas a agrotoxicos € quegio Norte apresenta a menor producdo agricola

e comercializacdo de agrotoxicos do Brasil, correspondend®@(30 milhdes de quilos) do

2Segundo a legislacéo vigente, agrotoxicos sdo produtos e agentes de processos fisicos, quimicos ou bioldgicos, utilizados
nos setores de producdo, armazenamento e beneficiamento de produtos guaitalzens, protecao de florestas, nativas ou
plantadas, e de outros ecossistemas e de ambientes urbanos, hidricos e industriais. Também s&o considerados agrotéxicos a:
substancias e produtos empregados como desfolhantes, dessecantes, estimuladoresores idibidcrescimento
(http://lwww.mma.gov.br/segurancpiimica/agrotoxicos).
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comércio nacional em 2013, sendo Tocantins o maior consumidor (33%), seguido do Para
(31%) e Rondodnia (28%) (RNVSPEA, 2016).

No Para, a incidéncia de intoxicacbes ndo acompanhou, proporcionalmente, a taxa de
consumo de agrotdos entre 2007 e 2012. Obsesaque, até 2010, a incidéncia se manteve
em niveis semelhantes, ndo respondendo, sensivelmente, as varia¢cdes da taxa de consumo d
agrotoxicos. Em 2011, verifiese um aumento pontual na incidéncia, que passou de 0,39 para
0,98 intoxicacbes por 100.000 habitantes. No ano seguinte, as intoxicacdes permaneceram
nesse patamar, ainda desproporcionais a taxa de consumo de agrotoxicos (MS, 2015).

Um dos principais impactos ambientais do dendé j& detectados no nordeste paraense
(depois da onda de desmatamentos praticados para mando de empresas em lotes de
agricultura familiar para a implantacdo de derahére 2008 e 2010) tem sido a contaminacao
por agrotoxicos de igarapés que alimentam os inUmeros ¢aso o Para, Tocéins, Moju,

Acard, Acara Miri, Capim, Aiacu, Maracana e Camari, entre outra regido (REPORTER
BRASIL, 2013).

No municipio de Tailandia se destaca o rio Acara, que nasce na Serra dos Coroados,
ao sul de Tailandia, o qual, pela margem direita, recetmeldrucui e os igarapés Anajateua,
Ipiranga, Ipiranguinha e Japura e pela margem esquerda, o seu principal afluente € o rio
Auiagu e o rio Turiagu.

A perspectiva tedrica desta pesquisa é buscar e aprofundar os estudos sobre os
impactos socioambientaisrileados do uso dos agrotéxicos nas bacias hidrograftizsves
& Magalhdes (2016 confirmam a necessidade de contribuir para um melhor entendimento de
como 0 agrotdxico age nos impactos socioambientai®ngo cas principais mudancas
advindas deste processle utilizacdo de pacotes tecnoldgicos, como 0 uso agroquimico,
relacées verticais com as empresas, problemas socioambientais, contatos interculturais entre
sujeitos com objetivos diferenciados e que passam a interagir com grupos camponeses locais.

A pesquisa identificard os impactos socioambientais provocados pelo uso de
agrotoxicos nos recursos hidricaspartir da institucionalizacdo da dendeicultura na Regido
Amazbnica, mis precisamente nasubbacia que @m sendo afetadagpelo u® de
agrotoxice. Destacotse no municipio de Tailandi®A, as subbacias do: Igarapé do
Pimentayio Anuera;Tributario da margem direita do Auia¢ributario da margem esquerda
do Auiacu;rio Turiacu;Pequeno tributario do Acara
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Para esta pesquisa foram firmagaserias com a Secretaria de Ciéncia e Tecnologia
e Meio Ambientedo municipio de Tailandi®A e com o Instituto Evandroh@gas para a
realizacdo das coletas e analisespectivamente

Para a analise quimica da agoaadotadoscomo critériosa presenca dplantio de
palma préximo aos rios para definicdo das regides de amostragem da agua, sendo definidos
nove pontos para as coletas de agua superficial I@g@ontos acompanharam o sentido da
jusante para montante. Foram consideradas abdig&io do uso, estagio de crescimento da
cultura, geomorfologia, proximidade de comunidades humanas e o nivel de producéo agricola
e de utilizacdo de agrotoxicos em lotes com areas livres de pressbes agricolasde &reas
intensa atividade agricolaofam aplicadas asnetoddogias da Cromatografi@asosa para
deteccdo dos agrotéxicas para apoluicdo aquatica foi usada a caminhada transversal as
margens dasub-baciss.

Foram realizados levantamentos de dados nas comunidades produtoras dejéi@almas
prioritariamente fizessem uslireto do recurso hidricadentificando os principais problemas
socioambientais enfrentados pelos agricutdaeiliares no uso das aguaspésquisa se deu
pela abordagem qualitativa, especificamente, pela metodologia do Diagnésipido
Participativo de Agro ecossistema (DRPA) baseado em Chambers (1993), em que sera
aplicado um questionario com perguntas fechadas, caminhadas transversais, calendario
sazonal, rotina do agricultor familiar.

Na dimenséo temporal, a sazonalidade dbdos constitui um fator importante a ser
considerado, no sentido do melhor entendimento do potencial de disseminacédo de substancias
quimicas no meio natural.

Os impactos socioambientais detectados nesta pesquisa mostram tracos de agrotdxicos
nassubbacies do rio Anuerdsubbacia do Turiacu esubbacias do tributario da margem
direita do Auacu, bem como pequenos produtoresaidl de palma apresentando alguns
sintoma de intoxicacbedais como dor deabeca, nauseas, olhos vermelhosezira.

As subbaciss apresentam poluicdo por residuos de madeiras, presenca de espécies
daninhas (macrofitas), assoreamentos, turbidez das aguas e odores fortes.

Nesta pesquistoram identificadosmpactos sociaabientais nos recursos hidrices
como os agricultores lidam com as consequéncias das aplicacOegratdgieos em seus
plantios de palmeem como a poluicdo aquatica sagbacias dos rios em estudo.

Os termos aqui abordados, como fdagrot - x

basedos em autores que debatem os impactos socioambientais por uso de agra&ixicos,
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comoBortoluzzi (1996),Altieri (2012),Brazilio (2012),Nahum e santo@015). Ao que d&
respeito a gestdo da agleyouse em considera¢cdmPlano Nacional de RecursBédricos
(PNRH), segundo a Lei 9.433/ 200&rt. 1° queregulamenta usq de forma a garantir uma
gestdo integrada e desmtralizada por meio do poder bhgo, dos usuarios e das
comunidades.

As politicas publicas implementagdaguandondo abrangem as agfes coletjvas
segundo Muniz (2009)ndo se garante a permanéncia das populacfiesis em suas
atividades e assim sdo expropriadas dos recursos ambigrs@irendo as pressdes do
deslocamento compulsorio de suas areas de maraddaalho, perdendo o acessteara, as
matas e aos rios dapiais depende sua sobrevivénma, sdo forcadas a conviver com a
degradacdo ambiental e social produzida por estes empreendimentos.

O uso do agrotéxica;omo forma de controle de pragas e doengasy® garantia de
produtividade,pde em riscoo ecossistema terrestre e aquatico, pois a forma de uso que o
Brasil vem aplicando e definindo em suas politicas publicas faz com que ocorram inUmeros
problemas de contamina¢des nos ecossistemas, colocanéda@sriscos 0s meios biodticos e
abidticos devido aos efeitos deletérios diios agrotoxicos.

Esta pesquisaest estruturadaem quatro capitulos, além destaintroducéo que
introduziu o tema principal desta dissertacdo, bem como apresentou os objetivos geral e
especifico, justamente com o problema e hipétessertestada pela metodologia aqui
aplicada.

O capituloum (01) trata dos caminhometodoldgicos aqui aplicadoapresenta 0s
principais métodos adotados para avaliagd® amostras coletadas. Este capitulo apresenta
ainda acaracterizacdo da area de est(do Anuerdtributario da margem direita esquerda
do Auiacu, Turiagu, pequeno tributario do Acaldarapé do pimentajoletas da dgua, coletas
de macrofitas, levantamentos de dados socioambientais e elaboracdo dos mapas que
determinaram a formacéao do territode TailandiaPA.

O segundocapitulo apresenta o arcabouco tedrigmbre agrotoxicos, ledegao,
producdo e regulacéo, foi referenciado ainda nesta pesquisa a ecologia @nidieasta
foca ros conflitos socioambientais pelo uso dos recursos naturais, principalmente no que diz
respeito aos problemas de uso eamopriacdo desses recurs@s agrotoxicos aqui

pesquisados séo a atrazina do grupo das triazinas e glifosato.
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O terceirocapitulo tratadas relagbes entre os recursos hidricos , bacias hidrogréaficas e
producdo de dend®nde a pesquisa apreseataaracteristica botanicaas caracteristicas
fisiograficas, indicadores ambientais e poluicdo aqudasaubbacias aqui pesquisadas.

O quartocapitulo sdo apresentados os resultados encontrados, realcangmact®s
socioambientais nas stitacias hidrograficas onde séo apresentadossodtados das analises
da agua dasubbaciss, onde foi detectad®m presenca de agrotdxic(razina e glifosata)o
rio Anuera. A conclusdo e recomendses serdo apresentadaomo observacdes para o

desenvolvimento local e discussdes sobre politicas publicas para TaRa@dia

1.1Problema

O problema desta pesquiganase evidente quando se percebe que os dendlezais
localizams e , predominant ement e, nas proxi midade
igarapés, rios, lagos. Logo, os produtos quimicos usados nos plantios acabam por ser
carreados pelo processo de lixiviagdo que ocorre na regido ou pelo processaragamfil
para dentro desses corpos liquidos. O resultado de tudo isso é a configuracdo dos dendezais
como areas de risco ambientaim funcdo da possivel contaminacdo dos recursos hidricos,
comprometendo a saude das comunidades tradicionais do entorntligam uwlesa agua
(NAHUM & SANTOS, 2013).

1.2 Objetivos
1.2.1 Objetivo geral

Realizar a identificago dos impactos socioambientgislo uso de agrotoxicos no

cultivo da palma de dena#én seisubbacia hidrograficas do municipio dailandia/PA.

1.2.2 Objetivos especificos

1 Realizar o levantamento daseas dasubbacia do municipio de Tailandia no Estado
do Parda, que ve sofrendo impactos socioambientaés comunidades produtoras de
palmag

1 Identificar os principais problemas ambientaghfrentade pelos agricultores

familiares no uso doe recursos hidricos

Realizar andlise quimica da aquara deteccdo de agrotoxicos

Identificar a presenca de macrdfitas como bioindicadores em ecossistemas aquéticos

Elaborar cartilha sobre o uso de dgricos para agricultores familiares com plantio

de palma de éleo.

= =4 =4

3Bosque ou plantac&o da palmeira de Dendé.
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2METODOLOGIA DA PESQUISA

2.1 Area de estudo

A Vila Agricola de Tailandia, entdo ligado ao municipio do Acdod, assim
denominadeem 03 de junho d&978,devido ao Pais de mesmo nomeAsia, passar por
guerra civil por fronteiras, na mesma época dos conflitos por terra na regido. Tendo como
apelidoCidade da Liberdade, sumancipacdo politicadministrativa se deu eft® de maio
de 1988.

De acordo com o IBGE (2016) Tailandia teropplac® estimada de.00.300mil
habitantes, eénsidade demograficd7,9 Kmz, alitude: 490 m, &ea Territorial:450.141,7194
ha, dstancia da Capital do Estad®40 km, a hidrografia do municipio apresenta drenagem
que destaca o rio Acarque o atravessa de sul para nertesce na serra dos Coroados, ao
sul de Tailandia. Recebe, pela margem direita, o rio Urucuri, limite parcial, ao norte, com o
municipio de Acara, e os igarapés Anajateua, Ipiranga, Ipiranguinha e Papura.

Pela margem esgrda, o seu principal afluente € o Auiagu e o igarapé Turiacu,
este fazendo limite parcial, a nordeste, com o municipio de Moju (ver mapa 01).

No que diz respeito ao solo podemos refletir com a geologia e a geomorfologia da
area, os solos que predomn no municipio sdo o Latossolo Amarelo, textura argilosos e
Concessionarios Lateriticos Indiscriminados nas areas de terra firme, enquanto, nas areas de
varzea, sdo comuns os Gleys e Aluviais, eutroficos e distréficos, texturas indiscriminadas,

exuberant@a quantidade de terra preta, importantissima para agricultura (EMBRAPA, 2005).



MAPA 1- Municipio de TailandiaPA
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2.2 Formacéo das bacias hidrograficas de Tailandi&A
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Nestapesquisdoi observado que o municipio de Tailandia possui uma arda4@e,222 krfy é composto por 68ubbacias, sendo que

20 subbacias desembocam no rio Auwa (Ver quadro 02 as demais 42ub-bacia no rio Acara. Asubbacia onde estdo os pontds coleta

Suascaracteristicas de relevo aqui estudadas mostram uma amplitude altimétrica de 460 m que varid @@@en®@o exutorio. A partir

da nossa pesquisa estdo no primeiro conjunto, seriduacias afluentes do Rio Auigu.

destes dados foram elaborados os mapas de Hipsometrezlividade da area do estudo

QuadroiDados Fisiograficos e geogréficos dasdmadias afluentes do Rio Auiagu

. Area | Perimetro| Comprimento Densidade de | Comprimento| Distancia Declividade Fator de Forma R|osade R|osade R|os;\de R|osade R|ozde R|os;de
Subbacial o) | km) | do Rio Principal|  drenagem | Axial (km) | Vertical (m)|  Média (%) (K L 2 © 4 > g
Ordem | Ordem | Ordem | Ordem | Ordem | Ordem
Turiagu | 86,45 70,12 6,67 0,07715442452 29,4 30 0,1020408163| 0,100016197 10 02 01 - - -
Tributério
do Acara 25,94 27,71 4,16 0,1603700848 8,01 30 0,3745318352 | 0,4043011155 08 02 01 - - -
Tributério
Aui -Agu | 46,65 37,68 9,3 0,1993569132 9,44 50 0,5296610169 | 0,5234891195 04 02 03 - - -
(E)
Tributério
AuiAcu 13,85 22,81 9,18 0,6628158845 6,38 70 1,097178683 | 0,3402580556 06 02 01 - - -
(D)
Anuera 300,08 94,19 44,85 0,149460144 32,48 40 0,1231527094 | 0,2844493921 40 09 05 01 01 01
Igarapé
do 362,91 91,19 34,95 0,09630486898 30,97 51 0,1646754924 | 0,3783698516 34 15 06 06 04 02
Pimenta

Fonte Autor, 2017
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2.3 Hipsometria

Podese observar que a carta Hipsométrica (ver mapaapfesenta altitudes que
variamentre 20 e 30 metros, considerando os po¢osoleta da agua, pois sirbacias do
rio Turiacu, asubbaciado tributario da margem esquerda do aui e asubbaciasda
margem direita do Aacu (figuras A, B e D) estdo localizadas nas éareas verdes, desta forma
apresentam areas planas.

A subbaca do Anuera (figura9C) se localiza nos pontos amarelde mapa
hipsométrico que s&o 0s pontos mais propicios a erosao, pois sua altitude se encontra entre 40

e 50 metros de altitude; h4, portanto, processixiviacdo nas margens dabbacias

Figural- Altitude dos RiosA) e B) Rio Turiacu; C) Rio Anuera;
D) Rio Auiagu.

Fonte:Autor, 2017



Mapa 2 Mapa de Hipsometria de Tailandia/ PA
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2.4. Declividade
Ao observaise 0 mapa 03, é possivel perceferque a bacia do rio A#icu

apresenta uma declividade de 8% a 20%, pertencendo a classe ondé@adas com
superficies inclinadagver fotografia 09) geralmente com relevo ondulado, nas quais
0 escoamermt superficial, para maioriados ®los, é médo a rapido. Em certos casos,
a erosao hidricaferecepoucos problemas, podendser controlada com préticsisnples. Para
praticas decultivo intenso, estas areas requengraticas complexas de conservacao dos solos
(OLIVEIRA, 1988).

Pelos dados do quadro 03, pexte observar que a classe de declividade
predominante da bacia hidrografica do municipio dedidia € a de -20%, apresentando
relevo ondulado. Apesar destas caracteristicas, ndo ha fortes restricées a infiltracdo da agua da
chuva (SERRA, 1993) e consequente abastecimento dos lencdis na bacia hidrografica em

estudo.

Quadro 2 Quadro de declividade de Tailandia.

Classes de Grau de inclinacéo (%) | Area Ocupada em| % ocupado em
Declividades Tailandia (Knf) Tailandia
Plano 0-3 698,203 15,76
Suaveondulado 3-8 1.589,395 35,86
Ondulado 8-20 2,141,758 48,36
Forte Ondulado 20-45 0,866 0,02

Fonte: Dados Extraidospartir de arquivos matriciais SRTM.




Mapa 03 Mapa de Declividade
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Legenda:

|| Limite Municipal

-~ Hidrografia
Declividade (%)

I o - 3 (Piano)

[ ] 3-8 (suave-Ondulado)

[ ] 8-20 (Ondulado)
[ ] 20 - 45 (Forte Ondulado)

Classes ausentes nesse recorte:

[ 45 - 75 (Montanhoso)
[ ] 75-100 (Forte Montanhoso)

- Sistema de Coordenadas Geogriaficas
- Projecao Universal Transversa de Mercator
- Datum SIRGAS-2000

- Fonte: INPE, 2014; IBGE, 2010
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Por outro lado, cerca de 50% da area da bacia hidrografica apresentam declividade
abaixo de 12%, apresentando areas de relevo ondulado (ver fotografia 06). Segundo Rostagno
(1999), na classe de -PD% de declividade, praticas de conservacdo mais compiExa s
necessarias para utilizacéessas areas e, nas classes com declividade al@ffa,derelevo acentuado
faz com que o escoamestaperficial seja rapido na maior parte dos scigando erosao.

Fotografia2 -Rio Turiacu / Area da Agropalma.

Fonte Autor, 2017

Fotografia3- Estrada do Rio Anuera / Belém Bioenergia.

Fonte Autor, 201
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A declividade influi diretamente no escoamento. Com o seu aumento, a velocidade do
escoamento aumenta, em consequéncia o tempo de concentracdo da bacia dyoiawga
agua que cai no ponto mais distante chega mais rapido ao final da bacia). O efeito da
diminuicdo do tempo de concentracdo € o aumento da vazao de pico. Esse aumento no pico da
vazéo pode resultar em erosdo do leito, e geralmente inundacdo nagpaatela bacia.
Assim, é importante que a determinacao da declividade seja a mais precisa possivel para que a
vazao nao seja superestimada ou subestiinémt@mando as obras de drenagem mais caras ou
ineficientes.

Foram estudadas seis dodicias: a) Subecia do Igarapé da Pimenta; b) Shdicias
do Anuera; c) Sulbacias do tributario da margem direita do Auiacu; d)-Sadia do
tributario da margem esquerda rio Auiacu; e)-8abia do Turiacu; f) Subacia do pequeno
tributario do Acarda. A partir das caradsticas geométricas que definiram as medidas graficas
e fisiograficas que subsidiaram a elaboracdo dos principais mapas para a avaliacdo dos
impactos socioambientais, obsers®i que todas as bacias aqui estudadas vém sofrendo
algum tipo de antropizacapois cinco dos nove pontos de coletas estdo areas com Plantios de

Palma déleo (ver mapa 04



MAPA 4- Mapa dos pontos de coletas
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3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Para se definir agreas de estudos consultamos o sindicato dos Trabalhadores da
agricultura familiar (SINTRAF) Para esta atividade foi aplicada a metodologia do mapa
falado (ver fotografia 01-02), que possibilita o registro e a visualizacdo, de forma
esquematica, das ditntes partes de uma regido (unidade de conservacdo, comunidade,
povoado), dos servigos existentes e de sua distribuicdo nas diversas areas identiicadas
acordo com a visdo e a participacdo dos préprios moradores e utilitarios da unidade
(SAF/MDA, 201), foram identificadas as localizacdes de vias, ramais, rios principais e
secundérios e vilaspara definirmos a coleta da agua e aplicarmos o0 questiondrio para
levantamento dos impactos socioambientais junto as comunidadessutdsciss
hidrogréaficas Com esta metodologia foi construidon desenho representativo do espaco ou
territério que esta sendo objeto de reflexdo, ou seja, as comunidades onde se encontram o

adensamento do cultivo de palma de dendé e a empresa AGROPALMA e Belém Bioenergia.

Fotografas1-2 - Constru¢éo do mapa falado de Tailareia

A

gy

Fonte Autor, 2017

Para coleta das amostrda agua foi firmad parceria com a Secretaria de Ciéncia e
Tecnologia do Meio Anbiente (SECTMA) de TailandiBA, pois a mesma havia recebido
uma denuncia débitosde gadcee animais domésticos de um lote rural |zzado & margens
do rio Turiagu na divisa do assentamento federal calmariasdentamento de area limite de
Tailandia e AcaraNeste sentido seealizaram duas reunides com a secretaria de meio

ambiente do municipio para a consolidacdo da parceria com a SECTMA.
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Os caminhos metodologicos percorridos nesta pesquisa foram: analises qualitativa,
realizando uma reflexdo sobre os conflitos socioambientais sob a ética da Ecologia Politica;
analise dos fncipais conflitos socioambientais naubbacia dos Rios Turiacu
(AGROPALMA), Rios Auacu (Zona rural) e Rio Anuera (Zona rural). Para as analises da
agua foram observados os conflitos no meio rural e urbano, ou seja, panorama geral dos
principais atoresociais; para elaboragdo da cartilha foi levado em consideragéo o resultado

da pesquisa aqui realizada.

3.1 Metodologia de coleta da 4gua para determinacao de agrotoxico

Para a coleta da agua, foi aplicada a metodologia do Guia Nacional de coleta e
presevacdo de amostras, sedimento comunidades aquaticas e efluentes quimicos (ANA,
2011) e as amostras foram encaminhadas para o Instituto Evandro Chagas (IEC), onde o
processo de cooperacao ja havia se consolidado.

As coletas aconteceram nos rios Turiagu, Ac#EO1l), Auacu, Anuera (E02),
perfazendo 09 (nove) pontos de coldiéar tabela 01) A agua foi coletada em garrafde 1
(um) litro de cor ambarem seguidaefrigeradas a 10 °C no dia 22 de maio de 2017, no
horario de 08 h &s 16 (Wer fotografia 03). No dia 23 maio de 2043 14 h deu entrada no
laboratério de meio ambientle Instituto Evandro Chagas

Tabela 1 Pontos de Coleta da agua em Tailandia.

~ COORDENADAS
PONTOS | RECURSOS HIDRICOS LOCALIZACAO GEOGRAFICAS

01 Rio Turi-Agu Vila Turi-Agu S %Zii%gg W
02 Rio Turi-Acu PA Calmaria Il S 912233132238 W
03 Afluente Rio TurtAgu E1l S %Ziggégg w
" o | puma
05 Rio Aui-Agu Vicinal Jandira S %:jg’,giigg: W
06 Rio Anuera E2 S %2%2222 w
o = | cwmu
05" Rio Aui-Acu Prox. A Ff;/lz”ehnodas de soja| S %:g;gjgz w
10 Rio Aui-Agu Vila dos crentes S ggzgigégg W

Fonte:Autor,2017
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Fonte Auto, 2017
3.2ldentificacdo da amostra de agua

Os pontos de coleta foram detalhadamente descritos na ficha de coleta (ver anexo 01),
incluindo suas coordenadas; condi¢cdes hidrologicas e geoldgicas; topografia; condicdes
meteoroldgicas no dia da coleta e nas ultimas vinte e quatro horas ou quarenta e oito horas. A

ficha de coleta contém as seguintes informacdes:

a) Cadigo de Identificagd

b) Identificacdo do ponto de amostragem e sua localizagéo;

c) Procedéncia da amostra;

d) Profundidade em que amostra foi coletada;

e) Condi¢des Climéaticas no momento da coleta e no periodo imediatamente anterior;
f) Parametros analisados no campo e sesidtados;

g) Parametros a serem analisados no laboratorio;

h) Nome do técnico que coletou data, hora, assinatura;

i) Nome do técnico que fez o transporte, data, hora, assinatura;

j) Nome do técnico que recebeu a amostra no laboratério, data, desia&tura.
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k) Espaco para anotar alteracdes sobre quaisquer ocorréncias anormais relacionadas a
amostragem, bem como quaisquer condi¢cdes especiais que possam fornecer dados de
importancia para a interpretacéo dos resultados.

3.3Metodologia paracoletasde plantas aquaticas (macrofitas)
A amostragem das espécies de macrofitas ocorreu na estacado quente do ano, no dia 08
de dezembro de 2017 no rio Auiagu (Vila Jandira), rio Anuera, Vicinal Pindorama, vicinal 11

e vicinal 13Vila dos Crentes) (ver tabela)02

Tabela 02 Pontos de coleta das macrofitas.

LOCALIZACAO PONTOS
Rio Auiacu / Vila Jandira S 02°40'49,93" W 48°47'04,52"
Rio Anuera / prox. Plantio BB S 02°51'58,37" W 48°57'54,36"
Afluente do rio Auiagu/ Vila Pindorama iS 02U5588WU50869Y
Rio Auiacu /Vicinal 11/ Fazendas Palma /Milho e Sojd S 02°57'44,47" W 48°53'04,94"
Rio Auiacu/Vicinal 13/ Vila dos Crentes S 02°59'31,39" W 48°51'53,32"

Fonte Autor, 2017

Para a identificacdo das espécies foram aplicados transectedindo
aproximadamente 1500 m de comprimento. Por meio de caminhadas, ao longo dos trechos
selecionados de cada rio, verifieega presenca de espécies de macrofitas aquaticas, as quais
guando encontradas foram coletadas manualmente (ver fotegk&li@ acondicionadas em

sacos plasticos para posterior identificacado.

Fotografias 4- Coleta de Plantas aquaticas

Fonte Autor, 2017
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As amostras foram encaminhadas ao Herbario da Universidade do estado do Para para
serem desidratadas em estufa, conservadas em forma de exsicatas, tombadas no acervo ¢
identificadas com base na literatura especializada.

Para a classificacdo das formaddgicas das macrofitas aquatidasam utilizadasas
categorias propostas por Pedralli (1990), com o reconhecimento de sete tipos: submersa fixa
enraizadas e crescem totalmente submersas na agua; submerspeimmanecem flutuando
submersas na agudutiiante fixa- sdo enraizadas e com folhas flutuando na superficie da
agua; flutuante livre permanecem flutuando com as raizes abaixo da superficie da agua;
anfibia - plantas geralmente de margens; emergeng@raizadas com folhas emergindo

parcialmeng; epifita- se desenvolve sobre outra planta (ver Figura 01)

Figura2- Tipos de macrdfitas aquaticas

Macrofitas
emersas

Macrofitas
submersas

Macréfitas enraizadas
submersas
livres

Macrofitas

Macroéfitas com
flutuantes

folhas fluluantes

09

S

-,

Fonte: UFSCAR, 2015
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3.4Metodologia de analise da agua

Para a analise quantitativa foi utilizado um Craigedfo Gasoso corispectrometro
de Massas Triplo quadrupolo (GCMS/MS) modelo TSQ 8000 (Thermo Scierddizipado
com coluna capilar de silica fundida de 30 m x 0,25 mm de I.D. e 0,25 um de espessura de
filme (DB-5). A rampa de temperatura do forno para a coluna foi gnogglo da seguinte
forma: 80 °C por 1 min, 80 °C a 280° C (13 °C/min) durante 3,5 minutos. O gés de arraste foi
He (99,999% de pureza) com fluxo de 1,5 mL.mi® injetor foi operado a 280 °C no modo
splitless. A temperatura da linha de transferénciagfealine) e da fonte de ions foi de 275

°C e da fonte de ions a 260 °C, respectivamente.

3.5 Determinacao de presenca de agrotoxicos em agua

Para esta determinacao foi aplicada os seguintes métodos para a andlise:

A Condicionar a coluna SPE C18 (1 g) commil0de metanol seguindo duas vezes de 10
mL de metanol a 30%.

>\

Passar 1000 mL da amostra de &gua através da coldoangli€éionada.

>\

Lavar com 2,0 mL de metanol a 30% seguindo de 2,0 mL de agua destilada e secagem a
vacuo por 15 min.

Eluir com 5 mL de aceta de etila e armazenar em tubo de centrifuga
Concentrar em fluxo de gas &té 0,5 mL.

Aferir para 1,0 mL com acetato de etila.

> > > >

Injetar 1 pL no Cromatografo gasoso com Espectometria de massas triploquadrupolo
modelo TSQ 8000 Thermo Scientific. (GCMSMS).

3.6 Determinacédo de glifosato em agua

A Filtrar as amostras em filtro de nylon 45 um

A Injetar diretamente as amostras de agua no Cégmadid idnico Dionex Modelo ICS
3000.

A As condicdes de IC utilizadas sdo as seguintes: coluna ION Pac AG19 e colunas
analitims AS19, supressor ASFRBB0 (2 mm); Fase movel: hidroxido de potassio,
gerado eletronicamente com um cartucho BGIH. Gradiente: d.2 min: KOH 8 mM
12-16 min: KOH 840 mM 1621 mi n: KOH 40 mM Caudal: 3 (
inje-«o: 200 zI
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3.7 Qualidade analitica

No Brasil a ANVISA e o Instituto Nacional de Metrologia Qualidade e Tecnologia
(INMETRO) séo os 6rgaos que estabelecem regras para que os procedimentos de validacdo
dos métodos de analitpara qugenham resultados com precisaooefiabilidade.

Os procedimentos de validacdo aqui aplicadosmaram por basea RDC
166/17(ANVISA):

Limite de deteccaalefinida coma menor quantidade do analito presente em uma
amostra que pode seetectado, porém, ndo necessariamente quantificad@ssobndicoes
experimentais estabelecidas, ou seja, € a mais baixa concentracdo de analito que pode
serdetectado de forma confiavel e distinto de zero (omieel de ruido do sistema), mas nao
necessariamente quantificado na concentracdo em que um \ediadonfor maiolque a
incerteza associada a ele.

Limite de quantificagdo que definimos comanenor quantidade do analito em uma
amostra que pode seadeterminada com precisdo e exatiddo aceitaveis sob as condigbes
experimentais estabelecidaendo que aazao sinal/ruido deve ser superior a 18rhzao
para o fator 10 vem a partir de consideracdes da IUPAC (Unido Internacional de Quimica

Pura e Aplicada).

3.8 Metodologia para coleta de dados socioambiental

Foram realizadas entrevistas em 07 (satejnunidades, com um total de 95
entrevistadosO critério de selecdo aplicado foilacalizacdo dagomunidads as margens
dos rios aqui pesquisadasdaslocalizadas nasubbacias hidrograficas do municipio de
TailandiaPA, que vém sofrendo impactos smambientais nas comunidades produtoras de
Palmas A identificacdo dos principais problemas ambientais enfrentados pelos agricultores

familiares no uso das aguas se dara pela abordagem qualitativa,

Quanto adormulario, foi adaptado do grupo de pesquisAA&PAM (ver apéndice
02), com perguntas abertaBoram realizadas caminhadas transversais com observagdes
voltadas a rotina diaria, realidade, desejos e processos de producdo, mapeamento histéricos.

3.9 Metodologia para elaboragbes dos mapas
Para a confeccdo da representacdo grafica das bacias hidrograficas foram obtidos
dados matriciais (i magens S RdDM3titutp Natibnal dea o r

Pesquisas Espaciais (I NPE). Para monfgggem
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do softwareArcGIS 10.3, a fim de identificar os divisores de dgua das referidas bacias. Apos
isso, foi realizada a extracao dos dados de altimetria e declividade, e dos canais fluviais.

Esse procedimento foi seguido da identificacdo das ordens eghiardluvial, de
acordo com a classificacdo de Strahler (1955). Posteriormente se procedeu a vetorizacao das
bacias hidrograficas. Os vetores foram gerados a partir da Projecdo Cilindrica Conforme
Universal de Mercator, sob a orientagdo do Datum SIRG&®. A essa informag&o foram
acrescidos os dados vetoriais oficiais (limites, rodovias, hidrografia) e os dados espaciais

gerados a partir das coordenadas coletadas dos pontos de amostras

3.10 M etodologia para elaboragéo da cartilha

Para a confeccdo da rtlha foram realizadas pesquisas bibliograficas sobre
agrotoxicos, comportamentios agricultores quanto ao uso de EPI, no periodo de dezembro
de 2016 até agosto de 2017. As pesquisas foram realizadas na Rede Mundial de
Computadores (Internet), em sitespecificos de agrotoxicos, como: Ministério do meio
ambiente(http:// http://www.mma.gov.br/seguraqcaémica/agrotoxicos/) e outros sites como
Scielo, Periodico Capes e Google Académico e atraedivros textos As imagens
ilustrativas foram coletadas diaternet eANVISA. A formatacéo da cartilha foi feita com o
auxilio do programa Microsoft office Power point e Word 2013, sendo formatada em tamanho

A4, fonte Times New Roman, tamanho 18.
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4 ESTABELECIMENTO DO REFERENCIAL TEORICO

4.1 Ecologia politicado meio ambiente

De acordo com Vieira (1992), a di ssemi
mundial a respeito da questdo ambiental intensifgma partir da primeira Conferéncia das
Nacdes Unidas sobre o Meio Ambiente Humano, realizada em Estocolmtd7@rNas
décadas seguintes aprofunes®mi consideravelmente o conhecimento cientifico acerca dos
problemas ambientais, bem comexpandiuse a percep¢do dos impactos socioambientais
causados por esses problemas e, mesmo, da possibilidade de ameacaag@enpetvida no
planeta.

A contemporaneidade da questdo agraria no Brasil ndo pode ser dissociada da
guestao da sustentabilidade ou do desenvolvimento sustentavel. Refletir sobre a
confluéncia destas questdes é o objetivo destas reflexdes andisitasreflexfes
resultam da confluéncia de trés movimentos interpretativos que se referem (1) ao
esforco empreendido de compreender as sociedades capitalistas contemporaneas da
"pésmodernidade”, o que implica em reconhecer a realidade da fusdo entre o
ecadmico e o cultural, (2) a incorporacdo da questdo ambiental & analise do social,
gue impde superacBes do pensamento cientifico herdado, bem como de suas bases
epistemolédgicas, e (3) a compreensdo do espaco econémico e social das formas
sociais da agriculira familiar no capitalismo (MOREIRA, 2012).

A Ecologia Politica aborda o conceito de conflitos socioambientais, como sendo os
conflitos que surgem a partir da disputa pelo acesso aos bens e servicos ambientais, ou seja,
sdo conflitos que travados em tordos problemas do uso e da apropriacdo dos recursos
naturais; confronto entre atores sociais que defendem diferentes logicas para a gestao dos bens
coletivos de uso comum (MUNIZ, 2009).

Leff (2006) considera que a complexidade dos problemas sociais ageso@
mudancas ambientais ao nivel global abre caminho para métodos interdisciplinares de
investigacdo, buscando articular diferentes conhecimentos para abranger as multiplas
relacdes, causalidades e interdependéncias que estabelecem processos resderasaa
materialidade: fisica, bioldgica, cultural, econbmica e soBiaftalLeff (2006):i A gqu e st «
ambiental emerge de uma problematica econdmica, social, politica, ecoldgica, como uma
nova visdo do mundo que transforma os paradigmas do conheciteéntm e os saberes
pr8ticoso.

O campo da ecologia politica esta agora se movimentando para além das situacdes
rurais locais, na direcdo de um mundo mais amplo. A ecologia politica estuda os conflitos
ecoldgicos distributivos. Por distribuicdo ecolégisao entendidos os padrdes sociais,
espaciais e temporais de acesso aos beneficios obtidos dos recursos naturais € aos Servico:

proporcionados pelo ambiente como um sistema de suporte da vida. Os determinantes da
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distribuicdo ecolégica sdo em alguns casatumais, como o clima, topografia, padrées
pluviométricos, jazidas de minerais e a qualidade do solo. No entanto, também séo claramente
sociais, culturais, econdmicos, politicos e tecnolégicos (MARTHAEIER, 2007).

Segundo Little (2006), a abordagem dmlggiaPoliticatambém precisa, via de regra
de uma delimitacdo biogeografica adequada para o estudo dos conflitos, evidenciado, por
exemplo, em uma bacia hidrografica. Este tipo de delimitacdo permite compreender as
relac6es socionaturais de determireadupos sociais em dado territério com suas respectivas
instituicbes socioecondmicas e modos particulares de vida.

A Ecologia Politica precisa de alguns importantes processos metodoj@gicfisme
a fig.02. Segundo Little (2004), dexse inicialmente idntificar o foco central daonflito,
trazendoa luz da discussdo o que realmente esta em jogo, contudo os conflitos da natureza
abundantemente complexa possssim varias dimensdes através de bases conceituais da
ecologia politia, onde apresentadassificacaoa) conflitos em torno do controle sobre os
recursos naturais; b) Conflitos em torno dos impactos ( sociais ou ambientais) gerados pela
acdo humana; e c) Conflitos em torno de valores e modo de vida, isto €, conflitos envolvendo

0 uso da nateza cujo nucleo central reside num choque de valores ou ideologias.

Figura3- Proposta metodoldgica da ecologia politica.

FOCO CENTRAL DO
CONFLITO

DINAMICA PROPRIA CONFLITOS IDENTIFICACAO DOS

PRINCIPAIS ATORES
SOCIAIS ENVOLVIDOS

DOS CONFLITOS SOCIOAMBIENTAIS

ANALISE DAS COTAS DE
PODERES

Fonte: Fonseca & Oliveira, 2014, adaptado de Little, 2004.

Neste sentido, Muniz (2009), tem a evidéndéaque o conflito ambiental se d&a no

embate entre grupos e atores sociais de interesse e acdo divergente. Dessa forma, os conflitos
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ambientais envolvem grupos e atores sociais com diferenciados modos de apropria¢do, uso e
significacdo do territério, de modque um determinado grupo se sente ameacgado em suas
formas sociais de apropriacédo e distribuicdo dos recursos sgtarampactos ocasioned

por outros grupos ou atores.

4.2 Agrotoxicos e recursos hidricos
4.2.1 Historico do agrotéxico

A utilizacdo destes produtos, segundo a literatérdnastante antiga, tendo seu emprego
disseminado pelos povos da China, Grécia, Roma e Suméria, antes derstdPara isso,
eles utilizavam plantas e outros produtos, como pé de enxofre para controlar irsete e
(NaCl) para matar ervas daninhas e mais tarde uma grande variedade de materiais usados sern
muita certeza da sua eficacia, como extrato de pimenta, 4gua com sabdao, cal, vinagre, etc.
(MARASCHIN, 2003).

Quadro3- Histérico dos agrotdxicos

DATA PRODUTO

O sal de cozinha era usado para co

1637 de milho deixandeas totalmente tomadas por uma massa de fungos negros.

Zeidler descobre o DDT, mas ele néo conhecia o0 uso do DDT como inse€xi
DDT s6 vaiser usado como agrotoxico a partir de pesquisas de Paul Muller

1874 na CIA Geigy, na Basiléia Suica em 1939.

Gerard Schrader sintetiza os principais gases dos nervos, utilizados como af
1932 guerra.

A pesquisa lan¢a os novpsodutos, com uma forma de acgéo, técnica de obte
forma de aplicacdo totalmente inédita até entdo. Os novos produtos, entre
Década de 1990 fisioldgicos atuam ndo mais envenenando o inseto através de intoxica¢do do
nervoso, mas impedindo que se formehamada ecdise, ou troca de pele n
comum entre as lagartas.
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Pesquisa do IBGE divulgada em 2015 concluiu que, nos dez anos anteriores
de agrotoéxicos tinha aumentado 150%. Hoje, o pais consome cerca de 1 mi
tonelada desses produtos por ano
Por isso tem rendido muita polémica a andlise, por uma comissdo espe
Camara, de 18 projetos que alteram a lei de Agrotoxicos (Lei 7802/89).

O principal deles (PL 3.200/2015) simplifica procedimentos para o regist
pesticidas neos, facilita o uso de genéricos, cria um novo 6rgao federal para g
do assunto, diminui o poder dos Estados na fiscalizacdo e muda o no
Década de 2000 agrotéxicos que passam a ser chamados de defensivos fitossanitarios.

Alguns Principais produtogicefato, Glif osato,Paraquat.

A representacao brasileira no Parlamento do MERCOSUL (Parlasul) aprov
margo/2016 a substituicdo do termo agrotdxica por produtos fitossanitarios,
que trata da producédo rural no Brasil. Com isso, a nomenclatura passa
alinhada com a utilizada nos paises que integram o blo@mricano.

Fonte Portal Sao Francisco, 2008

4.2.2 Conceituacao sobre agrotoxico
A Lei 9.974, de 6 de junho de 20GHtera a_ei n° 7.802 de 11/07/1989, que dispbe
sobre a pesquisa, a experimentagd producdo, a embalagem e rotulagem, o transporte, o
armazenamento, a comercializacdo, a propaganda comercial, a utilizacdo, a importacdo, o
controle, a inspecdo e a fiscalizacdo de agrotoxicos, seus componentes e afins, e d4 outras
providénciasaté emdo a matéria era regulada apenas por portarias ministeriais e representou
um grande avango no controle destas substancias a referida lei € regulamentada pelo decreto
n.° 4.074, de 2002.
Agrotéxico, segundo o decretm. 4.074/2002em seu artigo 1°, in@slV, é definido
como:
AProdutos e agentes de processos f2sicos
nos setores de produgéo, no armazenamento e beneficiamento de produtos agricolas,
nas pastagens, na protecdo de florestas, nativas ou plantadas, oatrds
ecossistemas e de ambientes urbanos, hidricos e industriais, cuja finalidade seja
alterar a composicéo da flora ou da fauna, a fim de prelewda acdo danosa de

seres vivos considerados nocivos, bem como as substancias e produtos empregados
comno desfol hant es, dessecantes, estimul ad

z

Esta chssificacdo é feita a partir dmdertoxico que o agrotoxico possui. E uma
classificacdo importante, pois permite determinar a toxicidade de um produto, do ponto
devistade seus efeitos agudos. No Brasil, o Ministério da Saude é responsavel por essa
classificacdo (OPAS, 1997).

A verdade é que todas as substancias quimicas podem ser toxicas que S&o
determinadas pela dose que é absorvida ou que, de qualquer modo, séo dasodazi
organismo (MENDES, 2005).


http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/b110756561cd26fd03256ff500612662/27753a7c7a19f19a032569fa00677683?OpenDocument
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Tabela 3 Classificacdo dos agrotéxicos e afins quanto ao risco a saude humana.

CLASSE GRAU DE TOXIDADE COR DA FAIXA
I Extremamente toxico vermelha
Il Altamente toxico amarela
1 Medianamente téxico azul
Y Pouco toxico verde

Fonte: ANVISA, 2017.

4.2.3Competéncia Regulatoria
Nos termos do art. 2°, do Decreto n.° 4.074/2002 que regulament® @.802, de 11
de julho de 1989cabe aos Ministérios da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento, Saude e do
Meio Ambiente, n@mbito de suas respectivas areas de competéncias:
[...] VI - promover a reavaliacdo de registro de agrotdxicos, seus componentes e
afins, quando surgirem indicios da ocorréncia de riscos que desaconselhem o uso de
produtos registrados ou quando o Paisafertado nesse sentido, por organizacdes

internacionais responsaveis pela salde, alimentacdo ou meio ambiente, das quais o
Brasil seja membro integrante ou signatario de acordos; [...]

|l ncumbe ao Minist®rio da Agr i iarakficiéncia |, P €
agrondmica dos agrotoxicos e afins para uso nos setores de producdo, armazenamento e
beneficiamento de produtos agricolas, nas florestas plantadas e nas pastagens e conceder ¢
registro, inclusive o RET de agrotéxicos, produtos técnic@sémisturas e afins para uso
nos setores de producéo, armazenamento e beneficiamento de produtos agricolas, nas florestas
plantadas e nas pastagens, atendidas as diretrizes e exigéncias dos Ministérios da Saude e d«
Mei o Ambiente. o0 (2002t . 5U, Decreto 4074/

J& o Ministério da Saude é competente para avaliar e classificar toxicologicamente os
agrotoxicos, seus componentes e afins; avaliar os agrotoxicos e afins destinados ao uso em
ambientes urbanos, industriais, domiciliares, publicos ou coletiviigtamento de agua e ao
uso em campanhas de saude publica, quanto a eficiéncia do produto; realizar avaliacédo
toxicoldgica preliminar dos agrotéxicos, produtos técnicosppséuras e afins, destinados a
pesquisa e a experimentacdo; estabelecer intedeleentrada em ambiente tratado com
agrotoxicos e afins; conceder o registro, inclusive o RET, de agrotéxicos, produtos técnicos,

prémisturas e afins destinados ao uso em ambientes urbanos, industriais, domiciliares,

*RET- Registro Especial TemporarndRET - ato privativo de 6rgdo federal competente, destinado a atribuir o
direito de utilizar um agtéxico, componente ou afim para finalidades especificas em pesquisa e
experimentacéo, por tempo determinado, podendo conferir o direito de importar ou produzir a quantidade
necessdria a pesquisa e
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publicos ou coletivos, ao tratamende agua e ao uso em campanhas de saude publicas
atendidas as diretrizes e exigéncias dos Ministérios da Agricultura e do Meio Ambiente; e
monitorar os residuos de agrotéxicos e afins em produtos de origem animal ( Art. 6°, Decreto
4074/ 2002) 0.

O Ministériodo Meio Ambiente deve avaliar os agrotéxicos e afins destinados ao uso
em ambientes hidricos, na protecdo de florestas nativas e de outros ecossistemas, quanto &
eficiéncia do produto; realizar a avaliacdo ambiental, dos agrotoxicos, seus componentes e
afins, estabelecendo suas classificacbes quanto ao potencial de periculosidade ambiental;
realizar a avaliacdo ambiental preliminar de agrotoxicos, produto técniemjgitga e afins
destinados a pesquisa e a experimentacdo; e conceder o registro, dnoluBET, de
agrotoxicos, produtos técnicos e +mmésturas e afins destinados ao uso em ambientes
hidricos, na protecdo de florestas nativas e de outros ecossistemas, atendidas as diretrizes ¢
exigéncias dos Ministérios da Agricultura, Pecuaria e Abastatime da Saude (art. 1°,

XLIII, Decreto 4078).
No que se refere a competéncia legislativa da Unido, a Lei n°. 7.802/89, prevé:
| 7 Legislar sobre a producéo, registro, comércio interestadual, exportacéo,

importacéo, transporte, classificacao e controle tecnoldgico e toxicolégico;
Il T Controlar e fiscalizar os estabelecimentos de producdo, importagdo e

exportacao;

Il 7 andisar os produtos agrotéxicos, seus componentes e afins, nacionais e
importados;

IV T controlar e fiscalizar a producéo, a exportacdo e a import@gio90, Lei
7802/89).

A Unido, através dos Orgaos competentes, prestard o apoio necessario as acdes de
controle e fiscalizacdo, a Unidade da Federacdo que nao dispuser dos meios necAssarios (
12, Lei 7802/89).

Compete aos Estados e do Distrito Fedéegislar sobre o uso, a producédo, o
consumo, 0 comércio e o armazenamento dos agrotoxicos, seus companafins, bem
como fiscalizar o uso, o consumo, o comércio, 0 armazenamento e o0 transporte, nos termos
dos arts. 23 e 2¢Art. 10, Lei 7802/89)

Por fim, atribui competéncia supletiva ao Municipio sobre o uso e o armazenamento
dos agrotoéxicos, seus coomentes e afingAft. 11, Lei 7802/89).

Tratandese de fiscalizacdo, cabe ao Poder Publico, que verifieag&volucdo e
destinacdo adequada de embalagens vazias de agrotoxicos, seus componentes e afins, de

produtos apreendidos pela acgéo fiscalizadoragqueles improprios para utilizacdo ou em
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desuso e armazenamento, transporte, reciclagem, reutilizacao e inutilizagdo de embalagens
vazias Art. 12, A, Lei 7802/89)

4.2.4Do Sistema de Informacdes sobre Agrotéxicos (SIA)

O Decreto 4.078/2002 instituio Sistema de Informaces sobre AgrotoxitaSIA,
desenvolvido pela ANVISA e mantido pelos orgaos fedédis94, 8§ 1°, Decreto n.° 4.074
com o objetivo de:

| - Permitir a interacdo eletrénica entre os 6rgaos federais envolvidos no registro de
agrotdxicos, seus componentes e afins;

Il - Disponibilizar informacdes sobre andamento de processos relacionados com
agrotoéxicos, seus componentes e afins, nos 6rgaos federais competentes;

[l - permitir a interag&o eletrénica com os produtonesnipuladores, importadores,
distribuidores e comerciantes de agrotéxicos, seus componentes e afins;

IV - Facilitar o acolhimento de dados e informag@es relativas & comercializacéo de
agrotoxicos e afins;

V - Implementar, manter e disponibilizar dados ferimagdes sobre as quantidades
totais de produtos por categoria, importados, produzidos, exportados e
comercializados no Pais, bem como os produtos ndo comercializados;

VI - Manter cadastro e disponibilizar informac6es sobre areas autorizadas para
pesquisae experimentacdo de agrotoxicos, seus componentes e afins, entre outros
(Art. 94, Decreto n.° 4.074).

4.2.5Legislacdo do Estado do Para
Cabe a Secretaria do Meio Ambienteust®ntabilidade, Lei N° 6.119 de 29 de abril
de 1998 em seu artigo 1°:

Art. 1° 7 A producdo, a utilizacdo, o comércio, 0 armazenamento, o registro de
empresas, bem como a fiscalizagdo sobre a utlizacdo, o comércio, o
armazenamento, o destino final de embalagens e residuos e o transporte dos
agrotoxicos, seus componentes e afirtsaAmbito do Estado do Para, serdo regidos

por esta Lei.

Paragrafo Unicd Para efdos desta Lei, entenese por:1-Agrotéxicos: os produtos

e 0s agentes de processos fisicos, quimicos e bioldgicos, destinados ao uso nos
setores de producdo; no armazenaime o beneficiamento de produtos agricolas;

nas pastagens, na protecdo de florestas nativas ou implantadas; nos rebanhos e
animais domeésticos; e de outros ecossistemas, bem como de ambientes urbanos,
hidricos e industriais, cuja finalidade seja altereomposi¢éo da flora e da fauna, a

fim de preservdas da a¢do danosa de seres vivos considerados nocivos; bem como
substancias e produtos empregados como desfolhantes, dessecantes, estimuladores e
inibidores de crescimentg;.].



50

4.2.6Da Producgéao, do imazenamento, do Transporte e do Uso

Art. 7° 7 No ambito do territério estadual, ficam proibidos o uso, a producéo, a
comercializacdo e a armazenagem de todos os agrotdxicos, seus componentes e
afins, que se enquadrem nas seguintes atuacoes:

1. Para osquais ndo se disponha de métodos para a desativacdo de seus
componentes no pais de modo a evitar que seus residuos remanescentes provoquem
riscos ou danos ao meio ambiente e a saude publica.

2. Que se revelem mais perigosos ao homem do que os testes intais &m
laboratério tenham podido demonstrar, segundo critérios técnicos e cientificos
atualizados;

3. Para os que provoquem distarbios hormonais, danos ao aparelho reprodutor,
conforme procedimentos de experiéncias atualizadas da comunidade cientifica;

4. Que revelem caracteristicas mutagénicas, cariogénicas e teratogénicas de acordo
com resultados atualdos da comunidade cientifica;

5. Cuja utilizacao tenha sido suspensa ou proibida no pais de origem;

Paragrafo Unico. Fica proibido o funcionaments @mrotoxicos e afins, com a
finalidade de comercializacdo, salvo quando realizado nos estabelecimentos
produtores. [...]

Segundo o Ministério do Meio Ambiente (MMA) (2017), O Conselho Municipal de
Meio Ambiente tem a funcdo de opinar e assessorar o moa®utivo municipali a
Prefeitura, suas secretarias e o 6rgado ambiental municipa$ questdes relativas ao meio
ambiente. Nos assuntos de sua competéncia é também um férum para se tomar decisoes,
tendo carater deliberativo, consultivo e normativo.eCadn Conselho:

1. Propor a politica ambiental do municipio e fiscalizar o seu cumprimento;

2. Analisar e, se for o caso, conceder licencas ambientais para atividades potencialmente
poluidoras em ambito municipal (apenas o conselho estadual de Sado Paulo e Minas
Gerais possuem essa competéncia);

Promover a educacao ambiental;
Propor a criacdo de normas legais, bem como a adequacéao e regulamentacao de leis,
padrbes e normas municipais, estaduais e federais;

5. Opinar sobre aspectos ambientais de politicas estaduf@derais que tenham
impactos sobre o municipio;

6. Receber e apurar denuncias feitas pela populacédo sobre degradacdo ambiental,
sugerindo a Prefeitura as providéncias cabiveis.

A resolucdo do CONAMA 357/200%lterada pela Resolucdo 410/2009 e pela
430/2011 fiDispde sobre a classificacdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu
engquadramento, bem como estabelece as condi¢cbes e padrdes de langamento de efluentes,

d8 outras provid°nciaso.
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Considerando a vigéncia da Resolucdo CONAMA (ConselhooNakide Meio
Ambiente) n°® 274, de 29 de novembro de 2000, que dispde sobre a balneabilidade;
Considerando o art. 9°, inciso |, da Lei no 9.433, de 8 de janeiro de 1997, que instituiu a
Politica Nacional dos Recursos Hidricos, e demais normas aplicaveig@a; Considerando
que a 4gua integra as preocupac¢fes do desenvolvimento sustentavel, baseado nos principios
da funcdo ecoldgica da propriedade, da prevencao, da precaucédo, do {palgattor, do
usuario pagador e da integracdo, bem como no reconhoiae valor intrinseco a natureza.

Segundo Atigo. 20 da citada Resolucdo CONAMAA&o adotadas as seguintes
defini¢des: [...]:

XVII - efeito toxico agudo: efeito deletério aos organismos vivos causado por agentes
fisicos ou quimicos, usualmente letalidade ou alguma outra manifestacdo que a antecede, em
um curto periodo de exposicao;

XVIII - efeito téxico crénico: efeito deletériaos organismos vivos causado por
agentes fisicos ou quimicos que afetam uma ou varias func¢des biolégicas dos organismos, tais
como a reproducao, o crescimento e 0 comportamento, em um periodo de exposicao que pode

abranger a totalidade de seu ciclo dexvad parte dele; [...]

4.2.7Da regulacéo para a producao do Biodiesel

A Lei Estadual n.° 7.326, de 2010dispoe:

Art. 1° Esta Lei dispde sobre o Programa de Producdo Sustentavel de Palma de Oleo
no Brasil e estabelece diretrizes para o zoneamentocalfigieo nacional para esta cultura.

Art. 2° O Programa a que se refere o art. 1o terd por objetivo promover o cultivo

sustentavel da palma de 6leo e observara as seguintes diretrizes:

l. Protecdo do meio ambiente, conservagdo da biodiversidade e utilizacdo
racional dos recursos naturais;
Il. Respeito a funcdo social da propriedade;
Il. Expanséo do cultivo de palma de éleo exclusivamente em areas ja
antropizadas;
V. Estimulo ao cultivo de palma de 6leo para recuperacéo de areas em diferentes
niveis de degradacéo;
V. Inclusao social;
VI. VI - Regularizacéo ambiental de iméveis rurais

A Lei federal n°® 11.097, de 13 de janeiro de 2005, dispde sobre a introducdo do

bi odi esel na matri z energ®tica brasileira;
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1997,9.847, de 26 deut ubr o de 1999 e 10.636, de 30
providéncias.

O Decreto n® 7.172, de 7 de maio de 2010, aprova 0 zoneamento agroecolégico da
cultura da palma de 6leo e dispde sobre o estabelecimento pelo Conselho Monetario Nacional
de nornas referentes as operacdes de financiamento ao segmento da palma de 6leo, nos
termos do zoneamento.

O referido Decretdem comoobjetivo orientar a expansdo da producao brasileira da
cultura da palma, em base técnico cientifica, de forma a garantir atashsidade em seus
aspectos econOémicos, sociais e ambientais, bem como:

1 - Oferecer alternativas econdmicas sustentaveis aos produtores rurais da regido.

2 - Oferecer base para o planejamento do uso sustentavel das terras em consonéancia
com a legislacawigente.

3 - Propiciar o ordenamento territorial nas areas antropizadas da regido em
conformidade com os Zoneamentos Ecoldgico e Econdémico de cada Estado.

4 - Fornecer bases para o planejamento de polos de desenvolvimento no espaco rural
em alinhamento au as politicas publicas dos diferentes niveis de governo. [...]

A metodologia para o desenvolvimento do zoneamento agroecolégico da palma de
|l eo no Brasi|l se baseou no ASistema de A
Empresa Brasileira de PessmiAgropecuaria EMBRAPA, que foi aplicada com pequenas
adaptacdes de acordo com as realidades dos dois grandes grupos de areas consideradas.
A Lei federal n°® 13.288, de 16 de maio de 2016, dispbe sobre os contratos de
integracdo, obrigacdes e responsdhdes nas relacdes contratuais entre produtores

integrados e integradores

Art. 1° Esta Lei dispde sobre os contratos de integracdo vertical nas atividades
agrossilvipastoris, estabelece obrigacdes e responsabilidades gerais para os
produtores integrados os integradores, institui mecanismos de transparéncia na
relacdo contratual, cria féruns nacionais de integracdo e as Comissdes para
Acompanhamento, Desenvolvimento e Conciliacdo da Integracdo CADEC, ou
similar, respeitando as estruturas ja existentes.

Paragrafo Unico. A integracgdo vertical entre cooperativas e seus associados ou entre
cooperativas constitui ato cooperativo, regulado por legislacdo especifica aplicavel
as sociedades cooperativas.
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5 RELAC}()ES ENTRE, BACIAS HIDROGRAFICAS , RECURSOS HIDRICOS E
TECNICAS PRODUTIVAS DE PALMA DE DENDE

De acordo com Rocha e Kur2001) bacias idrograficas sdo areas delimitadas por
um divisor de aguas que drena as agua de chuvas (ver figura 05) por ravinas, canais e
tributarios, para um curso principaira vazao efluente, convergindo para uma Unica saida e
desaguando diretamente no mar ou em grandes lagos.

A bacia hidrografica de um rio em determinada secc¢éo transversal desse rio € o lugar
geomeétrico dos pontos a partir dos quais o percurso superficiah@gota de agua passa na
referida seccdo transversal, que se designa por seccao de referéncia. O limite desse lugar
geomeétrico designae por limite da bacia hidrografica e constitui uma linha de separacdo de
agua ou um divisor de aguas, (HIPOLITO &VAZ)13).

Figura4- Ciclo Hidrolégica
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./'
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/\—
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Fonte: Adaptado de Tundisi & Tundisi, 2011.

Hipodlito & Vaz (2013) afirmam queo comportamento hidrolégico de uma bacia
hidrograficaé determinado pa$ caractésticas climaticas da regido e a®lcaracteristicas
fisiograficas da bacia, quedo responsaveis respectivamentea pptecipitacdo epela
evaporacao da regidés caracteristicas fisiograficafo medidas a partiad caracteristicas
geomeétricas da bacia, como o tamanho, a forma, o retedeclive, a orientacdo e a rede
fluvial de drenagemalém dhs @racteristicas fisicas da baeia tipo e o uso dos solos, no
qual se incluem o tipo de cobertura vegetal e ocupacdo humana.

De acordo com Tucci (20043, area de drenagemaéarea de prog&o horizontal da

superficie da bacia hidrogréfiéaexpressa em hectares)lou quildmetros quadrados (Rm
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sendo atualmente determinada por planimetria ou por utilizacdo do SIG (Sistema de
Informac&o Geografica). findamental para definir o potencid geracio de escoamento da
bacia hidrografica, uma vez que o seu valomado multiplicado peléémina da chuva
precipitada define o volume de agua recebido pela bacia.

O sistema de drenagem de uma bacia € constituido pelo rio principal e seus sibutario
o estudo das ramificacdes e do desenvolvimento do sistema € importante, pois ele indica a
maior ou menor velocidade com que a agua deixa a bacia hidrografica.

Um meétodo de classificac@m ordenacao hierarquica de arroios dentro de uma bacia
hidrografia foi desenvolvido por Horton (1945) e modificador Btrahler (19521957).
Dajoz (2005) onvenciona que porcao de rio compreendida entre a nascente e o primeiro
afluente € um curso d"agua de primeira ordem. Quando dois cursos d"agua de primeira ordem
se juntam, formam um curso de segunda ordem. Quando dois cursos de segunda ordem se
retinem, formam um de terceira ordem, e assim por diante (ver figura 06).

Os cursos de ordem 1 a 4 sao pequenos rios, de ordem 4 a 6 sado rios de tamanho ou

trecho médio, oreim superior a 7 sdo grandes rios.

Figura5- Hierarquia de rios em uma bacia hidrogréfica. Os numeros representam as ordens dos rios.

Fonte: EPA United States Environmental Protection Agency. Adapted for the Internet from Stream Corridor
Restoration: Principles, Processes and Practithe. Federal Interagency Stream Restoration Work Group
(1998)



55

A Densidade de Drenagem (Dd) Reflete @mdicBes topograficas, pedoldgicas,
hidrol  -gicas e de vegeta-«o da bacia. £ a r

a area da Bacia Hidrograficag4.

Diversos parametros foram desenvolvidos para refletir as variagcGetedo em uma
bacia. Os mais comuns s&o de acordo com Hipdlito & Vaz, (2013):

a) Curva Hipsométrica

E a representacio gréafica do relevo médio de uma bacia, repiespetaestudo da
variacdo da elevacao dos varios terrenos da bacia com referéncia lamédie do mar.
Possibilita conhecer o relevo da regido e quais sao os fenbmenos que se processam em Suc
superficie.

b)Decl i vi dade do Curso do8gua principal (

Este parametro é de suma importancia para o manejo de bacias hidrqognajeas
vista gue influencia diretamente na velocidade do escoamento da agua, na calha da bacia e
consequentemente no tempo de concentragdo da mesma.

E um parametro importantema ve que esta diretamente associaotempo de
duracdo do escoamento superficial e de entracédo da precipitagdo nos leitos dos cursos
déo8gua.

As Caracteristicas geométrics&o:

a) Area: Todaa area drenada pelo sistema pluvial inclusa entre seus divisores

topogréficos, projetada em plano horizontal, sendo elemento basico para o célculo de

diversos indices morfométricos (TONELLO, 2005).

b) Perimetro: Comprimento da linha imaginaria ao longo do divisor de aguas

(TONELLO, 2005).

c) Fator de forma: Relaciona a forma da bacia com @nd retangulo, correspondendo

arazao entre a largura média e o comprimento axial da bacia (da foz ao ponto mais

longinquo do espigdo), podendo ser influenciada por algumas caracteristicas,
principalmente pela geologia. Podenmfluenciar ambém alguns processos

hidrolégicos ou o compatnento hidroldgico da bacia. (VILLELA; MATTOS 1975).
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5.1 Codigo das aguas: Contextualizagédo
A regulacéo de recursos hidricos no Brasil remonta ao Cédigo de Aguas de 1934. Este
ponto parece trivial, mas ha uma razdo para o destaque. A engemsatizcional
empreendida na construcdo da Lei das Aguas n. 9.433/97, que marca o ponto de inflexdo de
uma posicao nacionalista e centralizada do acesso e uso de recursos hidricos no pais para un
desenho descentralizado e participativo, tem como regulanperst as propostas do novo
arranjoo Codigo de Aguas de 1934. Depois de decretado, o CAdigo seguiu dois caminhos
distintos que iriam predispor a futura captura dessa arena regulatéria por interesses
estruturados em uma légica especificaadimnale corpaativa (SOUZA, 2008).
iEstrutural mente, o C-digo de Cguas ® di
aguas em geral e de seu dominio. A segunda trata do aproveitamento dos potenciais

hidraulicos e estabelece uma disciplina legal para geracao, tsaéisnei distribuicao
de ener gi(MILARHE, ®D5).i ca. 0O

A Constituicdo Federal, no seu Capitulo ¥$tabelecas normas gerais de protecao
ambiental, sendo que o seu artigo 225 passou a assegurdiodo®:tém direito ao meio
ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a sadia
qualidade de vida, imponege ao Poder Publico e a coletividade o dever de defenéé
preservalo para as presentes e futuras gerac(@RASIL,198).

A Constituicdo também passou a determinar que todas as aguas sdo de dominio
publico, revogando a previsdo do Codigo de Aguas de aguas particulares. Pela Constituicéo
Federal, as aguas ou sdo de dominio do Estado ou de dominio da Unido. Segun@6: artigo
Incluemse entre os bens dos Estados:ds aguas superficiais ou subterraneas, fluentes,
emergentes e em depdsito, ressalvadas, neste caso, na forma da lei, as decorrentes de obras ¢
Unido; Segundo artigo 20: Sdo bens da Unido: d$ lagos, rioe quaisquer correntes de
agua em terrenos de seu dominio, ou que banhem mais de um Estado, sirvam de limites com
outros paises, ou se estendam a territério estrangeiro ou dele provenham, bem como 0s
terrenos marginais e as praias fluviais.

Verifica-se queum dos objetivos da Politica Nacional dos Recursos Hidricos é
justamentessegurar a atual e as futuras geracdes a necessaria disponibilidade de agua, em
padrées de qualidade adequados aos respectivos osogue também justifica a
regulamentacgdo de pratimentos para controle da qualidade da agua para consumo humano
e seu padréo de potabilidade.

Em 1997 entrou em vigorlaei n° 9.433/1997conhecida como a Lei das Aguas, que

instituiu aPolitica Nacional de Recursos Hidriemscriou o Sistema Nacional de
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Gerenciamento de Recursos Hidricos (SINGRESHgundo a Lei das Aguas, a Politica
Nacional de Recursos Hidricos tem seis fundamentos. A agua € considerada um bem de
dominio pulico e um recurso natural limitado, dotado de valor econémico, sendo sua gestao
baseada em usos multiplos (abastecimento, energia, irrigacdo, industria, etc.). O instrumento
legal prevé que a gestdo dos recursos hidricos deve proporcionar os usos rdékigigpsas,

de forma descentralizada e participativa, contando com a participacdo do Poder Publico, dos
usuarios e das comunidades. O consumo humano e de animais é prioritario em situacdes de
escasseHTTP://WWW.PENSAMENTOVERDE.COM.BR

J& o artigo 1° da Politica Nacional de Recursos Hidricos define seus fundamentos da
seguinte drma(FREIRIA, 2007):

| - a agia € um bem de dominio publico;

Il - a 4gua € um recurso natural limitado, dotdelwalor econémico;

lll - em situagbes de escassez, 0 uso prioritario dos recursos hidricos € o consumo
humaro e a dessedentagcéo de animais;

IV - a gestdo dos recursos hidricos deve sempre proparco uso multiplo das
aguas;

V - a bacia hidrografica @ unidade territorial para implementacdo da Politica
Nacional de Recursos Hidricos e atuacdo do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos;

VI - a gestdo dos recursos hidricos deve ser descentralizada e contar com a
participacdo do Poder Puliaddos usuérios e das comunidades.

Segundo Brasil (2011), os recursos de agua doce constituem um componente essencial
da hidrosfera da terra e parte indispensavel de todos os ecossistemassteéresg® de
agua doce caracteriz® pelo ciclo hidrologm, incluindo enchentes e secas, cujas
consequéncias sdo mais extremas e dramaticas em algumas. rBgiSies forma uma
eficiente politica de gesté@o dos recursos hidricos envolve o manejo integrado desses recursos,
com previsao de avaliacédo e protecdouklidade da agua e dos ecossistemas aquaticos.

A escassez de recursos hidricos, a sua destruicdo gradual e o agravamento da poluicédo
das 4guas em muitas regides do mundo, ao lado da implantacdo progressiva de atividades
incompativeis com sua preservagdagem que haja planejamento e manejo integrado desses
recursos. Essa integracdo deve considerar 0os aspectos quantitativos e qualitativos de todos os
tipos de massa inteelacionada de agua doce, incluindo tanto as aguas de superficies como as

subterranes
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O planejamento de usos multiplos e do controle dos recursos hidricos dessevolve
em dois niveis: de implementag¢&oviabilizacdo de politicas publicas e de interpretacdo. No
primeiro plang estdo situados o0s objetivos, as op¢cles e a zonacdo emesa@a das
prioridades no uso integrado do solo, da agricultura, pesca, conservacgao, recreacao e dos usos
domésticos e industriais da agua, em umaad@dque é a bacia hidrograficey segundo
plang destacase a capacidade de gerenciar conflitos resultantes dos usos mdltiplos e a
interpretacdo de informacgdes existentes, incorporando dos usos multiplos e a escolha de
alternativas adequadas para a conservacao e recuperacao dos recursos hidricos SROBERT
ROBERTS, 1984).

De acordo comiTundisi & Tundisi (2011) do ponto de vistade planejamento e
gerenciamentag fundamental considerar as mudancas de paradigmas de um sistema setorial,
local e de resposta a crises para um sistema integrado, preditivo e em nivel de ecasSistemas
gerenciamento integrado de recursos hidricos € uma das solu¢des propostas adéozda
de 1980 e decorre da incapacidade de construir um processo dinamico e interativo somente
com uma visdo pardia exclusivamente tecnoldgica.

A expressaqestdo da dgup ode ser compreendi da como
criativabo v ocBd dedmincipios ¢ diretnzed, ao preparo de documentos
orientadores e normativos, a estragfio de sistemas gerenciais wrmada de decisbegue
tem por objetivo final promeer o inventario, uso eontrole de protecdo andsital (LANNA,

1997).

Um dos pincipios mais valorizados nas modernas abordagens de gestdo da agua € a
adocao da bacia hidrografica como unidade principal de planejamento e gestdo. A partir da
escolha de uma unidade territorial adequada, a gestdo da agua deve ser incorporada em um
proesso mais amplo de gestdo ambiental integrada, compreendida como a gestdao de
abordagem ecossistémica, na qual o desafio é realizar a transicdo demografica, econémica,
social e ambiental rumo a um equilibrio duravel (HOLLINGQS).

A bacia hidrogréafica tencertas caracteristicas essenciais que a tornam uma unidade
muito bem caracterizada e permitem a integracao multidisciplinar entre diferentes sistemas de
gerenciamento, estudo e atividade ambiental. Além disso, permitem aplicacdo adequada de
tecnologias aancadas (MARGALEF, 1983,1997; NAKANRA; NAKAJIMA, 2002;
TUNDISI et al.,, 2003). O Brasil detém cerca de 10% dos recursos hidricos superficiais
disponiveis no planeta, no entanto, a sua distribuicdo no territério do pais ndo € equilibrada
(LEITAO, 2013).
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Nege sentido, oentendimento do recurso natural dgu@potidvel como um bem
economico e finito devievar todos os atores a utilizeste recursae forma a maximizar o
bemestar social, seja produzido cammaxima eficiéncia, seja consumindo sem despesdicio
O planeta terra € finito; ha limitacbes para o crescimento populacional, principalmente, no
ritmo atual, de mais de 1,5% ao ano (o0 que representa quase 100 milhées e pessoas todos o
anos). Os dados disponiveis mostram que até 2025, mais de 3 billfEssales se somardo
aos atuais 7 bilhdes, que agravara os problemas ambientais no contexto das cidades e

representara um grande desafio para os gestores urbanos (FERREIRA & CUNHA,2015).

5.2 A palma de 6leona Amazoénia

O dendezeiro foi introduzido nAmazodnia por pesquisadores do antigo Instituto
Agronémico do Norte (IAN), que plantaram em 1951 no Paré algumas linhagens provenientes
da Africa para verificar a adaptabilidade e produtividade destzepal na regizo.

O plantio do dendé, em escala indiastno Estado do Para, dese a iniciativa da
entdo Superintendéncia do Plano de Valorizacdo Econémica da Amazonia (SPVEA), que, em
1967, firmou convénio com o Institut de Recherches pour les Huiles et Oleagineux (IRHO)
para implantar e desenvolver o lquloto de 1.500 hectares (ha) do Projeto de Dendé
daquela instituicdo, o qual foi transferido posteriormente para a iniciativa privada através de
licitagdo publica, surgindo entdo a empresa Dend@adé S.A. (DENPASA).

Em 1973, a Secretaria de Agriculta do Estado do Par 8 cri
visando implantar 1.500ha desta cultura, distribuidos em lotes de pequenos produtores.
Atualmente no Pard existem cinco grandes plantacdes e cerca de cem pexuaidios
produtores de dendé.

A década de 70of marcada principalmente pela crise mundial do petréleo,
propiciando a criacdo de programas de incentivo ao uso de energias renovaveis como
combustivel no Brasil. A criacdo do Patrool, e posteriormente na década de 80 debm
(Programa Nacional deroducédo de Oleos Vegetais para Fins Energéticos), foram necessarias
frente a importacdo brasileira de petréleo, que na época representava 80% do consumo interno
(CESAR & BATALHA, 2010)

Com base nos fatores limitantes, foi criado, em 1980, o Programanishde
Pesquisa de Dendé, coordenado pelo Centro Nacional de Pesquisa de Seringueira e Dendé
(CNPSD), da EMBRAPA, com sede em Manaus, no Estado do Amazonas, o qual teve os

seguintes objetivos:
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Dotar o Pais de material genético basico para a producéoneates
selecionadas e devidamente testadas as nossas condicdes;

Gerar e/ou adaptar tecnologias capazes de dar suporte a expanséo da
dendeicultura no Pais;

Treinar e capacitar pessoal para conducéo de programa de pesquisas de
elevado padrao, e forneceroaptecnoldgico aos produtores na resolucao e

suficiente dos problemas com a cultura.

Para a consecucdo dos objetivos expostos, foram determinadas as seguintes

prioridades:

T

1

Estabelecimento de campos de producdo de sementes selecionadas, de alto
valor genéto;

Prospeccao e coleta de germoplasmgldeis oleiferacaiaué) na Amazonia e
deElaeis guineensism dendezais subespontaneos da Bahia, para trabalhos de
melhoramento genético;

Levantamento e determinagcdo de danos e controle das principais pragas e
doencas do dendezeiro;

Propagacéo vegetativa do dendezeiro através da cultura de tecido;

Inventario edafoclimatico ao nivel de microrregido, visando a expansao do
cultivo;

Definir as férmulas de adubacéo e sistemas de manejo para as diferentes areas
de expasdo da cultura, em suas distintas fases de crescimento;

Estudos sobre a consorciacéo e/ou intercalacéo de outras culturas com o
dendezeiro.

Formacéo e capacitacao de pessoal.

O PNRDendé/1988 foi constituido de 23 projetos, abrangendo as aréasmHogia

(1), Entomologia (5), Estatistica (1), Fisiologia (1), Fitopatologia (1), Melhoramento Genético

(5), Microbiologia (1), Socieconomia (2) Solos e Nutricdo (4). E executado hoje em trés

unidades da Federacédo: Bahia (dois projetos) Para (noyetogloe Amazonas (doze
projetos) (MULLER et al. 1989).
Gotmman (1973), Sack (1986), Santos e Silveira (2001) afirmanbdaedtprocesso

de introducédo do cultivo da Palmaio a partir do projeto de producéo familiar criado pela
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associacao entre o EstaBoasileiro e capital privado nacional e internacional, tendo como
ponto de partida e enfoque metodoldgico o territorio usado.

Nahum e Santos (2015) descrevem que a area e oecipoocamenteassociados
possibilitaram que as empresas a se apropriassemodizZcfo da area e da forca de trabalho
sem estabelecer relacdes de assalariamento, ou mesmo sem ser proprietaria de terra,
reeditando préatica comum na regido Amazénica, sobretudo nos momentos enbgam®s
do mercado exigiram alta producao de borraaita,@ pimenta do reino, onde os agricultores

familiares se associam as empresas para garantirem mercado aos produtos.

AA i mplanta-«o0o na Amaz!nia brasileira d:
especialmente a partir da década de 1970 contribuiu, deuteinte, para a
reconfigura-«o econ!®mica, ambi ent a-l e s

especialmente os minemetallrgicos-, e as interven¢des do poder publico por
meio de rodovias e estradas federais e estaduais, usinas hidrelétricas e projetos
agroexportadores como a recente monocultura de soja e dendésultaram na
expropriacdo do homem nativo, que foi perdendo aquilo que lhe permite a
reproducdo das suas condi¢cdes materiais de existéreiterra e 0s espacos da
natureza. Na realidadenazbnica natureza e homem sdo partes integrantes de uma
mesma realidade, onde a propriedade da terra € condi¢do preliminar do trabalho
sobre el a e onde o} homem, qguando se a
preferencialmente, valor de uso, embora [.a@mtém produza valor de troca,
integrado que esta em um sistema que lhe exige a producdo de um excedente
compuls-rioo. (LEAL, 1981).

Essa forte padronizacdo das politicas publicas executadas pelo Estado na Amazonia,
desde o periodo da ditadura militar aténicio da década de 80, deixou uma trajetoria no
campo rural brasileiro de forte passivo ambiental e de agravamento das desigualdades sociais,
0 que contribuiu significativamente para a rede densa de exclusdo social observada no pais
atualmente (SILVA; SUSA, 2012).

A participacdo da agricultura familiar no cultivo do dendé esta ampliando a area
ocupada pela cultura no Nordeste do Pard, principal regido produtora do estado com 37
municipios adequados a atividade, segundo o Zoneamento Agroecolégico dé. Dend
Atualmente, de acordo com dados da Secretaria de Agricultura do Estado do Para (SAGRI),
somandese as areas proprias do setor empresarial as ocupadas com dendé na agricultura
familiar, a regido contabiliza cerca de 166 mil hectares (ver Tabela 01)dosupaia cultura
(GRASS,2013).

Elaeis guineensis Jaggconhecida como palma de 6leo ou dendé (ver figura 08), €
uma Monocotiledénea (VALOIS, 1997; CHIA et al.,, 2009). Devido a sua caracteristica

monéicad, o dendezeiro apresenta inflorescéncias mascudirfasnininas na mesma planta,

® S50 espécies que apresentam flores unissexuais, mdmittias no mesmo individuo (EMBRARA
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porém um dos sexos sempre permanece rudimentar com o desenvolvimento do outro
(RAMALHO FILHO, 2010; SILVA, 2006), sendo influenciado pelas condi¢des climaticas,
visto que segundo Vargas (1978), periodos chuvosos caracterizdormacdo de
inflorescéncias femininas e as secas favorecem o desenvolvimento de inflorescéncias
masculinas, ambas contendo milhares de flores, que podem ser visualizadas juntamente com
os frutos e planta.

Segundo MAPA (2011), o mesocarpo contém em torn@0422% de Oleo (palma)
enguanto que a améndoa pode alcancar um teor de até 55% de 0leo (palmiste). Isto comprova
a superioridade em relagéo ao teor na cultura da soja em diversas linhagens, que varia entre
16,58 e 20,75%, confirmando um alto potenciabpamoducéo de biodiesel (BARBOSA et
al., 2007; ESPINDOLA et al., 2008).

Figura6-Palma de 6leo de dendé.

Polpa
(azeite de dendé)

Améndoa
(6leo de palmiste)

Fonte: CAMILLO, 2012.

Mundialmente, a producdo de 6leos vegetais € crescente. Eiinl 2934 produziam
se em torno de 25,7 milhdes de toneladaend&®0062007, a producdo mundial de Oleos
vegetais passou para cerca de 123,1 milhdes de toneladas, aumentando cerca de 470%.
Ressaltsse que, nesse mesmo periodo, a producao de 6leo de palma apresentou um aumento
de aproximadamente 1.300%, passando de @jhdes de toneladas para 37,6 milhdes de
toneladas. (DESER, 2007).

Na regido amazonica, por sua vez, a introducdo se deu no inicio da década de 50, no
Estado do Para, por meio do Instituto Agrondmico do Norte (IAN), precursor da Empresa
Brasileira de Pgguisa Agropecuéaria (EMBRAPA Amazonia Oriental), que importou algumas
linhagens do continente africano com a intencdo de levantar informacgfes basicas, para avaliar
suas possibilidades de cultivo na Amazonia (PANDOLFO, 1981).
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Durante toda a segunda metagdeséculo XX o modelo de modernizagdo no campo
bloqueia a agricultura familiar; somente no inicio do século XXI, depois de décadas éxodo
rural, de pressdes dos movimentos sociais no campo e na cidade, acompanhados de intensas
pesquisas acerca do tamanhanposicao e potencialidade do rural brasileiro, constata
importéancia econdmica da agricultura familiar para o desenvolvimento local. Igualmente
verificas e que el a se reproduz em territ-rios e
municipios com hao nivel de desenvolvimento, baixo ritmo de crescimento e baixo
potencial de desenvol M) mentoo. (ORTEGA, 200

As diferentes trajetérias histéricas da pecuaria na Amazonia resultam da apropriacéo
fundiéria por setores do agronegoécio (como no ssligeste do Para) ou por agricultores
familiares em areas de colonizacdo (como na TransamazoOnica), com grande variacdo do
volume de producédo, do tipo e da extensdo da cadeia produtiva e das formas de acesso a
créditos e subsidios governamentais, infraastauetc. (COSTA (2005)); (VEIGAet al.

(2004)).

Na Amazonia, terra, agua e povo estdo juntos, de modo que a configuracdo do periodo
do dendé no inicio do século XXI, ainda que enuncie o nobre propdsito de recuperar
ambientalmente, socialmente e economigamereas degradadas, produz outros impactos
desconsiderados por seus defensores, tais como concentracdo fundiaria, conflitos no campo, e
ri sco ambient al sobre os corpos doésg8gua, p oIl
herbicidas, fungicidagiem como de adubo (NAHUM & SANTOS,2013).

A recente expansdo da dendeicultura no nordeste paraense Hs&crevenovimento
mais geral no Brasil, em que o governo federal estimula a producdo de biocombustiveis. Em
2004, foi estabelecida a meta nacional de&@ de 5% de biodiesel ao petrodiesel, a ser
atingida até 2013. E preciso notar que, embora esteja em pauta o uso de distintas fontes
vegetais, até 2010, a soja dominava o mercado de oleaginosas para biodiesel. Na Amazobnia,
por sua vez, é indubitavelmena palma dendé- que domina o segmento (CARDOSO,
MANESCHY, MATLABA, 2014).

Foi definido em maio de 2010 o Programa Nacional de Producéo de Oleo de Palma
(PNOP), que pretende expandir o cultivo do 6leo de palma (azeite de dendé) na Amazénia e
no nordestebrasileiro, incorporando agricultores familiares como fornecedores para os
empreendimentos privados.

Nahum e Malcher (2012) afirmam que a chegada da dendeicultura da energia ao
nordeste paraense € um evento significativo, pois reorganiza a paisagenfigarasgio

territorial, a dinamica social, enfim o espaco geografico ou territério usado.
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Alfredo Homma (2010; 2012), ao contrario, ndo vé o dendé como responsavel pelo
desequilibrio ambiental na Amazodnia. Entende que além de inaugurar um novo ciclo
econdbmeo, a dendeicultura tem possibilidades de dar respostas a uma questdo global e
diminuir o passivo ambiental na Amazénia, do mesmo modo, ser uma oportunidade de
geracdo de renda e inclusdo social para a agricultura familiar na Amazonia. (ANDRADE,
2010; HOMMA, et al, 2014; MONTEIRO, 2013).

Jodo Nahum e Cleison Bastos (2014) asseveram que a expansdo da dendeicultura,
aliada a falta de perspectiva dos camponeses e de politicas de desenvolvimento local, levara a
um campo descampenizado. Os autores afirmam qegpansao da dendeicultura na
Amazobnia € a reinvencdo de um projeto de desenvolvimento a base de desmatamento, ja
experienciado na Amazodnia na década de 1970.

A demanda de trabalho exigida pelo dendé traz ainda outra probleméatica: compromete
quase ou toda forca de trabalho das familias, tendo como consequéncia a reducdo dos
plantios de culturas alimentares, tanto em area quanto em diversificagdo. (COUTO et al,
2012; NAHUM&MALCHER, 2012; GLASS, 2013; NAHUM&BASTOS, 2014; VILMAR et
al, 2014).

No nordeste d&stado do Para, Nahum e Malcher (2012) discutem as implicacdes da
mercadorizacdo das terras sob efeito da expansdo dos cultivos de dendé sobre as populagde:
de agricultores familiares, extrativistas e quilombolas. Esse problema astcatan o tema
da efciéncia energética dos biocombustiveis, alegadamente uma de suas vantagens sobre os

derivados do petroleo.
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6 INDICADORES AMBIENTAIS EM RECURSOS HIDRICOS

De acordo com Magalhdes Junior (2012), os indicadores ambientais sdo informagdes
de caraterquantitativo resultantes de cruzamento de pelo menos duas variaveis primarias
(informacdes espaciais, teprpis e ambientais, etc.).offemos considerar ainda que o0s
indicadores sao instrumentos de gestdo ambieetahuxiliam na democratizacdo do
conhecimato e a avaliacdo das intencdes e acdes de gestdoitipdo, potanto, a
instauracdo de um sistema de governanca.

A valorizacdo dos indicadores na implementacdo de politicas publicas decorre
justamente de sua aplicabilidade a sinalizagdo de desenvdeineemtodas as suas facetas,
como crescimento econdmico, o0 bestar humano e a qualidade ambiental (Magalhdes
Junior, 2012).

Uma das estruturas conceituais sobre indicadores mais utilizadas é a PER
(pressao/estado/resposta), da organizacdo de coopesaghsenvolvimento econdmico
(OECD, 1994), quedentro da interpretacdmostra que pressées antropicas se referem as
forcas atuantes sobre o meio ambiente, podendo ser de carater direto, como no caso da
extracdo ou retirada de matéria ou de polyigioindireto, como alteracdes de habitats,
introducdo de espécies exoticas.

Em sintese, os indicadores devem possuir certas qualidades que justifiquem sua
escolha; simplicidade, nivel de acessibilidade social (compreenséo por diferentes setores da
sociedade), gbtividade, flexibilidade, relevancia, base técnicaentifica, condi¢cdes
analiticas e mensurabilidade (HAMILTON, 1996).

Na existéncia de varios niveis de indicadores ambienésis termos pressoes,
impacto, estado e resposfaer figura 07) aqui serd mstrado alguns exemplos: A)
Indicadores socioecondmicos e de qualidade de vida, B) indicadores ecolégicos
(BIOLOGICO); C) indicadores de estrutura politica /legal/ institucional; D) indicadores
ambientais. E) indicadores hidrolégicos; F) indicadores derfiogga G) indicadores de
desenvolvimento sustentével.

Serdo destacados os indicadores bioldgicos, gegundo Kovacs (1992), tem
permitido a analise da qualidade l@ental por meio de seres vivosedlecontextq sdoos
bioindicadores que sao organismosderréncia, vitalidade e comportamento variaveis sob o
impacto das condi¢des atuais.

Hegel & Melo (2016) afirmam que os bioindicadores séo tolerantes aos vaoesiép

poluicdo e suas respostagdiacanse como organismos bioindicadores de qualidadgda
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algumas espécies de bactérias, de protozoarios, de macroalgas e microalgas, de tnacréfitas

aquaticas, macroinvertebrados, microinvertebrados e peixes.

Figura7- Organograma das estruturas conceituais de indicadores

Atividades Quadro g Aspecto
Econbmicas v Social Demogréfico
A 4
_ Forcas B
" Atuantes D
A 4
Indicadores de estado da agy
guantidade e qualidad
A
B
Quadro Indicadores de estadodaagy = Quadro
Social > quantidade e qualidade [ social

A A

Fonte: Adaptado de JUNIOR, 2012.

A) aspecto sinalizacdes das pressfes antrOpicas sobre a agua; B) estrutura
presséao/estado/resposta.

Osambientesaquaticosmarinhos e continentais abrigam grande diversidade de seres,
incluindo algas, bactérias, macrdfitas, artrépodes (crustaceos e insetos) e vertebrados. Da
fauna que habita os ambientes aquaticos, 0s peixes representam um pouco mais que a metade
das espécies de vertebrados conhecidos no mundo, com 24.618 espécies, send® que 9.96
espécies ocupam aguas doces permanentemente. (NELSON, 1994).

De acordo com Fitzherbesdt al (2008)& Nessimianet al (2008) os métodos
convencionais de cultivo do dendezeiro afetam tanto ambientes terrestres como aquaticos.
Em ecossistemas aquatic@ssituacdo é ainda mais preocupante, pois estes sofrem varios
impactos que incluem desmatamento e lancamento de residuos téxicos através da aplicacéo de

fertilizantes, inseticidas e herbicidas.

® As macroéfitas (macro = grande; fita = planta) sdo formas macroscopicas de vegetacdo aquatica (WETZEL,
1993), visiveis a olho nu, cujas partes fotossintetizantes ativas estdo permanentemente, ou por diversos meses,
todos os anos, total ou parcialmente submersas em agua doce ou salobra, ou ainda flutuante na mesma
(IRGANG; GASTAL JR, 1996).
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6.1 Poluicédo aquatica
A lei de Poliica Nacional do MeidAmbiente (Lei n°® 6.938, de 31 de agosto de 1981)
define como poluicao:

(...) a degradacéo da qualidade ambiental resultante de atividades que direta
ou indiretamente:

Prejudiquem a saude, a seguranca e odsar da populagéo.

Criem condicdes adversasats/idades sociais e econdmicas.

Afetem as condicdes estéticas ou sanitarias do Meio ambiente.

Lancem matéria ou energia em desacordo com o0s padrBes ambientais
estabelecidos (art.3°, )l

PwbhE

A poluicBo das aguas € consequéncia principalmente das ativithatesnas
(antropicas) como: lancamento de efluentes, condi¢cdes geoquimicas especificas como chuvas
e atividades vulcanicaguetambém podem elevar a concentracdo de alguns compostos em
determinado ecossistemm@ausando um desequilibrio no ecossistema [¢SBANTOS,
et.al2012)

i A pol ui - «o aqusgtica pode ser classi fi
sedimentar, poluicdo biolégica, poluicdo radioativa, Poluicdo quimica (compostos
biodegradaveis e compostos resistentes), a ser considerada nesta pesqaisa sera
Poluicdo sedimentar, por se da mediante 0 acumulo de particulas em suspenséo
(particula do solo e/o produtos quimicos organicos ou inorgéanicos insollveis), onde
tais part2culas blogqueiam a entrada de r

fotos2 ntese de plantas aqu8ticas, causando
uma consequ°ncia mais graves da polui-«o

Outra forma de poluicdo a ser considerada € a poluicdo quinniesé causada pela
presenca de compostos quimicos indeségavais como: compostos biodegradaveis (matéria
organica, sabdes, proteinas, carboidratos e gorduras) e compostos resistentes, que Sac
produzidos e utilizados mundialmente na producdo de plasticos, fibras sintéticas, tintas,
borrachas, solventesagroquiicos, agentes preservantas geral (ROCHA, ROSA &
CARDOSO, 2009).

Os poluentes que alcancam aguas superficiais e subterraneas de diversagvermas
Tabela 05)podem ser classificados para efeitos de legislacdo deomtes Pontuaisgue séo
fontes de facil identificacdo e monitoramento e d&ontes Difusas que apresentam
caracteristicas diferenciadas e se espalham por inUmeros locais sendo dificeis de serem
determinados em funcdo das caracteristicas intermitentes de suas descargas e da abrangénci
solre extensas areas (SANTOSadt, 2001).
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Tabelad- Classificacdo e efeitos ao ambiente por poluentes aquaticos.

CLASSE DE POLUENTES EFEITOS AO AMBIENTE
Poluentes inorganicos
Espécies metalicas essenciais Alteracéo na Biota aquatica e toxicidade
Espécies metalicas potencialmente téxicas Alteracdo na Biota aquatica e toxicidade

Ambnia, cianeto, compostos de enxofre e didxidd Alteracdo na Biota aquatica e Toxicidade
carbono

™ Fosfatos e Nitratos Eutrofizacdo
Poluentes Organicos
Tensos ativosSabdes e detergentes Eutrofizacdo, alteracbes na biota, alteracbes estétir

Petréleo e BTX

Interferentes andrécrinos

Efeitos biolégicos

Toxicidade e efeitos biolégicos
Toxicidade e efeitos biolégicos
Pesticidas Toxicidade e efeitos biologicos

Bifenilas policloradas

Dioxinas

Fonte: Santos, 2012.

*** Entre os fendmenos poluidores da agua, fsmdeonsiderar a eutrofizacdo como o mais complexo por se
tratar de um processo de base quimica e biolégica, dificil de ser previsto. Em regifes de clima dropical,
dificuldade ainda é maior, pois a dinAmica dos processos é bastante acelerada em virtude das altas temperaturas.

Pesticidas, agrotoxicos, agroquimicos ou defensivos agricolas sdo substancias
destinadas a prevenir a acdo ou destruir insetos, acargssfuoedores, nematdéides, erva
daninhas, bactérias e outras formas de vida animal e vegetal prejudiciais a lavoura, a pecuaria
e a seus produtos. Nessa definicdo, incksendesfolhantes, dessecantes e as substancias
reguladoras de crescimento vegeBANITOSet.al, 2001)

6.2 Transformacdes, transporte e acumulos de poluente aquaticos

De acordo com Santost.al. (2012, compostos organicos (pesticidas, bifenilas,
dioxinas entre outros) podem sofrer degradacdo fotoquimica e/ou microldankiando
muitas vezes em compostos com estabilidades e toxicidade simila maiar que aqueles
de origem, frequentemente obsenséom compostos organocloradbe ambiente aquético,
os poluentes se distribuem na fase aquosa, na fase soélida egaosmos aquaticos. A
fixacdo da espécie quimica pode ocorrer mediante processo de adsor¢cdo e/ou complexagao.

Os principais agentes complexantes organicos natun@sermies em sistemas
aquaticossao as substancias humicas (SH). Tais substancias sda@adaigida decomposicéo
de restos animais e vegetais que se depositam no solo e /ou sedie@ntesentam elevada
massa molecular e estrutura quimica bastante comel@definida, sendo responsavpaa

coloracdo escura das aguas naturais (ROCHA & R@883).
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As presen-as de mat®ria org®nica nos ¢
concentracéo, transporte, acumulo e muitas vezes toxicidade dos poluentes (REZENDE et.al.
2002).

O transporte pela atmosfera ocorre porque alguns comsasio®lateis se agrega
ao material particulado, sendo carregagelo vento. Assimpodem atingir ambientes
bastante distantes das &reas onde inicialmente foram utilizadosdem até apresentar
indices de contaminacdo eegides remotas como a Antéei(SANTOS et.al, 2012)

Outro ponto importante a ser levado em consideracdo sdo os aspectos climaticos das
regides tropicais (chuvas fortes e altas temperatugas)facilitam a rapida dispersao de tais
substanas pela atmosfera e pela 4gua.9los sdeomo depodsitos terrestres de pesticidas e
metais, controlando o transporte dessas substancias por processo de adsorcdo, degradacao
vaporizacdo, podendos produtos de interesser carreadopara ambientes aquatico
lixiviacdo e/ou erosdo.dfores omo pH, temperatura, estrutura quimica do agrotoxico e
matéria organica dissolvida determinam a solubilidade e permanéncia desses compostos na
agua (IDEM,2012).
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7 RESULTADO E DISCUSSAO
7.1 As bacias hidrograficas impactadas por uso de agrotoxico

Em 2010, com o lancamento &wograma Nacional de Producédo e Uso de Biodiesel
(PNPB) para a regido Norte desde a sua criacdo em 2004, isecmexpansdo da Palma de
Oleo na Amazénia. O municipio de Tailandia mostrou grande aptiddo edafoclimatica para o
seu cultivo, trazendo grandes esperancgas para 0 progresso econdmico socioambientalmente
sustentavel. O PNPB envolveu a agricultura familiar, estado e grandes empresas. Silva,
Homma & Pena, (2011) confirmam que estas politicas publicas visam fortaleealizaigho
de um segmento empresarial @mmprometido na Amazodnia, cujo papel principal é
viabilizar a estruturagcéo e disseminagédo da nova convencao de mercado vigente voltado para
a sustentabilidade ambiental.

Observase que, juntade politicas publicag programas de incentivos fiscais que
visam a producédo de biodiesel, vem o crescimento dos impactos ambientais no que diz
respeito a contaminacao dos recursos hidricos pelo uso de agrotoxico, considerada como uma
atividade da agri ctud taulat Wbreanlodmi nparaa de dume
cachos de palma de dleo.

Em relagé@o aos recursos hidricos slalsbacias do rio Acara eAnuera,queestas séo
utilizadas por duas grandes empresas produtoras de palma de éleo que se instalaram na regiac
ainda no periodo de expansdo do dendé na Amazobnia em 2010. Seus plantios ficam ao
entorno das subacias em questao, pela necessidade de disponibiligackeursos hidricos,
pois o estresse hidrico influencia negativamente na produtividade da palma de 6leo, como
consequéncias como: a reducéo do cacho, tamanho do surgimento de novas folhas, aumento
da razdo sexual masculina e abortamento de infloresan@ia 13 meses de idade e reducao
de produtividade de 10% a 20% a cada 100 mm de ocorréncia de déficit’ {/MMRAES e
BASTOS, 1972; GOMES JUNIOREBARRA, 2010).

Por isso, h& a necessidade do auxilio de irrigacdo para os plantios de palmas de dendé,
o que ja vem sendo confirmado por Moraes & Bastos (1972).

As subbacia Auiacu e Turiacu, bem como subbaciado Igarapé da Pimenta,
possuem relacdes diretas com agricultores das comunidades de Vila Jandira, Assentamento

Calmaria 1l, Vila dos Crentes, beoomo as fazendas de milho e soja, que fazem parte do

"Deficit hidrico: Corresponde ao stress provocado na planta por caréncia de agua que substitua a agua perdida na
transpiracdo. Qoo consequéncia deste stress, as plantas podem deixar de crescer, acabando por morrer, se 0s
niveis de dgua nao voltarem aos necessarios para a sobrevivéncia desta (BOTELHO, 2001).
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agronegocio de gréos introduzidos no municipio na década de 1990, de acordo com dados do
IBGE (2013).

As subbacias hidrograficas aqui pesquisadas tém papel fundamental e estratégico para
0s plantios depalma, razdo porque o manejo dos recursos hidricos pelas empresas vém
atingindo diretamente a populacdo local que depende ou dependia deste, haja vista que em
muitas destas areas de plantio tem influenciado diretamente o uso da agua pelos agricultores,
pois em muitos trechos a agua dos rios se tornou inviavel para consumo ou qualquer outro
uso, pois com o uso de agrotoxicos, adubacdo por NPK e o problema da inexisténcia de
saneamento basico nas comunidades, tem aumentado a poluicdo que é carreadatpara as s
bacias aqui pesquisadas. Outro problema é o uso dbalsode succéo (ver fotografia)08
instaladas nos rios para irrigar as plantacées e atender a demanda hidrica das empresas.

Podemos destacar aqui a controvérsia existente na legislacdo no queesaagfer
recursos hidricodA Constituicdo Federal, no seu Capitulo VI, estabelece as normas gerais de
protecdo ambiental, sendo que o seu artigo 225 passou a asseg@fardpsetém direito ao
meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comumvdoepessencial a sadia
qualidade de vida, imponeke ao Poder Publico e a coletividade o dever de defeneé
preservd o0 para as presentes e futuras gera-»es

Nesse sentido podemos destacar a controvérsia existente na legislacéo nefque se
aos recursos hidricasdefiA Constituicdo Federal no seu Capitulo VI, estabelece as normas
gerais de protecdo ambiental, sendo que o seu artigo 225 passou a asseglodoguém
direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem deonsaent do povo e essencial
a sadia qualidade de vida, imporsao Poder Publico e a coletividade o dever de defendé
loepreservd 0 para as presentes e futuras gera-»

-

Fotografia6- Casa da bomba para succ¢éo da agua do rio Anuera/ gmpre

Fonte Autor, 2017
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A gestdo inadequada das bacias hidrogréficas tem ocasionado problemas sérios de
disponibilidade de agua, tanto em niveis quantitativos quanto qualitativos a populacao,
configurando situacdes de crise hidriEafrentar os sérios problemas de acesso a agua, que
atingem mais severamente 0S pequenos municipios e centros urbanos, € fundamental para
avancar no caminho do crescimento ambientalmente responsavel (ANA, 2010)

Podese afirmar que a implantagdo da Paditiacional dos recursos hidricos no seu
artigo 1°VI - a gestdo dos recursos hidricos deve ser descentralizada e contar com a
participacdo do Poder Publico, dos usuérios e das comunidades (FREIRIA, 2007) para se

encaminhar propostas reais e efetivas para@t@cao dos recursos hidricos.

7.2 Impactos socioambientais na agricultura familiar e o uso do agrotoxico

A pesquisa de campo nos deu a oportunidade de conhecer e entender como a realidade
do Programa Nacional de Producdo e Uso de Biodiesel vem afetando os agricultores
familiares que residem ao entorno das-Babias hidrogréficas, e que de uma forma ou de
outra dependem dos recursos hidricos para suas subsisténcias. Muitos foram for¢cados a abr
m«o do uso por conta dos ©per i gosaplidado nfisv e n el
plantios de dendé.

Para a pesquisa, o SINTRAF através de sua represemaliica e o presidente do
sindicato, deram destaques corapresentantes dondicatq paraas empresas instaladas para
a dendeicultura AGROPALMA, MARBORGES e BELEM BIOENERGIA (BB) como as
empresas que tem atuacdo direta no Plantio da Palma de dendé no municipio de Tailandia. Os
sindicalistas ressaltaram que estdo iniciando um processoajudamntra as respectivas
empresas por conta de falta de assisténcia técnica nos plantios, e solicitando ainda
esclarecimentos sobre o0s contratos assinados, por auséncia dos representantes dos
contratantes.

O presidente do sindicato explicou que os agwocet familiares estdo passando por
dificuldades de relacionamento com a empresa Belém Bioenergia, compradora de dendé
produzido pelos agricultores. Ocorrem conflitos frequentes, e dentre estes degtacsim
direitos trabalhistas e a pratica denominadafidat r avessador eso pel &
anteriormente.

Em relacdo ao uso de agrotoxicos, os agricultores familiares declaram que, na
implantacdo do projeto, receberam EPI (Equipamento de Protecdo Individual), mas

eventualmente ndo receberam mais equipamemtiosla que existissem muitas pessoas
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doentes por conta do uso de agrotéxico, principalmente com doencgas de pele, dor de cabeca e
problemas respiratérios, mas nada pode ser comprovado pois falta os exames toxicoldgicos
Dentre as observacdes feidasstacamos que os representantes do SINTRAF deixam

claro a influéncia do uso do agrotéxico nas atividades diarias dos agricultores:

Os agricultores n«o querem mais fazer a
roumdumue ® aduba@o«wd equdmifiana t sdarda ci t ou
hi ra0®DTd e que ningu®m usa mai s 0s ri
sindicato ndo faz acompanhamento para fiscalizar o uso de EPI, ndo é atribuicéo,
mas eu oriento quanto ao uso e manipulacdo dos adubosjpisntes a empresa

manda a gente a juntar, mas nunca vem buscar, ai ficam os sacos cheios, ndo
podemos enterrar porque contamina o solo, o que a gente faz, manda la pra cima, ai
guando cai a chuva volta tudo, ai eu queimo, uns dez agricultores fez issgpes

de adubos eu junto trago aqui pra cidade, pra colocar lixo, o que tem de saco no
mundo ® o que n«o faltao.

O

O SINTRAF nunca recebeu nenhuma notificacdo de morte dos animais pelo uso do
agrot - xico, Gao queiras deeontamimagd @ ddricos, os agricultores
chegam aqui falando dos sintomas de AVC (A
iISSO aqui a gente sempre ouve essa conversa, nds temos la, mas estamos usando muito poucc
esse agrotoxico, mas ndo vence, o mato vem, nundeitiminenhum tipo de dendncia em
nenhum 6érgdo, a secretaria de meio ambiente nunca fizemos denuncia, eles fiscalizam o
mil ho que j8 t8 dentro de casao.

Para clareza das informacdes, foram aplicados 95 questionarios nas vilas ao entorno
das sukbacias aqupesquisadas (ver tabela 06), onde foram entrevistados 65 mulheres e 29
homens, em faixa etaria de 20 a 80 anos. 60% dos entrevistados possuem plantio de Palma na
média de 10 hectares, e 40% ndo aceitaram o projeto por ndo ter certeza se os prejudicaria se
submeter ao Programa, por ndo querer comprometer suas terras.

Tabela5- Vilas onde foram aplicados 0s questionarios.

VILA TOTAL DE QUESTIONARIOS APLICADOS
Maracaira 22
Centrinho 08
Vicinal 13 15
Turi-Acu 20
Calmaria 10
Vila Jandira 17
Vila dosCrentes 17
TOTAL de formularios aplicados 95

Fonte Autor, 2017
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Podemos considerar que o0s entrevi sdoados
se referirem ao agrotéxietaz algum mal para a saude, mas ndo tém certeza, pois 0s sintomas
sao confundidos com sintomas de doencas néo deletérias.

De acordo com os dadesletados, em torno de 90% dos agricultores localizados na
subbacia do Auiacu (Vila dos Crentes), que fica proxima ao plantio de soja e milho, ndo
utilizam a 8§gua do ri o, r ec oandajuechoncadicaf@m o- 0 S
doentes por cda da agua pois ndo tomam agua do rio, como na maioria trabalham na roca e
n«o tem planti o guecooha ohdgada dadagronegdcioade gris sentem
que a temperatura aumentou, muitas vezes sentem um odor forte no momento em que a
empresaestéa pl i canddgfavanemse .agAfiicrurhda rmueena joe® m A
nN«o usam Avenenoo, poi s sabem gque qgquem us
corpoo.

Observouse ainda que, na comunidade Jandira, que € uma comunidade na beira do rio
Auiagu e éformada por 17 familias, 50% fazem uso de glifosato em seus plantios de palma e
relatam que apresentam sintomas de dor cabeca e dor nos olhos. Alguns prestam servicos no
periodo da adubacdo para as empresas lozap0s 0 uso do produto a empresa da aos
agricultores |l eite para fAdesintoxicaro (fal

Na subbacia do Turiagu, os agricultores fazem uso do rio apenas para lavar roupa e
tomar banho, pois observaram que ha periodos em que agua esta escura, estando normal en
outros. Acreditam que a agua escureca no momento que empresa aduba o plantio, e que o
adubo e agrotoxicos sejam levados pela chuva para os rios. O rio hoje se encontra
abandonado, pois a inseguranca para o uso das aguas é real eagrewsres. (ver
fotografias 0910).

Fotografiadd7-

%%

08- Area de Laz

er abandonada, ap0s aparecimento de problesaside
R ’ g
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Com o avan-o do PNPB, foram inst gklasdas
agricultores (Ver Fotografias 4¥6), e os mesmos afirmam que sé tem sintomas quando
fazem consumos da agua doiri6 Ant i gament e era feito o uso
ao decorrer dos anos o rio foi ficando cada vez mais sujo e foi que paramos de usar a agua
para beber, usamos hojeem a apenas para | avar | ou-a e t

Nas comunidades ao entorno da-babia do rio Turiagu, que sdo abastecidas de 4gua
no distrito, reclamam que a agua tem um cheiro ruim e contém ferrugem, mas que consomem
assim mesmo, pois ndo apentam sintomas de doencas.

Nesta pesquisa observamos os conflitos gerados entre os poderes capitalistas de
dominio dos recursos naturais e os atores envolvidos nesse dé&hat¢2004) deixa claro
gue se deve inicialmente identificar o foco centralcdoflito, neste caso o uso das aguas,
tanto no que diz respeito ao uso dos rios quanto a mercantilizacéo das aguas, trazendo a luz da
discussdo o que realmente estd em jogo. Contudo, os conflitos da natureza abundantemente
complexa possuem vérias dimersatraves de bases conceituais da ecologia politica;

podemos aqui, portanto, definir os conflitos em torno do controle sobre 0s recursos naturais.

Fotografiag®9-10 - Sistema de abastecimento de agua no distriiudacu.

1
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Fonte Autor, 2017

7.3 Controles, fiscalizacéo e saude publica

Ainda foram consultadas as Secretarias de Meio Ambiente, Vigilancia em saude,
ambiental, SecretariaMunicipal deSatude e ADEPAR, que s&0 os Orgdos municipais e
estaduais do municipio de Tailandiaspectivamenteque atuam no controle de denuncias,

liberacdo e controle de venda de agrotdxicos no municipio.
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Tais instituicfes, entro deste escopo da pesquisas demonstram que 0 municipio
naodetémcontrole legal sobre o uso de agrotoxico, maisea Secretaria ddeio Ambiente
e Sustentabilidade, Lei N° 6.119 de 29 de abril de 1998 em seu artigo 1°:
Art. 1° 7 A producdo, a utilizacdo, o comércio, 0 armazenamento, o registro de
empresas, bem como a fiscalizacdo sobre a utlizacdo, o comércio, o
armazenamento, aestino final de embalagens e residuos e o transporte dos

agrotéxicos, seus componentes e afins, no ambito do Estado do Para, seréo regidos
por esta Lei.

O diretor de fiscalizagdo e monitoramento da SECTMA (Secretaria de Ciéncia e
Tecnologia do Meidmbiente) de Tailandi#A veio a confirmaigue as a¢gdes séo limitadas e
queos poderes de fiscalizacado p8kcretariaMunicipal sdo minimos, pois eles so fiscalizam
guando os impactos séo locais ou quando a diretoria de licenciamento da secretasia solicit
fiscalizagéo.

Ele cita que as principais atividades de fiscalizacdo &#menca que requer
cumprimento de condicionantes; quando tem alguma licenca que esta proximo de vencer;
guando empresas solicitam vistoria para renovar licenciamento ou quandoos das
queimadas ou qualquer outra denudncia que esta relacionada com o impacto local e nédo
houve justificativa pela empresa denunciadlasecretaria recebe mais denuncias, que estdo
relacionadas aos recursos hidrice®o denuncias oriundas de agricultayae possuem lotes
ao entorno da dendeicultura, o diretor relata qu& s pr i nci pai s den?¥nc
poluicdo dos rios, onde os denunciantes alegam que o0s rios estdo contaminados por
agrotoxicos, mas ndo conseguem fiscalizar por que ndo dispdem igaregaotos e pessoal
para realizar a coletala agua e comisso provarquea | ment e h8 contamina

No que diz respeita satde no municipio, a secretaria hdo tem nenhum controle sobre
notificacdes de contaminacdes por usos de agrot®hiegs vista que Ministério da Saude
vem buscando como estratégia de harmonizacio dos servicos e agdes do Sistema Unico de
Saude (SUS), definir e implementar a¢gBes voltadas para a atencao integral das populacées
expostas aos agravos. Os esforcos do Ministério da Saédikaram na elaboracdo e
aprovacgappelo Conselho Nacional de Secretérios de Saude (CONASS)m Modelo de
Vigilancia de Populagbes Expostas a Agrotoxicos e de incentivo financeiro para a
estruturagcdo dessa Vigilancia nos estados e municipios do pais (Portaria GM/MS n° 2.938, de
20/12/2012).

Com toda a implantacéo destas politicas publicasarlo ndo consegue implementar
o programa deVigilancia em Saude de Populacdes Expostas a Agrotoxicos (VSPEA) de

forma a fazer congue o SINAN (Sistema de Notificacdo de Agravgsssea receber as
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notificacdes de intoxicacde® SINAN contempla as condiceem que o individuo, tendo
sito exposto a substancias quimicas, em quantidade ou combinacdo intoleravel para o
organismo, apresente sinais e sintomas clinicos de intoxicacdo e/ou alteracGes laboratoriais
compativeise informa a SESPA (Secretaria dedfiste Saude Publica) (LIRA,2016).

Durante os levantamentos dos dados na Secretari@adege foi colocadopela
responsavel do sistema, que o SINAN ndo funcipek dificuldade de implantar uma rede
de transmissao de dados pela SESPA.

O que foi confirmad pelo coordenador da Vigilancia em Saude Ambiental (VSA),
pois 0 setor também deveria estar em rede c@eceetariaMunicipal deSaude (ver figura

10) e hoje ndo tem dados que possam comps/agravos por intoxicacao pagrotdxicos.

Figura8 - Organograma de fluxo de informagfes de agravos por contaminagdo de agrotoxicos

Ministério da
Saude

VIGILANCIA EM
SAUDE DE SESPA
POPULACOES
EXPOSTAS A
AGROTOXICOS

\

SECRETARIA

MUNICIPAL DE SINAN
SAUDE
| | | |
VIGILANCIA EM A
SAUDE EPIDEMIOLOGIA ST
AMBIENTAL
Fonte:Autor,2017

A Lei Estadual 6119 de 29 de marco 1998, regula a atuacdo da ADEPARA, junto com
a Portaria N° 054/12- DG, de 14 de fevereiro de 2012, que disciplina astey de
estabelecimentos que produzem, comere@ialjzarmazeam, transpodm e presdm servigos
na aplicacao de agrotoxicaeus componentes e afins no Estado do. Raeygislacao é clara
no que diz respeitaregulacdo, mas o que detectamos durante a pesquisa € que no municipio

a agéncia da ADEPARA local ndo mantém nenhum controle sobre o uso de agratoxico
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informacdo quese obteveviaum t ®c ni c 0 é due todog Osnlevan@ameritos sdo
realizados porBe®m e posteri ormente pass admomgn®dr a a
gue estivemos na agéncia, foi informnadinda que haviaocorridouma fiscalizacao, mas que
as informa-»es ainda n«o estavam dispon2vei
Neste sentidofoi realizada umlevantamentonos centros de comercializagcdo de
agrotoxicos no municipio, onde as vendas regulares acontecem apenas por uma empresa
(empresa Irrigaplant) sendo autorizado e fiscalizado pela ADEPARAesma possui galpio
de armazenamento mkeo dos padrfes exigidaso empreendimento também tem licenca
sanitéria para funcionamento.
Na pesquisa foram detectados trés tipos de agrotoxicos: Herbselétisos e néo

seletivosinseticidas de contato e sistémico e fungicidasorma geral (vegquadro 04)

Quadrod-Agrotoxicos comercializados em TailandRéa.

PRODUTO INGREDIENTE ATIVO
Roundup liquido e p6 Equivalente de N(fosfometil) glicinaGlifosato, glifosate Sal de
Isopropilamina
Connect liquido Betai Ciflutrina, Imidacloprido
Turboliquido Beta ciflutrina
Provado 200 SC Imidacloprido
Evidence 700 WG Imidacloprido
Electric em p6 Hidréxido de cobre (Ellect)
Dittany em p6 Alquilenobis (ditiocarbamato)
DMA 806 BR 2,4-D dimetilamina
Tordon; 2,4-D Trisopropanolamina, AminBiralide
Engeo pleno LambdaCialotrinaTiametoxam
Dominum Aminopiralide, FluroxipirMeptilico
Zartan Matsulfurommetilico

Fonte:Autor, 2017
7.4 A contaminacdo dos rios por agrotéxicos

Neste estudo foram realizadas 09 (nove) coletas das sagpeiciais das subacias
do Turiacu, sulbacia dos tributarios do rio Auiacu, sbhcia do Anuera, sdbacia do
pequeno tributario do Acara, e shlcia do Igarapé do Pimenta (ver mapa. yam
realizadas aneles da agua dos rios por deteccamplapara agrotéxicosnas sub bacias e

uma analise de deteccdo mais especifica para glifesati@zine



MAPA 5 - Mapa de das subacias para coleta de 4gua
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Fonte Autor, 2017
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7.4.1 Atrazine

O protocolo paa a andlise de deteccdo amp@presentouesultado positivo(grifo
nosso)para Atrazina (ver tabela 07), mais especificamente ndatia do rio AwAcuU,
vicinal Jandira e do ridinuerd- PA 150, km 12 préximo aPolicia RodoviariaEstadwal e a
plantios de dendé pertencente empresa Belém Bioenergi@spectivamentevaloresbem
abaixo de valores maximopermitidos pela legislacdo do CONAMA, resolucdo 357/2005

paa atrazinegue apresenta o valor limitede € g/ L .

Tabela6- Determinacao de agrotdxicos em agua.

Parametrospg/L Pl P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 LDupg/L LQpug/L

Alachlor ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0,0005 0,001
Paration metilico ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0,001 0,005
Metamidofos ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0,01 0,004
Glifosato ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0,1 1,0
Molinato ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0,001 0,01
Metalaxil ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0,001 0,01
DDT+DDE+DDD ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0,0002 0,001
Permetrina ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0,02 1,0
Lindano ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0,0002 0,001
Endrin ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0,0002 0,001
Diledrin ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0,0005 0,001
Malation ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0,05 0,01
Trifluralina ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0,0001 0,005
Atrazina ND ND ND ND 0,0230,024 ND ND ND 0,0002 0,001
Metacloro ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0,002 0,005
Acefato ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0,005 0,02
Aldrin ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0,0005 0,001
Clorpirifos ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0,0005 0,001
Endossul fanND ND ND ND ND ND ND ND ND 0,0005 0,001
Profenofos ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0,005 0,01
Tebuconazol ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0,005 0,01
N.D* = ndo detectado L.D=limite de deteccdo L.Q=limite de quantificacao

Fonte: IEC/2017
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A atrazina € um herbicida p@nergente seletivo, do grupo das triazinas, absorvida
pelas plantas, principalmente pela raiz, mas também pelas folhas. Uma vez absorvida é levada
para cima e se acumula nos brotos e folhas novas. Em plantas suscegévéid)indo a
fotossintese, enquangoieem plantas resistéss, a atrazina € metabolizada.

Estudos de Nwani (2010); Rohr & Mccoy, (2010); Moreira et al., (2012); Botelho
(2013), afirmam queatrazina € classificado como muito suscetivel a lixiviagdonédia de
residusem corpos de 8gua, e m § fl.eAmusmadcaracteristicasc u | t
edafoclimaticas e a baixa adsorcdo ao solo contribuem para que esse herbicida seja
encontrado em alta frequéncia, inclusive em 4gua de chuvas. Masprnsigl matriz € a
agua subterrdnea. Porém, a ampla utilizacdo pode ser considerada como a principal causa de
ocorréncia do atrazina hos mananciais, o que gerou a proibicdo de comercializacdo em alguns
paises, inclusive onde o herbicida ainda € deted@adagua apds 20 anos da proibicao.

Segundo estudos de Dores ell2enonicaFreire (2001) e Silva e Azevedo (2008) em
um sistema agusolo esses herbicidas apresentaram uma moderada adsor¢do a matéria
organica e argila, elevada persisténcia em solos, ealton potencial de escoamento
superficial. Devido a este comportamento, seus residuos podem contaminar o solo, aguas
subterrédneas e pequenos corregodendo ser detectados em agua de abastecimento publico.

As atrazinassao considerads um herbicida direcnado para controle de ervas
daninhas De acordo com Patussi & Bundchen (2013) sao bastante toxicas e persistentes no
ambient e, principal mente em |l eitos ou corp
para o homem.

Estes resultados abaixogiparametre do CONAMA nas &guas superficiais podem
ser atribuidos a diversos fatoresntie ebs estdo: a mata ciliar, que em alguns trechos se
apresenta com abundancia de vegetacdo e com isso age como protecdo em relagcdo aos rios
adsorcédo no solo haja vista quesao € o primeiro ponto a ser contaminado pelo uso de
agrotoxico, por questdes climaticasaté pelo escoamento da agua.

Podese considerar também que os residuos detectados ndaciad no inicio do
verao (regido norte) sdo provenientes da lixiviaggoalrotoxicos no periodo chuvoso, onde
pode ter acontecido o processo de sor¢cdo no solo, pois a coleta foi realizada no inicio do
verao/2017 Neste estuddoi consideradogue a ultima adubacdo do plantio aconteceu em
dezembro/2017, pois estava dentro dtewedario de aplicagdo nos plantios dos agricultores
Com este resultadioi detectadio risco de contaminacéo da agua, pois o DT50 é de 60 dias, a
coleta aconteceu em maio/2017, o que demonstra que ja haviam ultrapassados os 60 dias que

€ o tempo de digsacao no solo, e a presenca da atrazina mesmo em niveis perpetmo
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CONAMA em agua superficiais l6ticasyidencia aisco para o ecossistema, bem como para
a saude do trabalhador que tem contato direto com o produto.

Outro ponto a ser considerado éagagem de embalagens de agrotoxicos aplicados
em plantios de palma, pois apresentam risco de contaminacdo de rios, uma vez que foi
colocado pelo representante do SINTRAEe existe aplicacdo de agrotdxicos em plantio, e
que as empresas de producao dér@anao tem a preocupacéo de realizar a coleta para o
descarte correto das embalagem®nformenormatizado pel Lei Federal n.° 9.974de
06/06/00, que responsabiliza, agricultor, o revendedor e o fabricante ou seja todos os
envolvidos no manuseio do agrotdxicos, pois muitas vezes os agricultores fazem a coleta, mas
a empresa nao aparece para busaagmbalagem

Londres (2011) demonsirem sua pesquisa a importancia para 0s perigos da
intoxicacdo crbnica, que mata devagar, com o desenvolvimento de doencas neuroldgicas,
hepéticas, respiratdrias, renais, canceres etc., ou que provoca 0 hascimento de criangcas com
malformacgdes genéticas,mapenasesultantedo contato diret com veneno.

Nas subbacias onde foram detectados os tracos de atrazina, existem muitas
Airecl ama-»es0 quantos aos sintomas ap-s af
palmas.

Dentre as observacdes relacionadasatwr de risco podemos levar em consideracéo
os estudos de Environment Impact QuociénQ que diz respeités medidas do potencial
de impacto ambiental dos herbicidas. Devem ser consideradas todas as suas caracteristicas
Segundo (Kovach eal; 1992) devemos levar em consideracdo dados ecotoxicolégicos do
produto, propriedades fisicguimicas da substancia, comportamento da substancia no
ambiente, capacidade da substancia biomagnificar na cadeia alimenta.

Foram detectados nos rios poluicdo e impaatobientais (ver fotografsal619) que
vem causando danos aos rios e prejudicando os agricullpresdependem deste recurso
natural o que vem sendo confirmado por Baird & Cann, (20D8ntro de sua pesquisa o
autor afirma que a atrazina normalmentapécach no solo cultivado. Bioguimicamente, a
atrazina age como um herbicida pelo bloqueio da fotossintese da planta, onde o risco
ecoldgico de seu intenso uso € a morte de plantas sensiveis em sistemas aquaticos proximos &
campos agricolas.

No Brasil, etudos desenvolvidos por Armas al (2007), demonstramque as
concentra-»es do produto em 8gua-,emdgeas f i ci
coletadas em regido com predominio de a#macUcar. Apesar do registro, o atrazine néo é

comumente utiiadh no cultivo canavieiro, fator que destaca a capacidade de persisténcia do
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produto no solo e chegada a agua de forma mais lenta. Em relacéo as tdedtirzersne é
sem duvida o herbicida de maior numero de relatos como contaminante de dgua no mundo.

Fotografias 1-14- Rios com polui¢cdo e impactos ambientais.

N

Fonte Autor, 2017
Para este estudo ndo foram encontrados dados de pesquisas anteriores para o0

municipio de Tailandi#A, que tornem possivelrealizar comparacbes de niveis de

contaminagdes nos rios aqui pesquisados.

7.4.2Glifosato
A partir dos testes toxicol6gicofmram detectados no rio Anuenéveis significativos
de glifosato (ver tabela 08pbtendovaloresbem daixo dosvaloresméaximospela legislacéo
do CONAMA, resolucdo 357/2005 dgifosatoque apresenta o valor limite @8 0 € g/ L p e

classe Il
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O glifosato éum agrotdxico de alto espectassificado como herbicida ndo seletivo,
sistémico e péemergenteembora seja o nmampémente utilizado na agriculturaambém
é utilizado no controle de plantasininhasaquéaticas emergentes em aguas superficiais ou
margens de corpos d'agua (SALOMON & THOMPSON, 2003).

Seu principal produto de degradacado, o 4cido aminometilfosfaAM®A), sdo faz
parte da classificacdo toxicoldgica classeaplicacdo em péemergéncia das plantas

infestantes.

Tabela @: Resultados das analises para Glifosato

PONTOS Glifosato (ug/Lh)
PO1 N.E
P02 N.E
PO3 N.E
P04 N.E
PO5 N.E
PO6 17.25
P07 2,6
P08 N.E
P09 N.E
P10 N.E

Fonte:IEC, 2017.

O glifosato éum dos agrotoxims mais utilizados mundialmente como agrotéxico em
agricultura. su processo de degradacdo € lento em solo, mas nos recursos hidricos séo
degradados por via microbiolégicas e por unido com sedimddscordocom Rueppelet
al., (1977) & Giesyet al, (2000, o glifosato ndo se degrada rapidamente na agua, mas em
presenca da microflora da agiiece, o glifosato é decompostm AMPAE, e eventualmente
em dioxido de carbong.

°AMPA-, acido aminometilfosfonico principal metabolito do glifosato
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No Estado do Pard, estudos realizados pelo Instituto Evandro Chagas nesta regido de
implantagdo e expansdao do monocultivo de dendezeiro mostraram a presenca deste
agrotoxico, utilizados em areas de monocultivo de deiezzm 14 pontos de um total de
18 amostras coletadas em uma area que esta situada entre 0os municipios de Sdo Domingos dc
Capim, Concérdia do Para, Bujaru e Acara. O local foi escolhido pela Instituicido apés os
resultados present edo dendé n&kAmazohia Brasiteira:fieEementasn s «
para uma an8lise dos i mpactos sobre a agr.i
pela Reporter Brasil, com apoio da FASE, publicado no ano de 2013, que apresenta diversas
queixas de alergias, coceirasypcdes cutaneas, aparecimento de doengas em animais como
patos e galinhas, dentre outros sintomas, nas comunidades e vilas situadas nessa regiao
(CHAVES, 2016).

O mecanismo de acado do glifosato consiste na alteracdo de diferentes processos nas
plantas. Oagrotoxico € absorvido e transportado, via floema, através da planta para raizes e
rizomas. As plantas tratadas com glifosato morrem lentamente, em poucos dias ou semanas, e
devido ao transporte por todo o sistema, nenhuma parte da planta sobrevive.

Os dalos encontrados nos relatos dos agricultores mostram que o Roundup € a
principal adubacéo utilizada do processo produtivo da palma, mas que os agricultores ndo sao
esclarecidos quantos aos riscos que correm e quais 0s impactos ambientais que podem sucede
ao ecossistema terrestre e ao aquético.

No Brasil, por meio da Resolucdo 357 do Conselho Nacional do Meio Ambiente, sédo
estabelecidos limites maximos de agrotoxicos em agua. Para o glifosato o limite é de 280
ug/L, nivel muito alto comparado ao padrdo da@dd Européia (UE), que estabelece como
|l imite 0,100g/L de glifosato na 8gua.par a
0,030ug/L, no caso da aldrina, da dialdrina, do heptacloro e do epoxido de heptacloro,
segundo a DIRECTIVA 98/83/CE DO CONSEOHIe 3 de Novembro de 1998, alterada pela
Diretiva (UE) 2015/1787 da Comissao de 6 de outubro de 2015.

Perez et al. (2017) afirma que provavelmente o glifosato e AMPA sejam 0s mais
estudados contaminantes ambientais . Frequentemente, as terras agdsatasas Umidas
estdo associadas, aumentando as probabilidades de que os pesticidas atinjam 0s ecossisteme
aqus8ticos pelo escoamento ap-s as chuvas e
se concentraram na presenca de glifosato nas zonadasiporque o herbicida € um dos
mais utilizados na producdo agricola. Os niveis relatados de glifosato e seu principal

metabolito, acido aminometilfosfénico (AMPA).
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Hanke I. et.al. (2010), Coupé (2012), Aparicio et.al (2013), Battaglin (2014); Guyton
KZ (2015) Myers JP et.al (2016), na superficie dos EUA as &guas variaram entre 0,08 e 450

eg [/ L. Na Su?2- a, as concentra-»es de glif
0,024 a 3,3 e€g / L ; enquanto naodemrgade®bi na,
-7,6 g |/ L. Estes n2veis ambientais podem

alvo. Alem disso, em 2015, a Agéncia Internacional de Pesquisa sobre Cancer classificou o
glifosato como um provavel carcinébgeno humano, crianda preocupacao publica sobre
sua presenca no meio ambiente.

Que comparado com o resultado das analises dadhaalas aqui pesquisadas, se
observa que estamos a niveis altos de conce
Argentina. Hoje adgislacédo para uso de agrotoxicos no Brasil deixa de lado a preocupacao
com a saude do trabalhador e com o ecossistema, quando ele altera a atual legislacéo, retira
orgdos da area de saude como a ANVISA do processo de discusséo e decisdo, abre o caminhc
paa a desconstrucdo dos avancos na legislagdo ambiental para controle do uso de

agrotoxicos.
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8 PLANTAS AQUATICAS COMO BIOINDICADORES AMBIENTAIS

Para esta pesquisa, foram realizadas coletas de amostras de plantas aquaticas nas Sub
bacias do Igarapé dRimenta; Sutbacias do rio Anuera; Stliacias do tributario da margem
direita do AutAcu; Subbacias do tributario da margem esquerda do rieA%ui; Subbacias
do rio Turiagu.

Nas sukbacias analisadas, foram detectadas 05 formas biolégicas de plantas: a)
flutuantes fixas, b) submersas enraizadas, c) aquaticas emersas, d) submersas livres.

Para as subacias aqui estudadas, foram identificadas 05 espécies de macrofitas
aquéticas (ver quadro 05), coletadas ao longo das margens dos rios-basiasindoendo

avaliada a frequéncia de ocorréncia.

Quadro5- Espécies de macrdfitas aquaticas coletadas

FAMILIA ESPECIES MODO DE VIDA
Menyantaceae Nymphoides indica FF
Hidrocharitaceae Egeria densa AE
Cyperaceae eleocharis vivapara SE
Acanthaceae Hygrophila Angustifélia FF
Nymphaeaceae Nymphaea elegans FF
Fonte:Autor,2017

Muitos estudos foram realizados para considerar as macrofitas como bioindicadoras de
qualidade da &gua, pdfanfrinato (1989), Figueroa (1996), Moraes (1999); Lepeseira
(2000), que discutiram sobre as funcdes ecolégicas das macrdfitas, estoque de elementos
guimicose e ciclos hidrolégicos. Sao estudos considerados importantes para se verificar a
abundancia riquezas de espécies.

As plantas aquéaticas tém uma grande importancia no que diz respeito ao
funcionamento do ecossistema em que ocorrem, podendo estabelecer uma relagdo entre os
ambientes aquaticos e terrestre ao seu entorno.

Um dos principais problemsapresentados nas sodcias em estudos é a eutrofizacao,
ou seja, o enriquecimento dos rios em nutrientes organicos, principalmente por fosfatos e
compostos nitrogenado3undisi et al. (2006) demonstra em seu estudo que este evento
desencadeia consequés desastrosas ao ambiente. Devido ao aumento exagerado na oferta
de nutrientes, a proliferacdo indesejavel e aceleragdo na produtividade de certas populacdes de

macrofitas aquaticas serve como biomarcador para o processo de eutroReae#a. et.al.
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(2008) observaram, também, a invasdo da macréfita subnkggeda densaPlanch
(Hydrocharitaceae) no reservatorio da Hidroelétrica de Paulo Afonso, Bahia, Brasil,
prejudicando a producéo de energia, pelo entupimento das turbinas.

A adubacdo aplicada nos aptios de palmas corresponde as formulacbes de
Nitrogénio, fosforo e Potassio (NPK), Magnésio (Mg), enxofre (S) e Boro (B).

O periodo indicado para a realizacdo da adubacdo de NPK (ver tabela 09) e a
aplicacao de fosfato (ver tabela 10) é no periodowadw Isso contribui para o processo de

eutrofizacdo dos rios, pois com o0 excesso de chuva o processo de lixiviacdo se acelera.

Tabela 8: Quantidade de adubo composto NPK aplicado na palma até o 5° ano de idade.

Ano de Cultivo kg/Planta
1,0 2,8
2,0 3,8
3,0 5,6
4,0 7,0
5,0 8,0

Fonte: Belém Bioenergia.

Tabela @: Recomendacéao geral de aplicacéo de fosfato reativo de Arad para a palma de 6leo
nos primeiros anos de cultivo.

Ano de Cultivo kg/Planta
1,0 1,3
2,0 2,3
3,0 3,0

Fonte: BelénBioenergia

As espécies de macrdfitas aquatiésgeria desa, Nymphoides indica, eleocharis
vivapara, Hygrophila Angustifolia e Nymphaea elegangentificadas neste estudo (ver
fotografias 2625), sdo consideradatanintas de acordo com Lorenzi (1991), Vargas &
Roman (2008), ou seja, sdo plantas que infestam areas com ocupacdo ou interferéncia
humana, também chamadas de plantas invasoras. Pressgscas se referem as forcas
atuantes sobre o meio ambiente, podendo ser de carater direto, como no caso da extragao ou

retirada de matéria ou de poluicdo, ou indireto, como alteracées de habitats, introducéo de
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espécies exoticas levando em consideragsinuturas conceituais sobre indicadores como:
Pressao/ Estado/Resposta, segundo OCED, (2004).

Fotografiasl5-20- Macrofitas aquéticas nas sbhcias dos rios Turiagu, Auiacu e Anuera.

A) Egeria dens (Elodea) B) N&o identificada C) Eleocharis vivapara
D) Hygrophila Angustifélia E) Nymphaea elegans F) Nymphoides indica
Fonte:Autor, 2017

Apesar de néo ter sido realizada analise para NPK e fosfato, cbeamaa fotografias
26 e 27, o indicador de qadtas concentracfes de N e P na 4gua indicam poluicdo. Ricklefs,
2003; Thomaz et.al., 2006, HerBjlva et.al., 2008; Malik; Nadem,2011; Vdperling,
2011, afirmam que o aumento desses nutrientes na agua €, em parte, consequéncia do uso de
fertilizantes na agricultura. Alguns estudos mostram que a concentracdo desses nutrientes no
sedimento e na agua tem proporcionado maior abundéancia eiyidatle de macréfitas

aguaticas, assim como maior ocorréncia de espécies flutuantes em locais eutroficos. As


http://www.ufscar.br/~probio/m_nymphaea.jpg
http://www.ufscar.br/~probio/m_nymphoides.jpg

90

plantas assimilam o fosfato diretamente do solo ou da agua e o incorporam diretamente em

compostos organicos diversos.

Fotografia 2- Plantas agaticas na SuBacia do Rio Anuera.

Fonte:Autor, 2017

Fotografia 2 -Plantas aquaticas na SBhcia do Tributario do AuAcu.
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9 CONCLUSOES

Este capitulo ira tratar e resumir a pesquisa da dissertacdo, onde identificar4 os
meétodosaplicados bencomodiscutir suagplicacdes na pesquisa.

O problema da pesquisapresentado na pesquis@ta 0S impactos ambientais
causados pelo uso de agrotdxicos em plantio de palma de dendé ao entorno delssigsub
hidrograficas no municipio de Tailandia PA, para esse estudo foram realizados
levantamentos de dados socioambientais para um mefttendimento da realidade das
comunidades ao entorno das-hatias citadas.

Foram realizadas analises cromatograficas gasosas para deteccdo dos agrotdxicos
Glifosato e Atrazine, elaboracdo de mafimam obtidos dados matriciais (imagens SRTM)
juntoaoeposit - r i ¢parda datapovadaada aadtiiha foram realizadas pesquisas
bibliograficas sobre agrotoxicos, comportamento dos agricultores quanto ao uso de EPI, no
periodo de dezembro de 2016 até agosto de, 20dda foram realizadas coletas de fadan
aquéticas( macrofitas) como indicadores de poluicao dasasids aqui estudadas.

A metodologia aplicada na pesquisa demos#ficAcia ha peglisa aqui realizada
conseguindo alcancar os objetivos propostos no projeto.

Nas cinco subbacias, do Igarapé do Pimenta, Rio Anuera, Tributario da margem
direita do Auiacu, Tributario da margem esquerda do Auiacu, Rio Turiagu, Pequeno
Tributério do rio Acara,apresentaramconflitos relacionados com o0s impactos
socioambientais provenitas do contrato com a empresa BB. Existem 07 comunidades que se
localizam ao entorno das sbhcias, sédo elas: Maracaira, Centrinho, vicinal 13, Vila Turiacu,
Calmaria Il, Vila Jandira (vicinal 11) e Vila dos Crentes, onde parte dos agricultores aderiu ao
PNBB com assinaturas de contratos, na mesma comunidade moram agricultores rurais que
nao acreditam que este projeto seria o melhor para o desenvolvimento local. Um dos
principais problemas enfrentados é quanto ao preco do cacho da palma, liberacadcsdo recur
para investimento na propriedade, pois na sua maioria reclama dos valores e da empresa que
apresenta sérios problemas de relacionamentos com os agricultores, a empresa fazendo o
papel de atravessadora, atrasos na entrega da Rmpatgréapara realizardubacédo, deixando
o0s agricultores como n«o cumpridores dos ¢
ponto que vale ressaltar ® o0 usmatode ddradtka
agricultor), que sdo armazenados em locais improprios @adps sem usos de EPI, fazendo
com que a contaminagdo cruzada coloque em risco a saude doantlabaltics ecossistensa

terrestre e aquatico.
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Em relacdo ao uso dos recursos hidricos, os agricultores familiares das comunidades
Maracaira, Centrinho, vicindl3, Vila Turiacu, Calmaria Il, Vila Jandira (vicinal 11) e Vila
dos Crentes, enfrentam sérios problemas ambientais no que diz respeito ao uso das aguas,
hoje eles nNn«o usam as 8guas como fAanti gamen
serve paratomar banho, ndo serve para beber, algumas vezes usam para lavar roupa,
apresentam dores de cabeca, coceira, olhos ardendo. Afrmam que o momento mais critico é
guando, principalmente, se inicia a aplicacdo dos agrotoxicos no plantio. Pois o periodo de
dissipacdo nao é tdo rapido, podendo ficar no solo e na agua até 60 dias. A relacdo dos
agricultores familiares com o0os rios ficou ¢
algum projeto para manutencéo dos recursos hidricos.

Em relacdo a deteccdle agrotoxicos naso dos recursos hidricos, foram realizadas
coletas de agua em 09 pontos daslsatias, onde foram detectados tracos de Atrazina e
Glifosato, dois agrotoxicos de alto espectro de contaminacdo, em muitos estudos sao
considerados deletésotanto para fauna e flora, como para o ser humano, ndo foram
encontrados pesquisas anteriores com dados de contaminacdo dos rios por agrotoxicos no
municipio de Tailandia, desta forma ndo temos medicbes comparativas de contaminacdes nas
subbacias pesquesias.

Diante da presenca de muitas plantas aquaticas, foram coletadas amostgECids
de macrofitas aquaticdsgeria desa, Nymphoides indica, eleocharis vivapakygrophila
Angustifolia, Nymphaea elegan®nde as mesmas se apresentam como bioindicadoras de
qualidade ou nédo, aqui nas bacias podemos considerar que elas se apresentam como
bioindicadoras de contaminacgéao por fésforo, nitrogénio e Potassio, podemos que o grande uso
de fertilizartes na agricultura, proporciona o crescimento de macroéfitas flutuantes e
submersas.

No que consiste na elaboracdo de proposta para os agricultores familiares, foi
elaborado uma cartilha com informagdes sobre os cuidados que se deve ter ao fazer aplicacao
de agrotoxicos em seus plantios, a cartilha foi baseada em uma cartilha dos Grupos de
educacao, saude e agrotdoxico da ANVISA, onde este produto sera de grande valia para a
orientacdo dos agricultores familiares, que demonstraram muitas duvidas sobre o uso e

aplicacao de agrotoxicos esaus plantios de palma de 0leo.

Recomendacao:
Programama agenda ambiental do municipio a elaboragcdo de um programa pautado
na Lei 9.433/ 97Plano Nacional dos Recursos Hidricos (PNRH).


http://www.ufscar.br/~probio/m_nymphaea.jpg
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ApéndiceA: Oficio solicitando cooperacao técnica e cientifica para as analises da agua

UNIVERSIDADE F-EDERAL DO PARA
NUCLEOQ DE MEIQ AMBIENTE-NUMA

Of. 0042017

Belém. 10 de margo de 2017.

De: Prof Dr. Andr¢ Farias

Frawl: wpedrefier

Au; Pral, Dr. Pedro Femendo da Costa Vasconccelos
Diretor do Instituto Evandro Chagas

Atz Dr. Rosivaldo Mendes
Pesquisador da Segiia e Meio Ambiente do Instituto Evandro Chagas

ASSUNTO: Solicitaciio de {ooperagdo Cientifica com a Sceiio de meio Ambiente
do Instituto Evandro Chagas.

Prezados,

Venho por meio dests solicitur a colaboragdo dessa valiosa instituicdo para o
desenvolvimento de um projern de mestrado.intitulado “Impacto Socivambicntal ¢ uso
de agrotdxico na produgio de palma de oleo (Elaeisguineensivlacy.): v cuso de
Tailandia (PA). Para esta colaboragdo ji [oi [e¢ilo um primciro contato com o Dr.
Rosivaldo para que possuinos execular uma ctapa da analise no referido lahoratorio, este
trabalho cstd sende conduzido pela mestrunda Rosa Helena Ribeire Cruz, discente da
Pragrama de Pos-Gruduugiio @ nivel de mestrado profissional Programa de Pos-
Graduacdo cm Gestaa de Recursos Naturais ¢ Desenvolvimento Local na Amazdnia da
UFPa,

Certa de sermos alendidoy, agradecemos desde ja.

é Mﬂ ag)
ndr unc¢ido de Farias

~/ Professor NUMAJUFPA

s - el sienal-
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ApéndiceB: Roteiro para as entrevistas

Ministério do

PG i

Desen r S eais o 7056
esenvolvimento Agrario ALY st TP

{ Fadesp

ROTEIROC DE ENTREVISTA - AGRICULTOR FAMILIAR

1. Municipio: Comunidade:

1I: Nome do(a) entrevistado(a):

Empresa de Dénde : idade:

w

— e = 0 00~ N A
T N -

—
AN W

Breve trajetoria da familia, antes de chegarem no lote atual. Onde viviam? Com que
trabathavam?

Como acorreu a entrada do dendé na comunidade?

Quais entidades apoiaram a entrada do dendé no municipio? (EMATER, Prefeitura,
sindicato)

A empresa explicou as clausulas do contrato?

A empresa presta assisténcia técnica?

Quais os principais problemas enfrentados desde adeséo ao cultivo do dendé?
Como vocé e a empresa reagem aos problemas?

No seu lote tem recurso hidrico? Qual (igarapé, rio, corrego)

Qual uso vocé faz dele?

. Vocé faz uso de agrotdxico? Qual? (fertilizante, herbicida...)

. Em qual atividade vocé utiliza? Vocé ja sofreu contaminagao?
. Vocé utiliza EPI?

. Quem fornece o produto? (empresa ou vocé compra)

. Qual o tempo que vocé se expde ao produto?

. Vocé continua utilizando a dgua do rio? Qual uso vocé faz?

. Vocé ja teve algum sintoma e foi internado??
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Apéndice C: Modelo de Termo deAutorizacdo de uso de imagem e depoimentos para se
realizar a entrevista.

TERMO DE AUTORIZACAO DE USO DE IMAGEM E DEPOIMENTOS

Eu GMUUO,Q Lﬂl!/]ﬂ/iﬁw»@ do Sl ;

depois de conhecer e entender os objetivos e procedimentos metodolégicos do estudo, da

pesquisa ¢/ou da atividade de extensdo universitaria, acredito ter sido suficienternente
esclarecido (a) a respeito das informagGes que li ou que foram lidas para mim, ficando
claros os propésitos e as condigdes da realizagdo do estudo, da pesquisa e/ou da atividade
de extensdo universitaria. Bem como de estar ciente da necessidade do uso de minha
imagem, propriedade rural e/ou depoimento, AUTORIZO, através do presente termo,
voluntariamente minha participago e a realizar as fotos e videos que se fagam necessérias
e/ou a colher meu depoimento sem quaisquer dnus financeiros a nenhuma das partes.

Ao mesmo tempo, libero e autorizo a utilizagdo destas fotos, videos e/ou depoimentos
para fins de trabalhos cientificos e de estudos (teses, dissertagdes, monografias, Trabathos
de Conclusdo de Cursos, livros, capitulos de livros, artigos cientificos, relatorios,
diagnésticos, slides, transparéncias e etc.), em favor dos pesquisadores da pesquisa,
obedecendo a0 que esta previsto nas Leis que resguardam os direitos das criangas e
adolescentes (Estatuto da Crianga e do Adolescente — ECA, Lei N.° 8.069/ 1990), dos
idosos (Estatuto do Idoso, Lei N.° 10.741/2003) e das pessoas com deficiéncia (Decreto
N° 3.298/1999, alterado pelo Decreto N° 5.296/2004).

Tailandia-PA, (J&  de UM@Q______ de 2017

%u/w/ &MW»@&/@ES %/’O)

Partié] pante da pesquisa

Ao Eeliorn Hileieo i,

Pesquisadlor responsavel pela pesquisa
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Anexo A: Ficha para dar entrada nas amostras no laboratério Ambiental no Instituto
Evandro chagas



