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RESUMO

O presente trabalho teve o objetivo de mapear a bacia hidrogréfica do rio Cuinarana e descrever o
estado de conservacao das nascentes no munieipiaglalhdes Barata, nordeste do Para, por meio

de um diagndstico ambiental das cabeceiras desse rio e producéo cartografica de mapas tematicos, :
fim de subsidiar acbes de Educacdo Ambiental para promover a manutencao e uso sustentavel dos
recursos hidrice Nessa perspectiva, € importante destacar que interagdes abibticas nas bacias
hidrograficas, podem gerar entraves para as nascentes. Sendo assim, é consideravel mapear
apresentar o estado de conservacao delas, com o objetivo de identificar as Qidrogjeaficas
presentes nessa badias procedimentos adotados para a elaboracédo do diagnostico ambiental das
cabeceiras basearas® em protocolos de avaliacdo que destacam a integridade fisica do habitat
interno das cabeceiras e adjacéncias, observanaspestos do uso e ocupacao do solo, vegetacéo
predominante, caracteristica das nascentes, seus usos e 0 estado de conservacdo. Os mapas
delimitacdes da bacia hidrogréafica do Rio Cuinarana se baseou em dados georreferenciados do relevo
da area em questaderivados de produtos matriciais da misS&attle Radar Topography Mission
(SRTM), elaborados pela agéncia governamental estadunitiesmal Aeronautics and Space
Admistration (NASA), e disponibilizados com célculos de correcdo pelo Instituto Ndcoma
Pesquisas Espaciais (INPE), do Brasil. Os resultados obtidos demostraram que das 11 nascentes
avaliadas, trés apresenta® em condicdo ruim de integridade devido aos impactos antropicos. As
informacdes dos mapas atestam que bacia do rio Cuinaranpasado por um processo de
transformagao, por conta das interferéncias humanas, resultando em diferentes problemas
socioambientais desacompanhado de politicas eficazes de planejamento ambiental. Diante da
problematica, o produto da pesquisa € um atladtidml da Bacia Hidrografica do Rio Cuinarana,

composto por 10 mapas tematicos.

Palavras-Chave Conservacao, nascentes, qualidade da 4gua, APP, mananciais urbanos.
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ABSTRACT

The present work had the objective of mapping the Cuinarana riverdasighescribing the
state of conservation of the sources in the municipality of Magalhdes Barata, northern Para, through
an environmental diagnosis of the headwaters and cartographic production of thematic maps, in order
to subsidize actions to promote timaintenance and sustainable use of water resources. It should be
noted that there is no information of this nature for the studied municipality and therefore the area
was chosen for the study, as a way of detecting the environmental problems in this lmader, to
develop public policies directed to environmental education.The study identified the situations of
degradation of the main springs, in addition to georeferencing the Cuinarana River. The procedures
adopted for the elaboration of the environtaérdiagnosis of the headwaters were based on
evaluation protocols, which emphasize the physical integrity of the habitat around the headwaters,
observing the aspects of the use and occupation of the soil, predominant vegetation, characteristic of
the sprgs, its uses and the state of conservation. For the river maps, the boundary of the Cuinarana
River basin was based on georeferenced relief data from the area in question, derived from the dot
matrix products of the Shuttle Radar Topography Mission (SRPpkMpared by the US government
agency National Aeronautics and Space Admistration ( NASA), and provided with correction
calculations by the National Institute of Space Research (INPE), Brazil. The results obtained
demonstrated that of the 11 springs rdjsbree 3 are in poor condition due to environmental impacts.
The information from the maps shows that the Cuinarana River basin has undergone a process of
transformation due to anthropic interference, resulting in different -sssimonmental problems
unaccompanied by effective environmental planning policies. Faced with the problem, the research
product is a didactic atlas of the Cuinarana River Hydrographic Basin, composed of 10 thematic

maps.

Keywords: Conservation, springs, water quality, urbamgpgti
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1. INTRODUGCAO

As bacias hidrograficas caracterizasm como sistemas ecoléggccomplexos (Bticos
e abidticos) através das interagBes antropicas e naturais. Sendo subdivididasbawiasyb
essa caracterizacdo facilita o diagnostico e o monitoramento ambiental, permitindo analises
conjuntas de qualidade de agua com a dinamica e ocupaca®o dassogh como a delimitacao

de areas criticas e a identificacdo de processos impactantes (Moraes, Viana 2016).

A desordenada ocupacdo e 0 mau uso em areas de drenagem trazem impactos a
preservacao dos ecossistemas influenciando diretamente nasbesnahbientais da bacia
hidrogrdica, havendo alteracdo do uso do solo em todos os componentes do ciclo hidrologico
(Silveira, 2010; Lima, Silva, 2015). Dentro da bacia de drenageragetacao ciliar nativa
presente nas areas de preservacdo permanente (APB® gfiande importancia ecolégica,
porque preservam a biodiversidade, a paisagem, os recursos hidricos, a estabilidade geoldgica,
a biodiversidade, o fluxo génico de fauna e flora, protegem o solo e garanterrestaedas
populacdes, assegurados pelafaileral n°® 12.651/2012 (Brasil, 2012).

A mata ciliar protege as margens dos rios, nascentes, as areas saturadas, ocupa as area
consideradas sensiveis de uma bacia, influenciando na hidrologia daMachadoet al,

2003. Possui a finalidade amenizarocorréncia do escoamento superficial que pode causar
erosdo, além dos arraste de sedimentos e nutrientes para os cursos d'agua, desempenhando
fendbmeno de filtragem superficial e subsuperficial dos fluxos de agua para os canais (Lima,
1989; Kuntschiketal., 2011).Nos ambientes aquaticos, a mata ciliar também age como filtro
contra poluentes, funcionando como zona tampao, através de mecanismos diferentes, havendo
troca de matéria, energia e organismos (Doskkey, 2010; Parret al., 2012)

As proximidades de rios, nascentes e corregos sempre foi condicdo essencial para o
homem desenvolver a agricultura e pecuaria, fundar cidades e, posteriormente desenvolver a
economia da regido (Ricardo, 2008). Esse inevitavel avanco econémico e social, levou a
destuicdo das matas ciliares e como consequéncia apresentam diversas problematicas, como o
desmatamento, crescimento das populacdes ribeirinhas e a préatica de sistemas de producdes
agricolas.

Autores como Dorneles (2003) e Line al. (2013) afirmam que a afiscia de
planejamento das atividades de desenvolvimento humana tem proporcionado, em escala

mundial, a degradacao da qualidade das aguas comprometendo seu consuara Xsoier
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e Teixeira (2007), o desmatamento, extrativismo, assim como as pratidaslasg
inapropriadas tém causado inUmeros problemas ambientais, principalmente, nas areas de
cabeceiras, ocasionando impactos de forma a comprometer todo o sistema hidrolégico. Embora
haja o enfatico destaque ambiental, nas Areas de Preservacéo Persr(@mRits), protegidas

pelo Novo Coédigo Florestdl Lei n°. 12.727 (Brasil, 2012) ha nascentes em estado avangado
de degradacao.

A Lei n®12.651 que estabelece as normas gerais sobre a Protecdo da Vegetacdo Nativa,
incluindo APPs, Reserva Legal e de Uso Riestsintetiza o entendimento de nascente como
afloramento natural do lencol freatico que apresenta perenidade e da inicio a um curso d'agua
(Brasil, 2012).Segundo Pierangellis (2010) as condi¢bes das cabeceiras modiécam
fungcd@o dos aspectos ligalas atividades antrdpicas e aos principios geofisicos presentes ao
redor de cada nascente. Sendo assim, a ocupacao e 0 uso de areas e espacos vulneraveis deve
desenvolver um planejamento minucioso, no qual a interpretacdo das alteracfes e analise do
uso do solo possa apresentar indicadores relevantes que promova o0 desenvolvimento
equilibrado (Dornelles, 2003).

O resultado da regulamentacdo da Lei das Aguas, a Lei n® 9.433, de 1997 que existe no
Brasil desde 1988 tém as atribuicbes de aprovar o Plano desBg Hidricos da bacia
hidrografica e acompanhar a sua ex@ougara o pais (Brasil, 2016).

E importante ressaltar que a gestdo das aguas, como toda questdo ambiental, deve ser
tratada de forma multi e interdisciplinar.

Além disso, as politicas nacional estadual voltadas aos recursos hidricos sao
importantes mecanismos criados no ambito da legislacdo ambiental brasileira, mas ainda
necessitam ser amplamente discutidas em todas as esferas, tanto de governo quanto na
sociedade, para sua efetividade (Theta, 2015).

O Conselho Estadual de Recursos Hidricos do Estado do Para, por meio da Resolucao
n° 005 de 03 de setembro de 2008, dividiu o estado em regifes hidrogréficas. A divisao
considera 07 (sete) Macrorregides Hidrograficas, sendo estas: CostacatNorteste,
TocantinsAraguaia, Xingu, PorteMarajo, Tapajos, Baixo Amazonas allta Norte.

Segundo Santos (2014), todos os estados da regido amazoénica dispdem de seus planos
estaduais de recursos hidricos, exceto o Estado de Roraima. Resgaksaegido Amazonica
SO tem comités de bacias em Manaus, no baixo curso do rio Taruma, onde foi criado um comité

de bacia proveniente aos conflitos entre quilombolas e os construtores de condominios e no
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Estado de Tocantins que possui quatro CEBHBara estéo processo de finaliza¢do do Plano
Estadual de Recursos Hidricos. O Decreto n° 288 de 03 setembro de 2019 institui comité de
Bacia Hidrografica do Rio Marapanim (CBHRM), o primeiro comité hidrografico do estado do
Para, que influencia 12 (doze) cidadesrdgidao do salgado, incluindo Magalhdes Barata, a
cidade objeto desse estudo. Tornasdama conquista Unica de incansaveis lutas, reunides e
discussodes hidricas.criacdo dos comités mareaupturanicial com politicasapitalista com

as ambientaigpois os CBH séo pecas centralizadgrasa a garantia do sucesso da gestao
sustentavetios recursos hidricos no péiettelhutet al.,1998).

Conforme Espinoza (2013), os Comités de Bacias Hidrograficas sdo um elo importante
na governanca descentralizasgadabelecida, sendo um avango na promog¢ao de uma gestao mais
democrética, buscando por um equilibrio eogaliversos interesses sociais. Nestetexto,

CBH é um forum em que um grupo de pessoas se reune para discutir sobre um interesse comum
0 U s oandl@agiagabralet al.(2015) enfatiza que o poder publico estadual é encarregado

de fiscalizar leis e cumprir, normas e iniciativas que bass&anos preceitos ambientais, que
precisam ser seguidos, como a criacdo do Conselho Municipal de Meio AgnRienferéncias

e a criacdo de Comité Gestor de Bacia Hidrografica, incentivando a atuacédo da sociedade civil.

Em estados da regido sudeste o Plano de Bacias vem sendo implantado com muito
sucesso (Lopes; Neves, 2017). Nesse caso, na regido amaaiatiaos futuros com esse viés
poderdo auxiliar na construgao de planos e de outros instrumentos de planejamento dando
oportunidades aos municipios que sao influenciados por essa bacia.

Os municipios que a compdem podem unif@@em reunides para gemcursos como
unidade de gestao e planejamento.

Dessa forma, o presente estudo justiiegpela necessidade do desenvolvimento de um
planejamento detalhado da sub bacia do rio Cuinarana, nordeste do Para, no municipio de
Magalhdes Barata, uma vez que na@aodocumentos e legislacdo para ele. O projeto visa
contribuir com a gestdo de ambientes hidricos, recomendaghelseavolvimento de acdes de
disseminacéo de informacdes e educag@ibiental com alternativas de usos sustentiveis dos
recursos naturaisVisto que no municipio de Magalhdes Barata o mau uso e a ocupacao
desordenada das APPs da bacia do rio Cuinarana estdo trazendo consequéncias negativas :
preservacao desses ecossistemas, o presente trabalho buscou identificar as principais hascente

dentro da irlade e mapear a bacia hidrografica do rio Cuinarana, com intuito de realizar a
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producdo cartograficas de mapas teméticos, para compor um inventarigefigtooal da

bacia hidrogréafica do rio Cuinarana, que sera veiculado em ambientes formal ewslo for

2.0OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

Diagnosticar e mapeax bacia hidrografica do rio Cuinaranaor meio de um diagnostico
geambientale produzir um atlas didaticparaas ecolas da rede estadual e municipal d

municipio deMagalhdes Barat#A, colaborandocom o ensino das ciéncias ambientais.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

a) ldentificar e caractezarasprincipaisnascentes do rio Cuinargrn@or meio de um
protocoloambiental identificando as principais interferéncias ambientais

b) Construir mapasartogaficos com as principais caracteristicas geomorfologitsas
tipos deexploragédo deoloe estado de conservagdas nascentes

c) Elaborara prodgéode um atlas didatico ddacia hidrogréfica doio Cuinarana,

para ser utilizado nas escolas como mat&@iicodidatico.

3. REFERENCIAL TEORICO
3.1 ABORDAGEM SISTEMICA NA QUESTAO AMBIENTAL

No contexto tedrico da questdo ambiental torselevidente a influéncia da viséao
sistémica, que analisa a sustentabilidade do sistema a partir do ambiente, e cE)INtO
de coisas que possam ter influéncia sobre esse sistema. A abordagem sistémica ambiental,
possui uma visdo de transformagdo sustentavel, na qual preseogasistemas ambientais

naturais e predominse a sustentabilidade do sistema.

Para Sadri (2005), entender a problemética ambiental € preciso uma visédo dinamica,
gue atue através de métodos interdisciplinares de pesquisa, e na abertura para o caminho do
pensamento da complexidade, pois a interdisciplinaridade € indispensavel para admlucéo

problemas sécikambientais (Santos; Sato, 2001). De acordo com Reigota:
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O desafio da educacao ambiental € sair da ingenuidade e do conservadorismo
(biolégico e politico) que se viu confinada e propor alternativas sociais,
considerando a complexidadesdeelacbes humanas e ambientais (Reigota,
2010, p.29).

Dessa forma, a compreensdo da complexidade ambiental provoca um processo de
desconstrucdo do pensamento tido como inalteravel, levando a questionar certezas que antes
foram inquestionaveis (Marion, 28). No Tratado de Educacdo Ambiental para Sociedades
Sustentaveis e Responsabilidade Global (1992) um de seus principios considera que a educacac
ambiental deve questionar as causas socioambientais primarias, que podem ser identificadas no
modelo de civizacdo dominante, baseado na superproducdo. Esse cenario pode ser de
mobilizacao.

A ideia da sustentabilidade almeja algo duradouro, conservavel e suportavel que induz
continuidade. Isso reafirma que o modelo de desenvolvimento tem de rever, mudamae orient
seus métodos de producao predatdria aos recursos naturais, para um modelo atento no uso €
manuseio com o ambiente (Lacerda; Candido, 2013).

De acordo com um artigo, publicado pela UFPR, através de avancos tecnolégicos tém
se maior visibilidade dos eatres com consequéncias ambientais como: polui¢cdo, aguecimento
global, langamento de residuos toxicos, emissdes atmosféricas, entre outros efeitos ambientais.
Nesse sentido, cabe ressaltar que o corpo social, segue um modelo de praticas que visam o
sistemacapitalista, alto indice de consumismo e o lucro.

Sob a abordagem ambiental, Barbieri (2004, P. 24) inclui trés relevantes critérios, sejam
eles: A[...] efici®°ncia econ®mica, equi dade
vista, apresentado p8arbieri, auxilia na potencializacao das vantagens dos valorelosm
associativos e ambientais.

A reflexdo do meio ambiente necessita de um método interdisciplinar e uma visao
holistica integrando as ciéncias da natureza e da sociedade, concenganfibxos na
preservacao da biodiversidade e dos recursos naturais (Nascimento; Curi, 2013). Para sanar as
demandas dessa nova abordagem reflexiva sobre meierae)tBusiness (2006) afirma:

iAs organiza-»es precisam de em@avos m
percepcado da relevancia de sua funcdo social pela sociedade. Aincluséo de

praticas relacionadas a responsabilidade social conduz a organizagdo a uma
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nova abordagem da gestao no que se refere ao alcance do sucesso comercial,
mas honrando os valoresafts, respeitando as pessoas, comunidades e meio

ambiente naturalo (Business..., 2006,

De acordo com Porto Gongalves (2011) a problematica ambiental deve partir da relacao
dos homens entre si, sobre a natureza, ou seja, das contradicfes do capiaissma natureza
€, em nossa sociedade, um objeto a ser dominado pelo sujeito o homem, embora
compreendemos que nem todos 0s homens sdo proprietarios da natureza.

Nessa logica a consolidacdo do desenvolvimento sustentavel, na pratica, € um desafio
gue «ige da sociedade uma visao holistica, interdisciplinar e sistémica provocando a protecao
racional do ambiente que busca integrar e respeitar as comunidades locais com estratégias e

planejamento que visa o desenvolvimento equilibrado local (Lacerda &doa@il3).

3.2 0 USO E OCUPACAO DO SOLO

O termo solo, emanese do latim solum, que significa suporte, superficie e base. A sua
concepcao, depende do conhecimento adquirido a seu respeito, de acordo com o modelo
conceitual que ele representa nas diflsenatividades humanas. Além disso, o solo é

considerado um melhorador da qualidade da 4gua (Miller 1993).

O uso e a ocupacéao do solo, definggnem funcdo das normas referentes ao aumento
da densidade populacional, tendo uma visdo qualitativa e quaatithliéssa perspectiva, é
valido abordar, que eles, possuem algumas finalidades: organizar o territorio, controlar a
densificagao, eliminar a possibilidade de desastres ambientais, preservar o0 meio anbiente

melhorar a qualidade de vida.

O processo acelado do crescimento socioecondmico tem influenciado nas alteragbes
na superficie terrestre, fazendo com que haja, transformacdes ocasionadas pelo homem sobre c
ambiente, uma vez que a falta de planejamento da ocupacdo e uso do solo representa uma
ameaca p@nanente a sustentabilidade ambiental (Leite & Rosa, 2818)séncia do manejo
e planejamento do solo, causa problemas ambientais, como por exemplo, 0 comprometimento
das nascentes e mananciais, degradacao de habitats naturais, enchentes, erosanentssorea
(Weisset al, 2013).
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Rosa (2009) evidencia que o mapeamento da cobertura e uso do solo € uma ferramenta
essencial para o planejamento ambiental j& que possibilita a quantificacdo e a espacializacao
das diversas classes de uso, pois apresenta asfpectiamentais para o entendimento dos
padrdes de organizagcao do espaco

PorémCoelhoet al(2013) afirmam que mesmo com todas as tecnologias atuais da area,

o grau de dependéncia com relacdo aos solos so tende a aumentar futuramente, e ndo diminuir.
Nesse caso, eles continuardo a fornecer e suprir cerca de tudo o que consumimos (comemos e
vestimos), além de uma grande porcentagem de medicamentos fitoterapicos. Sendo maior o

fornecimento de energia das plantas guescem no solo, uma vez que o suprimeetpetroleo

é finito e ird diminuir sensivelmente no préximo século.

3.3 NASCENTESE BACIAS HIDROGRAFICAS

A Politica Nacional institui a bacia hidrografica como unidade territorial de
planejamento. Seus principais objetivos evidenesanguanto: a coesvagao da qualidade e
guantidade dos diversos usos ao longo do tempo, o uso integrado e racional dos recursos
hidricos com vista na prevencao e sustentabilidade de eventos hidrolégicos criticos tanto de
origem natural quanto as interferéncias ocasionpel@shomem (Corréa et.al, 2008).

As nascentes formam rios, lagos, fornecem agua limpa, sdo extremamente essenciais ao
meio ambiente. Essas, compde o sistema das bacias hidricas, no periodo em que as chuvas esta

ausentesPara Santana et al. (2016) as eases sdo fundamentais para a composicao dos rios.

As bacias hidrogréficas, estdo presentes na sociedade desde o inicio da humanidade, a
maioria das grandes civilizagcdes surgiram proximas aos rios. Nesse sentido, isso justifica a
importancia da preservacé@esse recurso essencial para os individuos. A agua que as bacias

hidrograficas reebem, possuem diversos destinos:

a) Uma parte é absorvida pelas plantas, evapora, e depois retorna para a atmosfera
b) Outra parte, escoa superficialmente nas enxurradas, o@camdo as bacias
c) Aterceira parte, se infiltra no solo
No brasil, existe uma enorme quantidade de agua doce, fbess, 0 pais apresenta
abundacia em bacias hidrograficas espalhadas pelo territério, umas das principais sédo: a bacia

amazonica, baciaodrio Sao Francisco, bacia Tocantdsaguaia, entre outras.
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Estudos de Garcia (2018) relata que a 4gua asseurracional tem causado aflicdo no
meio cientifico devido a diminui¢cao da disponibilidade hidrica. E diversos impactos ambientais
tém sido notdos sobre a atmosfera, o solo e os corpos hidricos, com destaque para montante
onde localizanse as nascentes.

Estas fontes d6é8gua Ss«0 responss8vei s pa
ambiental das bacias hidrogréficas (Bausgaml, 2018). #gundo Castro e Lopes (2001)
grande parte das nascentes esta localizadas a mordargeja, nas bacias de cabeceiras e
geralmente sao estas nascentes que dao origem aos grandes cursos d"agua. Pois, ddormacao
pegquenos cur sos d @gdguaior varae ajusantepateta ehegada amnsar. r
De acordo com o Cdédigo Florestal (Lei n° 12.651/2012) as aguas que surgem das nascentes
sdo consideradas de dominio publico. O presente Codigo determina a protecdo da vegetacao
nativa, em nascentes comsiadas APPs, garantindo sua preservacao, em qualquer situacéo
topogréfica, em um raio de 50 metros de diametro (Brasil, 2012). Mesmo diante das legislacdes
rigorosas que as preserve, dentro de espacos urbanos as nascentes séo foco recorrente de agd
dedegradacao (Felippe, 2014; Belizario, 2015). Com isso, a bacia hidrogréafica € considerada
para Melcke (2015kuperficies geograficas formadas nas regides mais altas do relevo e
drenadas por conjuntos de coérregos e de seus tributarios, os quais transp@Etma

precipitada, sedimentos e substanciasalvidas para um rio principal.

Dentro de uma bacia hidrografica o estudo de qualquer acontecimento ndo deve ser
analisado e observado isoladamente, todas as a¢des desenvolvidas devem ser considerada
como uma reacdo, responsavel pelo um novo processo, onde acontecimentos fazem parte de
um ciclo que influenciara direta ou indiretamente na entrada ou saida de energia e a4gua entre
0s compartimentos que compde a bacia hidrogréfiedlek, 2015).

Os processosug ocorrem dentro do compartimento terrestre da bacia hidrografica
influenciam no compartimento aquatico, causando alteragcfes nos atributos quantitativos corpos
dé68gua. Sendo assim, fatores da bacia hidro

influenciardo na qualidade da agua dos (iitiskel, 2003)
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4. MARCOS HISTORICOS: ANALISE SOBRE A ORIGEM DE MAGALHAES
BARATA E PROBLEMATICAS AMBIENTAIS DO RIO CUINARANA

4.1 RIO CUINARANA, ORIGEM DO NOME

O rio Cuinarana, tem sua origem indigena da raun@ arvore da familia das
Combatraceas, com o nome cientifBochenavia grandi®ucke. O significado da palavra
cuiarana se reporta a semelhanca com a planta da cuia ou dDieseeftia cujetd). Essa
arvore existia com uma grande incidéncia na @mmargem direita do rio. De acordo com
Herquides Herman®onteiro (2010),escritor do livro fiParte da Histéria do Municipio de
Magalhdes Barafeque rerata a histéria do municipi@ nome originotse devido haver uma
ilhota com proximidades ao afluentgarapé Acu e Castelo, a pequena ilha reunia uma
vegetacao tipica da regido com a predominancia da cuiarana e outras arvores como, caja ou
tapareb8, tucum«, suucuba e inaj8&8. Infelizn
do rio, desapareceu, \ddo as perturbacfes variadas do ecossistema, proveniente as grandes
correntezas e forgca da naturezaa extincao foi irreversivel

O Cuinarana é considerado rio bercario, muitas espécies desovam em 1sgu Esse
rio assim como seus afluentésstemuaharam o nascer civilizatérsmcumprem, desde sempre,

um processo histoérico e social, como determinantes da localizacédo e progresso de populacgdes.

4.2 0 MUNICIPIO DE MAGALHAES BARATA CONTEXTO HISTORICO

A cidade de Magalhdes Barata, cujo antigamentdearaminada de Vila de Cuinarana,
pertencente a cidade de Marapanim, obtém 196 anos, a contar apés a chegada de Paulino Freire
da Silva em 1821, até os dias atuais (2019). Passando pelas categorias evolutivas de Sitio,
Povoacéao, Vila até chegar a ser cidddeaominada de Magalh&des Barata, em homenagem ao
Governador do Estado, Jaanp de Magalhdes Cardoso Barata (Monteiro, 2010)

Antes de se tornar cidade, Magalhdes Barata foi primeiramente denominada como Sitio
Nazaré, seguido de Cuiarana e Cuinarana, essesiltimos nomes se deram devalgrande
guantidade de arvore cuia que existiam entre as margens em torno do rio.

Historicamente consideise como principal fundador de Cuinarana, atual Magalhées
Barata, o lusitano Paulino Freire da Silva, ele e seissfitttos Vitorino Freire da Silva (mais
velho) e Valentim Freire da Silva. Ambos vieram desbravando no sentido a montante o rio que

futuramente seria também chamado de Cuinarana. Sobre o processo histérico da Amazénia e
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especificamente do Parg, os inungerms que compdem sua rede hidrogréfica permitiram a
ocupacado do seu territério, assim como a cidadestlel@ Magalhdes Barata desd®rmacao
de pequenas vilas as cidades, isso identfgmtambém em nossa regido apés 1960 com a
abertura das rodoviahavendo uma exploracdo dos recursos naturais numa perspectiva
econbmica, proporcionando a manutencao da vida de populacfes que preexistiam o periodo de
ocupacao colonial (Tavares, 2011; Golcalves, 2012).

A seguir € apresentada a cronologia evolutiva dgdthdes Baratgaomo os nomes
4.3 CRONOLOGIA EVOLUTIVA DE MAGALHAES BARATA

4.3.1 SITIO NAZARE
O pedaco de terra conquistado por Paulino Freire foi intitulado como Sitio Nazaré, em
homenagem a virgem de Nazaré, no qual era devoto. Apds a morte do gpaseas:filhos

constituiram familia.

4.3.2 CUIARANA
Vitorino!, responsavel por grande prole, foi o principal precursor para a

complementacao de povoacédo denominada Cuiarana, seguido de seu irmao.

4.3.3 CUINARANA

Depois de povoacédo, o nome Cuiarana porcesséo populacional modifise para
CuinarandA( acrescentando o fino), ap-s SMarapgmnr. nar
Gratuliano Soares da Silva (filho de Vitorino), foi responsavel por propagar a vila cedendo
terrenos para cultivo e morada paranreras familias de outros municipios como: Curuca,

Maracané e Marapanim.

4.4 EMANCIPACAO DE MAGALHAES BARATA
Quanto a emancipa¢ado do municipio, o primeiro projeto para se tornar municipio foi de
autoria do deputado Elias Salame no ano de 1959 na gest@ovelmo general Joaquim

Cardoso Barata, tendo como nome para o municipio de Cuinarana, devido o rio ser usado como

1 vitorino, constituiu inimeras familias. Tornee amante de duas irmas (descendéncias desatedjegierando
alguns filhos e apds a morte de ambas, veio a se casar com a terceira irma, gerando trés familias.
2 Arvore cujo nome cientifico Buchenavia grandisAtinge 45 metros de altura chega a alcangar 1,40 metros.
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principal meio de transporte fluvial entre os habitantes. O mesmo n&do obteve éxito na
aprovacao, tendo uma forte resisténcia por deputadoBlatapanim e Maracand, pois
acreditavam que seus municipios perderiam consideradas areas de territorios.

ApOs dois anos, baseado na Lei estadual 2.460 de 29 de dezembro de 1961, o deputado
Fernando Rabelo Magalhdes criou o projeto, no qual apresentaéaanrtarritorial do futuro
municipio calculado em 306 km2, demostrando que a atual area nao ultrapassaria os limites
territoriais dos municipios de Marapanim e MaracBeiacordo com Monteiro (2010nome
da cidade se deu em homenagem poéstumgogernadr e general Joaquim de Magalhaes
Cardoso Barafareferente a uma visita a cavalo realizada na Vila de Cafezal e Cuinarana no
ano de 1942.

Nesse mesmo periodo na Amazénia houve uma mobilidade populacional, devido a
construcdo da rodovia BeléBrasilia, povocando a origem de novos municipios no mesmo
ano em que Magalh&es Barata foi criada, todos em 1961 tais como; Benevides, Bonito, Capitéo
Poco, Jacunda, Limoeiro do Ajiru, PeiBei, Primavera, Santa Cruz do Arari, Santana do
Araguaia, Santa Maria do RaiSantarém Novo, Santo Antdnio do Taua e Sao Félix do Xingu,
notase que maioria das cidades foram criadas sobre o perimetro e vicianais da rodovia Belém
Brasilia(Tavares2010)

A instalacdo do municipio aconteceu no dia 27 de marco de 1962, comeate sol
ocorrido em uma simples casa situada na esquina da rua Dr Lauro Sodré com a travessa Sao
Sebastido (atual avenida Cuinarana). Neste mesmo dia foi empossado pelo governador o
primeiro prefeito nomeado do municipio o Sr° Verissimo Pinto da Costa, seatmaerdurou

até agosto do decorrente ano (Tabela 1).

3 Nasceu no distrito de Vald@ies em Belém (PA), no dia 2 de junho de 1888, filho do major Marcelino Cardoso
Barata e de Gabrina de Magalhdes Barata. Entrou para a histdria como o maior lider politico do Para, na primeira
metade do século XX (ARAUJO, 1959).



Tabelal: Listas de todos os prefeitos de Magalhdes B&tata
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Nome dosprefeitos Ano

1° Verissimo Pinto d&osta Nomeado 1962

2° Erquides Ermanblonteiro Nomeado 1962 41963
3°Sales MamedEilho Eleito 1963 41964
4° Ruy Fereira da Paixdo/Heitdfarias  Indireto 1965 a1966
5° Joao do Val®lonteiro 1967 a1970
6° Mamede Farias Mame@@aeron 1971 a1972
7° Manoel de SenBarbosa 1973 a1976
8° Erchides Ermanblonteiro 1977 a1982
8° Mamede FariaBlamede 1983 a1988
9° José Santa Brigida Rodrigugtho 1989 41992
9° Joao Guilherme SantaRaixao 1993 a1996
10° Zilda Conceica€ordovil 1997 a2000
11° Raimundo Far8itencourtt 2001 a2008
12° Raimundo NonatBraga 2009 &2012
13° Raimundo FarBitercourtt 2013a 2016
14° Gerson Miranda Lopes Atual’

Atualmente Magalhdes Barata, encoisteacom 57 anos demancipacdo politica.
Segundo os dados do IBGE (2017) a cidade apresentgpopudacdo estimada em 8.316
habitantes, Haitantes havendo uma evaséo significativactladdos Magalhdes Barataenses
para capital e cidades vizinhas. A cidade de Castanhal tem uma inflgé@mifecativa na zona
costeira, do que qualquer outra cidade, havendo uma influéncia imediata com guEgabdo
com habitantes magalhaes barataense. As cidades que tém influéncia imediatas com Castanhal
sao: Terra Alta, Magalh&es Barata, Maracana, Sao Jodo da Ponta e Marapanim. Essas cidades
podem ser caracterizadas como pequenas, de baixo dinamismo ecan@eesirutura urbana
simples relativamente, com apenas um centro de comeércio e servicos, nao se fazendo notar a

configuracéo de subcentros, com excecao de Marapanim (Ribeiro, 2018). Na economia a cidade

4Verissimo Pinto e Erqgdes Ermano, forammpossados

5> Sales Mamede foi eleito, porém com a falta de experiéncia no poder legislatiitinfaique o fez renunciar
seumandato.

6 Coma rentinciade SalesMamede,quemassumiuseucargofoi Ruy Ferreira,tendoseu mandatoassad@om

direito arecurso,duranteo periodoemqgueRuy estavacomrecursona justica eleitoral para retomar o poder, foi
empossado o vereador Heitor Farias Borgalg ressaltar que em comprimento as decisdes do Tribunal de Justica
do Estado Ruy Ferreiffai reintegrado ao poder municipal, sendo empossado 26/0ia/1966.

" Gerson Miranda, assumiu o governo interino por seis (meses) em 2016. Devido Raimundo Faro Bitercourtt ser
afastado pelo Ministério Publico por improbidade publica, obtendo o retorne &fdsino do prazo estipulado.
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tem uma forte contribuicdo extrativista, incluinagroducéo de farinha, plantio de hortalicas
e a pesca artesanal influenciado pelo principal rio chamado Cuinarana.

Magalhdes Barata tem um mercado muito grande para o turismo local, necessitando de
incentivo do poder publico.

Os dados histéricos levanta&isobre o municipio de Magalhdes Barata, foi cedido ao
pesquisador através de narrativas graelatos e documentos historicda populacéo

Magalh&es Barataense.

4.5Dados Socioecondmicos de Magalhdes Barata

4.5.1 POPULACAO

EmMagalhde Barata a populacaoos anos de 2000 a 2010, aumemioumédia anual
0,54% O crescimento na época a nivel nacioioal1,17% No mesmo perioda taxa de

urbanizag&do do municipio passou de 51,71% para 46&#&s Brasil, 2010) (Tabela 2).

Tabela2: Populacao total do municipio de Magalhdes Barata, PA, distribuida por género, zona

rural e urbana.
Populacado Total, por Género, Rural/Urbana Magalhdes Baratai PA

Populacéo Populacéo (2000| %do Total (2000) | Populacdo (2010) % do Total (2010)
Populgéo Total | 7.693 100,00 8.115 100,00

Homens 3.979 51,72 4.258 52,47

Mulheres 3.714 48,28 3.857 47,53

Urbana 3.978 51,71 3.795 46,77

Rural 3.715 48,29 4.320 53,23

Fonte: PNUD, Ipea e FIP

4.5.2 EDUCACAO

Em Magalhdes Barat® proporcional de criancas escola entre 5 a 6 anos foi de
98,56% no ano de 201No mesmo ano, a proporcao de criancas de 11 a 13 anos frequentando
os anos finais do ensino fundamerftala de78,55%;aosjovenscom ensino fundamental
completo entre 15 a 17 anos a porcentaganddd38,48% os jovens de 18 a 20 anos com
ensino médio complet® proporcéo foi d&8,20%.Essagproporcdes aumentaraentre 1991 e
201Q respectivamente, em 45,67 pontos percentuais, 62,48 pontos percentuais, 29,77 pontos

percentuais e 13,59 pontos pertceis Atlas Basil, 2010)
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O mesmo 6rgdo demostra que o indicador da populacdo adulta (18 anos ou mais)
encontrase inerte, em funcdo das geracdes antigas que apresentam ussayknidade
menor No ano de2000 esse perceratupassou de 19,11% para 38%. Em 2010 a
porcentagem evoluiu d&9,76% para 54,92%, no municipio

A Tabela 3 trans dados refererg@ Educacao, comparando com a cidade pesquisada
e 0 estado do Para, para termos percepcao dos dados e da realidade do municipio frente as sua

dificuldades

Tabela 3: Demonstrativo da Educac¢do no municipio de Magalh&es Barata, PA.

Estado/ Taxa de IDEB 2013 Taxa de % de pessoas com 2¢
. analfabetismo frequéncia .
Cidade Pl anos ou mais com
liquida
2000 2010 superior
completo
2000 | 2010 42 Série/59 83Série/9° | Ens. Ens.
Ano Ano Médio
Fund.
Para 16,77 | 11,74 3,8 3,4 91,33 | 31,01 6,21
Mag.Barata | 16,37 | 10,63 3,4 2.5 93,57 | 30,75 | 2,09

Fonte: PNUD, Ipea e FifRapespa

Dados do Censo (2010), afirmajue 926 da populacdo a nivel nacional candade
de dez anos ou mais sao alfabetizados, ou seja, o Brasil contém 9% de brdsiés@aomixa
etariaque réo sabem ler nem escrever, representando aproximadaiBenitdesanalfabetos
(IBGE, 2010). Os grupos de pessoas mais novos sao o querfrtagumais as escolas do que
0s grupos mais velhos na cidade de Magalhaes Barata, confirmando o Ultimo censo.

A pontuacio do IDE®B(indice de Desenvolvimento da Educag&o Basicanunicipio
de Magalhaes Barata decaiu significativamente, tendo um avarsgoorde2011representado
a nota maior de todos os anos que fora (4,0), em 2013 houve um decdBy@ntm ano de
2015 a média ficou em (3,4ecentemente e@017 a pontuacao crescpara(3,9), mas nao
alcangcou a meta de 6,Bvolutivamentetodas agnédias das provas em matematicas foram

superiores comparada com a de portugués. No que concerne as unidades escolares Magalhae:

8O IDEB é calculado com base no aprendizado em portugués e matematica (Prova Brasil) e no fluxo escolar (taxa
de aprovacgéao).
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Barata apresenta 28 escolestando trés delas localizadas na area urhana ¢stadual e duas
municipais) e 25 localizadas @aea ruralsendo nove estaduais e 16 municif@EMEC,
2012)

A maioria das escolas acentuam na zona rural. Segundo Bandeira (2013) muitas
escolas funcionam no regime multiseriada seja, em que estudam, em uma mesma sala de
aula, diversos alunos eoidades, niveis deonhecimentos simultaneamererede municipal
contém 1.750 alunos matriculados (SEMED, 2018)dd3ada Secretaria de Educacdo do
Estado do Par8EDUC (2017)nas escolas estaduais encontisermatriculados 697 alunos.

No anode 2017 o governo baixou uma portaria (002/2017) fechando 65 escolas estaduais no
Para, incluindo 6 (seis) pertencentes a Magalhdes Barata, sendo essas localizadas na zona rura
nas seguintes comunidadee: Algodoalzinho, Martinslandia, Herculinos Bentes, Santo
Antbnio, Quadros e Quatro Bocas. Atualmente as escolas estaduais estdo funcionando de modo
sucateadas e com auséncia de professores em algumas disciplinas, nas comunidades de
Cafezal, BrasiNovo e Nazaré do Fugido. Sendo assim, houve um declinio de escota
municipio passando a compor somente 22 (vinte e duas) escolas.

Direcionando para a educacdo ambiental, -setgue Magalhdes Barata trabalha de
modo timido com a teméatica, sendo necessario imeaacao e compreensdo a partir da
realidade onde se vive

Nas palavras de Franzoi e Baldin (2009) a Educacdo Ambiental necessita ser o centro
das praticas pedagogicas e ndo apenas cumprir uma tarefa no campo escolar. A educacao
ambiental necessita tomar as rédeas do curriculo escolar, estar inserida noeB&tdtada ir
rumo a um ambientsaudavel e justo para todos.

Pautandese na abordagem de Guimardes (2015), de forma pedagogica a educacao
ambiental pode ser entendida como uma educacdo que ultrapassa 0os muros da escola,
envolvendo assim comunidade e esdalanodo interdisciplinar. Trabalhada de forma continua
e permanente, a partir do reconhecimento e questionamento dos problemas socioambientais que
ocorrem em escala local e global. Realizando uma transformacdo nas atitudes dos atores
envolvidos, criandooamo denomi na Carval ho (2012), SUj ¢
gue condensa a utopia de uma existéncia ecoldgica plena, o que também implica uma sociedade
pl enamente ecol - gicao.

Do ponto de vista de Reigota (2011) a educagao ambiental deve sequaa mera

transmissao ou construgado de conhecimentos, ela deve:
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[...] desconstruir representacdes sociais sobre meio ambiente, desenvolvimento
econdmico, dominio da natureza, qualidade de vida, padrdes de consumo etc.
i questdes (conteudos) fundamentdaseducacdo ambiental que podem ser
feitas em qualquer disciplina (Reigota, 2011.p.49).

Para que a Educacdo Ambiental aconteca em Magalhdes Barata, € necessario que a
escola se torne o centro das questdes pedagdgicas, pois ambiente ndo é algo extemo a no
localizag&o dela gira em torno do Rio Cuinarana (sendo inexplorada), onde muitos estudantes
moram perto ou passam por ele cotidianamente e néo é utilizada essa realidade, para a Educaca
Ambiental.Pois, o professor é aquele que precisa estar sineatarmpreocupado em assumir
essa responsabilidade muito grande de explicar as coisas que o aluno precisa saber (Silva,
2014).

Mesmo sabendo que h& uma certa caréncia metodoldgica na educacdo ambiental no
nosso pais. Pois, € comum diger que muitos educadee s ambi ent ai s A .
Educacdo Ambiental, mas poucos a colocam em pratica, de modo geral, ndo iniciam de um
referencial tedrico ndo retomam suas praticas, nem fazem reflexdes sobre seu trabalho
desenvolvidoo (Pedrini, 1998)

4.5.3 SAUDE

Segundms dados do (IBGE, 2010) o municipio encoisgacom 9 estabelecimentos de
saude, sendo 2 na sede e os demais em comunidades vizinhas. Com trés estabelecimento con
dentista, os 9 tem atendimento médico com especialidades basicas, como téchico em
enfermagen/enfermeiro.

Atualmente com um convénio com o Estado, foram criados mais trés postos de saude,
sendo esses situados na Comunidade de Quatro Bocas, Santo Aniémina propria cidade,
até o presente 0 momento o Unico que nao foi inaugwadontrase antro da cidade de

Magalh&es Barata

4.5.4 PRODUTO INTERNO BRUTO

O PIB per capitado municipio varia em torno de R$677conforme dados da IBGE
(2014). A atividade que tem maior predomindncia € a extrativista, representando
aproximadamente R$24.229 (IGVWD, 2014). No ranking estadupér capitade municipios

Magalhdes Barata enconsa timidamente no 84° lugar. O municipio de Magalhdes Barata
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esta entre os dez municipios que apresenta as menores participacdes no PIB do Estado do Par:
sendo eles; Sdodo da Ponta (R$ 15.628 mil), Santarém Novo (R$ 17.189 mil), Santa Cruz do
Arari (R$ 19.927 mil), Peixe Boi (R$ 20.469 mil) e Magalhdes Barata (R$ 20.714 mil)
(FAPESPA, 2016).

A prefeitura compde a maior porcentagem empregaticia do municipio. Pesa a
principal fonte de renda para as familias. Sendo ela desenvolvida pelos pescadores artesanais
de sua forma extrativa que se encaixa no sistema agroecoldgico, no modo de producéo rural
como também de modo sustentavel. Acompanhada dos recursos oriaratpscdltura, em
especial a producdo de farinha e os demais também ligados a atividade extrativa marinha como
a cata do caranguejt¢idessp), mexilhdo Mytella 9.) e ostra Crassostreasp.), com mao
de obra quase gque exclusivamente familiar para &®46amilias (ICMBIO, 2014).

Vale ressaltar que o extrativismo vegetal também se encontra como uma atividade
geradora de renda, sendo 0s principais prodotasai Euterpesp.), bacuri Platonia sp),
cupuacyTheobroma grandiflorujn madeira e enviras paconstrucao de curral de pesca, além
de arumaléchnosiphon aroumae cip0 titica Heteropsisspp para confeccdo de paneiros e
peneiragICMBIO, 2014)

Nota-se que no municipio a pesca é principal atividade extrativista, assim como a maior
parte das pagacgodes ribeirinhas da AmazoOnia que na sua maioria, exploram esses recursos
naturais de forma artesanal, capturando o pescado para a subsisténcia de sua familia. Esse fatc
pode ser observado em comunidades como; Algodoalzinho, Boa Vista, Brasil Noval,Cafez
Calafate, Prainha, Fazendinha, Herculinos Bentes (Arraial), e na propria cidade. Vale enfatizar,
gue os pescadores sao agentes passivos de dilapidacado dos recursos, pois 0s impactos de suz
atividades sdo menores do que as que ocorrem por iniciateagngpreendimentos
empresariais, no contexto urbano.

Havendo uma organizacdo maior na vila de gaf@or obter uma Associacdo dos
Usuarios Extrativista da Reserva Extrativista Marinha Cuinak@REMAC). Com a
formacao do conselho deliberativo da RESfRéserva Extrativistarinha Cuinarana) os
pescadores estdo unificans® e discutindo em reunigesetodologias as serem tomadas para
se trabalhar de modo harménico com ambiente, explanando suas experi@msiasiesse
avanco é o Acordo de Pesca do @ainarana e seus afluentes, criado em 2018 apds as

demandas do uso exagerado de apetrechos de pesca.
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O presente acordo contribuiu com o ordenamento e a regulamentacdo dos recursos
pesqueiro pertencente a essa bacia, além da formacdo do Grupo de Montitordene
Biodiversidade Aquatica do Rio Cuinarana, que é composto por pescadores artesanais que sao
sensibilizadores e multiplicadores ambientais da preservacdo da bacia do hidrografica do rio
Cuinarana.

Diante desse cenario, € importante refgtes as atidades voltadas para area da pesca,
contribuem de maneira linear para o aumento do PIB (fwadterno bruto) do Municipio,

pelo fato do municipio ser cercagor rios, facilitando a pratica do exercicio

5. MATERIAL E METODOS

5.1 AREA DE ESTUDO

O estudo foidesenvolvidona bacia hidrogréfica do rio Cuinarana, localizada no
municipio de Magalhdes Barata, no Estado do Para (Figura 1), compreendida entre as
coordenadaS0 0 U 4 7W 47 20 3.80muricidid estd inserido na mesorregido do
NordesteParaense e microrregido do Guar@ébrea hidrografia domunicipio, destacae o
rio Marapanim, que serve de limite natural entrenamicipios de Magalhdes Barata e
Marapanim, na sua Porcao Sudoeste, Oeste e NorAddaeia Hidrografica do rio Marapani
€ um territério ocupado por mais de 526 mil habitantes. Possui a extensdo de 906,3km,
composta pelos municipiate Castanhal, Curucd, Terra Alta, Sdo Francisco, Igakapg
Maracand, Magablies Barata, Santa Izap&anto Anténio do Taua, Sdo Caetanqyi¥ie
Marapanim (NUMA, 2017).

Os solos do Municipio séo representados petmaiintes tipos: Latossolo Amarelo,
textura média; solos Concrecionarios Lateristicos; solos Indiscriminados de Mangues e
Solonchak; solos Hidromorficos Indiscriminados e solos vidis (ICMBIO, 2014
IDESP,2011)

Quanto acobertura vegetal do umicipio € representada pela Floresta Secundaria
Latifoliada, além de Capoeiras em estagios mais avancados, ambas ocorrendo nas areas de

Terra Firme. Nas &reas Aluviais, a vegetacdo de Vazi@apresente e, nas proximidades do
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litoral, ocorre a vegetacédo de Mangl@\BIO, 20M4). O municipio conta com grande nimero
de nascentes, pertencentes a drenagem principal representada pelo Rio Cuinarana e sua
vegetacao é pertencente ao biataadAmazor ao norte e noroesteara a obtencao dos dados,

o trabalho ser& dividos em trés etagascritas abaixo

Mapa de Localizacéiio de Magalhies Barata
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Figura 1: Mapa da localizagéo da areaetudo do municipio de Magalhdes Barata, regiao no

PA.

52 AVALIAQAO AMBIENTAL
As nascentes avaliadas estao siagentreS 00° 8® Sul e W 047 59§ comaltitude
variando entre9 e 31metros (abelad).

Tabela 4: Localizagcdo dashascentesgeorreferenciadas na bacia do rio Cuinarana,
municipio de Magalhdes BaraPa.

Ne° Altitudes Coordenadas das nascentes
Nascente | 28 metros S 00U 82608,
01 W 047U 59618,
Nascente | 24 metros S oouUs81688, 3
02 W 047U5908672, ¢
Nascente | 31 metros S 00U81685, 5
03 W 047U5968637,
Nascente | 24 metros S oo0U81620, 4
04 W 047U590668, ¢
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Nascente | 13 metros S ooU80603, 0
05 W 047U59696, (
Nascente | 13 metros S o00U80610, 5
06 W 0470606602, ¢
Nascente | 11 metros S ooU79696, 2
07 W 047U59699, !
Nascente | 14 metros S o0o0U800614, 8
08 W 047U59648, ¢
Nascente | 11 metros S 0008068658, 5
09 W 047U59670, :
Nascente | 9 metros S o00U80680, 9
10 W 047U5968670, !
Nascente | 14 metros S 00079660, 4
11 W 0470600641, ¢

Paraavaliar o estado de conservacéos riachos da bacia do rio Cuinardneam
visitadas 11 nascentes no més de magaho de 2018na cidade de Magalhdes Barata, PA.
Cabe ressaltague ndo ha informacdes ofisano que se referequiantidade de nascentes
portanto, a amostragem utilizada nessa pesquisa foi direcionadgyeobabilistica.

Naprimeira etapa, para se obésinformacfesambientaigias nacens foi utilizado o
protocolo deavaliagiodo indice de Qualidade Fisicho H8& bi t at ( PHI , fAphys
Hall et al. 1999) desenvolvid com intuito de auxiliar o monitoramento ambientalidrico
encontrados no mundo, de modo que sejamntadas informagcdes qualitativas, sendo
realizado adiagnostico ambiental do noeem que se encontra cada ou nascenteRizzo et
al., 2014) No Brasil esseprotocolos sdo adaptados devideastabiodiversidade do pais,
alguns exemplos de trabalhos desenvolvidos sao@altistoet al.(2002), aplicou o protocolo
adptadoem tretios de rios noParques Nacionais de Bocaina (RJ) e da Serra do Cip6é (MG)
analisouos resultados de dois grupde estudantesum treinado e o outro nABerreira e
Beaumord (2006), que desenvolveram e aplicaram um protocolo, adequado as condi¢des de
rioseriachos de regides subtropicaRodrigueset al. (2008),adequows parametros para de
rios de alto e baixo cursatreposts em campos rupestres do bioma cerrado, considerando a
credibilidadedo protocolo para preservacao de recursos hiddiendo asmos autores citados
contribuem comresultados que refletem um claro entendimento sobre a metodologia de
avaliagéo de habitat.

Os parametroavaliamas caracteristicas do habitat interno das nascentes e da vegetacao
ripria, gerandouma pontua&go, quequando somados determina o indice do estado de
conservaca@m quecadanascentese encontrajuando comparado a um ambientesyimo

(Bizzo et al, 2014. Os protocolos sao alteradosm algumas situacdes, devido a grande
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variabilidade decossistema fluviaquantos aos tipos de clima, vegetacéao, relevo, solo, dentre
outrosaspectogRodrigues 2009. A pesquisa baseise nos protocolos propostos por Reth
al. (1996), Barbouet al.(1999) e Kasyak (2001), adaptado por Gasagl. (2006.

Nessa etapaagpesquisa fona identificadasl 1 nascenteafluentesdo rio Cuinarana.
Nafasedecampo, foram identificados os elementasdamentaisjue compdem as cabeceiras
de drenagerdas nascenteglecionadas para o estydendo sidaealizadas aaracterizacée
descricdodas nascentes e dasbientesao seu redor @btidasas informacbesess@cias
referentes aos elementos que os compdemalsentesdram classificadas quanto ao seu
estado de conservagadivididos em quatro (4) categorias (boa, razoavel,,rmmito ruim),
conforme o protocoloOs resultadodoram estabelecidos de acordo com as condi¢des de
referénciain loco, com intuito deminimizar a subjetividadeos itensforam avaliados e
classificados em uma escala numérica de 0 a 20 (ver Formuldrabitat no Aéndice) A
soma de todas as pontuacdes reprasetggridade do habitaf@bela5) do indice de Habitat

Fisico (PHI).Os parametros avaliados e slescrcdoseguem abaixo

1. Estabilidade do substrato inclui o grau de cobertura fornecido pelastriuras
naturais em cada fluxopmo pedra (encorredeird, pedras grandesrvores caidas,
toras e ramos que estao disponiveis como locais de abrigo, alimeotalfais de

desova e bercaridiminuir as variedade eabundancia de tais estruturasnam o

habitat mais homogéneo, diminuindo assim a diversidade de habitat e o potencial de
recuperacéo. Registros e ramificacoes enolilde baixa inclinagcéo sao fresuiemente
habitats criticos para tais finBgrbouret al, 1999)

2. Variabilidade de veloddade e profundidade. As diferentes combinacdes de
velocidade e profundidade representam outro componente da diversidade de habitat. Os
fluxos de alto gradiente geralmente mostram quatro padrdes de fluxo: lento / profundo,
lento / superficial, rapido / pfendo, rapido / superficial. Os fluxos de baixa inclinacéo
mostram quatro padrdes: grandes / rasas, grandes / profundas, pequenas / superficiais,
pequenas / profundaBdrbour et al, 1999;Kasyak 2001).

3. Estabilidade do fluxo. Isso representa a ocorrénala fluxos naturais e continuos
versus fluxo inflaméavel ou efémedthet al, 1996), tipicamente encontrado em areas

combarragens, obstrucdes, divis@esa irrigacdo ou durante a seca.
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Deposito inferior. Os sedimentos finos se aoulam principalmentem pocasmas
também podem ser incorporados d@amques ou criar ilhas, barras de pontos.
Dependendo da inclinacdo do canal, um aumento nos sedimentos finos indica um
ambiente menos adequado para a biota aqus@chduret al, 1999); no entanto, ilhas,

barras de pontos e embarca¢gbes aumentam a complexidade do canal

. Combinagdes derio de correnteza . Isso descreve a variedade de macrohabitats
presentes; isto €, as combinacOeexios, cachoeira® pequenosachosmarginais,

contra a predominancia décancesanalizadosRoth et al, 1996).

Alteracéo do canal.Mede mudancas em grande escala na forma do canal de fluxo,

tais como aterros artificiais, estabilizacdo artificial de bancos, canalizéig@izeea
(Barbouret al, 1999).

. Cobertura de ¢ u ragua Asdzéna<ciliaressé &eas ao longo de corpos d'agua,
muitas vezes com plantas tolerantes a inundacdes. Quando estas zonas oferecem suporte
a vegetacdo lenhosa complexa, elas desempenham um papel vital na estrutura e
manutencdo do habitat fisicoufio de energia e composicdo de conjuntos aquaticos.
Tampbes de vegetacdo ribeirinha contra a sedimentacdo e poluentes elevados e
temperatura da agua, ao mesmo tempo que fornecem habitat, nutrientes, abrigos e
substrato para microorganismdgifard et al, 1999;Barbouret al, 1999). Os limites

da zona ripéria/ribeirinha ndo sdo facilmente definidos e podem variar com a estacao
(Lima e Zakia, 2000). Nao existe um método definitivo para estabelecer a largura
ripicola minima para protecao satisfatéria dasaside aguaBfen 1993). Para fluxos
temperados em Ontéario, Canada, Bagbal.(1985) definiu uma zona tamp&o minima

de 18 m de cada banco. Na Australia, Clinnick (1985) recomendou 30 m. Para os fluxos
de Maryland, Kasyak (2001) prop6s pelo menos 5onas Emat(1993) propds uma

zona tampéao minima de 70 m no noroeste dos EUA. A legislacéo brasileira exige um
minimo de 30 m de vegetacao ripicola para cachoeiras de 10 m de largura. Na auséncia
de consenso cientifico sobre a largura ripicola idealzamilos os limites minimos
exigidos pelas leis nacionais mera presenca de vegetacao ripicola néo € indicativa de
condi¢des naturais, uma vez que a presenca de espéciastivas Rothet al, 2001)

a auséncia de arvores maiores indicam um decliniotdgridade. Esta métricgera

portanto, marcada considerando a largurantegyiidade da vegetacgao riparia.



8. Estabilidade do banco vegetativoMede a extensdo da superficie da cobertura da

vegetacdo ou escombros, ambos 0s quais protegem contra a Batba &l., 1996;

Barbouret al, 1999);

9. Estabilidade do banco Esta métrica verifica se os bancos de fluxo sdo corroidos,
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incluindo assim o potencial de erosdo. Um maior potencial de erosdo € encontrado em

bancos mais ingremes e, portanto, mais insta¥@ss.sinais de erosdo incluem

desmoronamentos, bancos ndo devastados, raizes expostas e solo exposto. Cada banc

€ avaliado separadamenBa(bouret al, 1999;Kasyak 2001)

Tabela 5: Descri¢cdes da condi¢cdo do habitat fisico do suo

al., 1996).
. Soma de o
Categorias . Descricao
pontuacdes
Comparavel a fluxos de referéncia minimamente perturbados
BOM 180136 ) o . i

dentro dos superiores de 75% da condicdo de referéncia te6r
Alguns aspeds do habitat fisico podem nao se assemelhar

) encontrados em fluxos minimamente perturbados. Cai denti

RAZOAVEL 13591 o _ _ o
parte inferior do intervalo dos itedg referéncia teorica (¥80%
da referéncia)
Desvio significativo de condicbes de referéncia imamente
perturbadas, com muitos aspectos de condicao fisica que r
RUIM 90-46 N o
parecem com os fluxos minimamente perturbados, indic:
alguma degradacédo (55% da referéncia).
Desvio forte de condi¢cdes de referéncia minimamente perturb
com a maioria dos aspectos de condicdo fisica que na
MUITO RUIM 45-0

assemelham aos encontrados em fluxos minimamente perturt

indicando degradacéo severa (abaixo de 25% da referéncia).

Também nestéase de levantamentb,o r a m

identificadoguao

do8gua othaetdapt a

p ol

das nascentes, definidodocal onde a dgua surge na superficie; a delimitacdo das cabeceiras

de drenagem e seu estadocdaservacadpi considerado para alise um raio de 50 metros

para as nacentesonforme dNovo Cédigo Florestal Brasileitol'al faixa € o minimo que visa

garantir a integridade e protecdo do local que nasce a agua para manter sua quantidade e

gualidade.
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O Novo Cédigo Florestal prevé parametros e faixas diferenciadas para tipologias distintas
de APPs, de acordo com os aspectasada area a ser protegida. A norma considera ndo apenas
a conservacao da vegetacdo, mas também a caracteristica e adamgur c ur s o d 0 &
independente da reip de localizacdo, em area urbana ou r{8eathéafferet al, 2011). Dessa
forma, notase que asAPPs esio muito além da funcdo de preservar a vegetacdo ou a
biodiversidade, ela abarca espacos relevantes para a conservagcdo da qualidade ambiental
mantendo o equilibrio geoldgico, protecdo do solo e consequentemente assegurando o bem
estar das populag8.

Na area das nascentes foi constatado os atuais usos e ocupacao; degsdérdo
predominantea presenca de processos erosivos; pontos de assoreaqmeiigade da agua e
algumas interacdes existentes no contexto da cabeceira de drenagem conaaelasaectos
identificados (Agua x sobovegetacdo x atividade antropitem como seu uso e conservacao

Na fase de coletaim formulario foi elaborado com o objetivo de organizar e registrar
os resultados e as informacgdes obtitiEssegunda apa foi realizado uma expedicao pelo Rio
Cuinarana para obter o reconhecimento afhgsentes ge desdguam essa subacig com
pescadoresrtesanais deegido,em seguidas coordenadas da localidade foreagistradas
para delimitar a localizacdo exata ddkiertes maisimportantese maioresidentificandoas

comunidades que sao influencador elegTabelab).

Tabela 6: Locais de estudo e coordenadas geograficas dos trechos de riachos afluentes do
rio Cuinarana, Magalhdes Barata, PA.

Nomes dogprincipais Coordenadas
riachos do rio Cuinarana
Igarapé Acu S00°70862,16 6
O 004P58%7,76 0
Tatapari S 007083, 66 6
O 004P58%7,70 6
Suruteua S00°72825,46 6
0O 00475830,06 6
Piquiateua S00°73®03,36 6
0O 004'P59744°
Quagquariquarana S00°74938°
O 004P58160°
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Curral S00°76825,76 0
0O 004P5989,96 6

Cristovao S 007780,96 6

O 004P60340,56 6

Carta-Imagem da Bacia do Rio Cuinarana
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Figura 2: Carta imagem da localizagéo dos principais afluentes do rio Cuinarana, Magalhdes Barata
PA, norte do Brasil

Na expedicédo de exploragéo, houve dipgacao de dois pescadores experientes, que
convivem e dependem da pesca artesanal do Rio Cuinarana. Ossrtésmuma intensa
relacdo com os locais onde realizam suas atividades, pois o reconhecimento dos territorios de
pesa, sdo repassadds pescadopara pescadorde geracédo para gerac@entre os agentes
modificadores do espaco, 0s pescadores artesanais s#oeles que necessitam
significativamente dos recursos, pois o pescado vem relativandentauindo devido a
constante exploracdo (FAO, 201Durante a expedicdo not@@ 0 ndo cumprimento da

legislacdo referente ao uso da terra nas matas ciliares de nascentes (Lei 12.651/2012),
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evidenciando dessa forma a necessidade de recuperacéo para esdaarar8anoes (2001
a recuperacao da zona litigha representam dos fatores que, juntameieiam outras praticas
conservdoras, compdem o0 manejo apropriadobdaia hidrografica, para fins de gararir
gualidade da agua e a biodiversidadeética
53 ELABORAQAO DOS MAPAS DA SUB BACIA DO RIO CUINRANA E DAS
PRINCIPAIS NASCENTES

Para os fins desta pesquesalaboracédo dos mapasdelimitacdo da bacia hidrografica
de estudo seguiu aresmos critérios estabelecidos pela pesquisa de o@wa2011). O
limite da bacia do Ri€uinaranase baseoem dados georreferenciados do relevo da area em
guestao, derivados derodutos matriciais da miss&@huttle Radar Topography Mission
(SRTM), elaborados pelagéncia governamental estadunideisgional Aeronautics and
Space Admistratior{NASA), e disponiblizados com calculos de correcdo pelo Instituto
Nacional de Pesquisas Espac{@PE), do BrasilSegundo Costat al(2016)nos estudose
destingbeambientais, omapeamentde uso e ocupacéo do solo g@oalmente elaborados a
partir de imagens de rdi& resolucdo espacialjsponibilizadas por 6rgdos governamentais,
como o0 USGS, o Institutblacional de Pesquisas Espaciais (INPE) e ouaa andlise é
essencial para a compreensdo dos padrdes de disposicdo de dsppoaimportante
necessidade ddentificagcdo de fontes ou potenciais fontes de alteracdo do am{dves
2015.

A Missado Topografica Radar Shutde constituiu B uma missao espacial para atingir
um modelo digital do terreno da zona da Terra entre 56° S e 60°Mpadfz a originauma
basecompleta de cartas topogicsterrestredigitaisusando imagens Landsat compactadas ja
georreferenciadate altissimaiesolucdo, contendo outros elementos, como a rede de drenagem,
gue contribui para estudo do Relevo no Brasil

A SRTM é umsigema de radar modificado qdarante 1dias voouwa bordo do 6nibus
espacialEndeavourna missao denominada ST89, emfevereiro de 2000. Pareolher
informacdes da altimetria estereoscopica, na mi&R0M contou com dois refletores de
antenas de radar.nrefletorantena estava separado do outro 60 m gracas a um extensor que
ampliava a envergadura do Shuttle no espaco. A técnica utilizada conjuga software
interferométrico com radares de abertura sintética (SAR). Os modelos altimétricos estao
divididos porzonas de 1° de latitude por 1° de longitude, denominados de acordo com 0s seus

cantos sudoeste.
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Os dados matriciais foram seccionados a partir dos divisores de agua encontrados, com
a ferramentaHidrology, que funciona acoplada aoftwareArcGis 10.2. Olimite da bacia,
portanto, foi definido pelos divisores topograficos que circunscrevem a area de drenagem até o
ponto especifico. Os produtos cartograficos que ilustram a hipsometria e a declividade da bacia
hidrografica do Rio Cuinarana sédo derivadosrdbdlho com as imagens SRTRIs mapas
didaticos das nascentes foram construidos com base na avaliagdo da qualidade das cabeceiras

Os arquivos vetoriais de geologia, pedologia, geomorfologia sdo derivados da base
vetorial da Secretaria de Estado de Meiobfente e Sustentabilidade do Pard (SEMAS),
produzidos para a escala de 1:200.000, tendo sido seccionados para a escala da bacia
hidrografica do Rio Cuinarana, o que implica em considerar o grau de generalizacdo dessa
informacéo geogréafica.

O mapa de cartura e ocupacao da terra foi elaborado a partir dos produtos vetoriais
do ProgramarerraClass o qual é resultado de uma parceria entre o Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais Centro Regional da Amazoénia (INPE/CRCRA), Embrapa Amazonia
Oriental (CPA'U), ambas localizadas em BeléRA, e a Embrapa Informética Agropecuaria
(CNPTIA), situada em Campinds SP. Este projeto tem como objetivo produzir mapas
sistémicos de uso e cobertura das terras desflorestadas da Amazonia Legal Brdsileida (A
et al, 2016).

Comoresultado dest mapeamento € possivel percedbelinamica de uso e cobertura
da Amazdia Legal Brasileira. Neste caga,foram mapeados cinco anos de uso e cobertura
(2004, 2008, 2010, 2012 e 2014) o que permite uma analise evolutiva dEcada que se
inicia no ano da implantagéo do Plano de Prevengao e Controle do Desmatamento na Amazonia
Legal (PPCDAmM). Com estes resultados é possivel fazer uma avaliagdo da dinamica do uso e
ocupacdo das areas desflorestadas nestes 10 anos da imglamdnt®PCDAmM. Os dados
digitais resultantes do mapeamento enconsardisponiveis para download, divididos em suas
respectivas érbitagonto do satélite Landsat (sensor TM), no Sistema de Projecdo Cilindrica
Simples (Lat/Long) e Sistema Geodésico de Reiga SAD 69 (ALMEIDAet al, 2016).

O trabalho de tratamento, sistematizacao e elaboracédo de representacéo cartogréafica foi
realizado no Laboratorio de Analise Ambiental e Representacdo Cartografica (LARC), do
Nucleo de Meio Ambiente (NUMA), da Universide Federal do Para (UFPA/Brasil
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6. RESULTADOS

6.1 DIAGNOSTICO DAS PRINCIPAIS NASCENTESO RIO CUINARANA

As nascentes selecionadas estéo inseridasa@aurbana do municipio, uma vez que
rio Cuinarana surge dentro dadade de Magalhdes Baratdodas as nascentes ficam
localizadas em propriedades privadas, sendo esse um dos principais entraves da pesquisa, pois
muitos proprietarios ndo se encontravam, e a maioria tem o habito de colocar armadilhas na sua

area para cagar animais silvestres (Fd):

ararow 4T3630W

70'S

2}

04730

0'480'S

04930

L . A
47°3T0W 4T 300W

Condigoes das nascentes identificadas:

BOM
RAZOAVEL
RUIM

| X NOX

MUITO RUIM

Figura 3 Localizac&o das nacentes diagnosticadas a montante do rio Cuinarana Magalhaés*Barata
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Dentre as onze cabeceiras estudadas, trés apresentaram condi¢des boas de conservagac
indicando mais de 75% de semelhanca comambiente natural e sem presenca de atividade
humana. No entanto, quase metade deles apresentaram condi¢&o ruim ou muito ruim, indicando
alto grau de impacto humano, como auséncia de vegetacao ciliar, assoreamento e lixo ao redor
do corpo d@8gua (Tabel a

Para Borba e Malavoglia (2010), em uma primeira classificacdo de nascentes, elas podem
ser divididas em perenes (de fluxo continuo) ou efémeras (surgem nas chuvas e duram poucos
dias e horas). Dessa forma, todas as cabedeirastadas enquadrase ©®mo perenes, por
serem permanente e ndo secarem em nenhuma estaciq dwmarcmm vazdes variando ao

longo do ano.

Tabela 7 Descricdoda analise da estrutura fisica lofbitat(PHI) paracada ur so d o6 8 g u

analisado no municipio de Magalhdes Barafa, P

Nascentes Pontuacéo Condicao
01 180 Bom
02 143 Bom
03 173 Bom
04 177 Razoavel
05 48 Ruim
06 38 Muito Ruim
07 36 Muito Ruim
08 35 Muito Ruim
09 96 Razoavel
10 45 Ruim
11 99 Razoavel
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A A

Nascene 01(S 00U 68026W8027)) 59618, 766

A referida nascenteou olhod agua é o primeiro ponto que aflora as aguas do Rio
Cuinarana com altitude 28 metros acima do mar. Foi observgde ha o aumento de
voluméprofundidadeno sentido a jusantdormando umigarapé deprimeira ordem Essa
nascente estéotalizada emuma area sem sinal aparente de interferéncia hyntama
vegetacao riparipreservadgo que garante a qualidade estrutdeahascente e sua integridade.

Deacordo com o protocolde avaliacao fisica do habitahascentapresentse deboa
qualidadgFigura0l).

T e
N | :

V

PES AT
! SN

e
\\‘ \5;» g\
TS TN

Figura 4: Nascente 0tom vegetagcdo arbustiva nativa, sem interferéncia antrépica, Magalhaes
Barata, PA

Segundo osgtudos de Machado (2004allisto e Gongalves (200%) mata ciliar em bom
estado deconservagdo, atua como uma barreira de protdgdsedimentgsreduindo a
velocidade de escoamenttyando nananutencao de varias funcdes e servigcos ecoldgicos. Em
se tratando de ambientes aquaticos, a mata cili@idoa como zona tampao, serviremno
filtro contra poluentedonte de troca de matéria,protecdo de ecossistemas aquétibessa
forma a sustentabilidade de um ecossistema ou de um conjunto de ecosgistecae em

uma bacia hidrografica depende de uma adequestdo de recursogaturais.
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Nascente 024 00U810688, 36pUW 0470590672, 860

Na seganda nascente analisada nosma proliferacdo de algas, que faz cquea a
aguaapresente uma coloracdo esverdegtzgundo Brigantet al, (2002),as diversas formas
de atividades humanasimentam a concentracdo de nutrientes nos ecossistemas aquaticos,
como fosforo e nitrogénio, contribuindo para o processo de eutrofiZggésar ddosforoser
muito importante para a producdo primaria de um rio, dasadaconcentracdo altera a
gualidadeda aguacompranetendo seu consumdosskeyet al., (2010)contribuio excesso
de nutrientes em cabeceirésgos e estuarios tem provocados graves riscos a saude publica.

Observouse que os materiais flutuantes na agua foram apenas algas, folhabasgal
materiais que contribui pagroducdode fosforo e nintrogénidd processo de absorcao de
nutrientes varia de acordo com a idade da veget&g@&xcesso de nutrientes nitrogenados
desequilibra os sistemas ecol6gicos das nascentes e rios, poiséniotppe adquirir formas
toxicas para espécies aquatidasdgsson 1994;Briganteet al, 2002).

No local, ndo foi encontrado a presenca de residuos em seu entorno. Foi possivel
identificar que a nascente foi utilizada ha tempos e represada o0 quequdicana certa
eutrofizacdo € consequéncia desse represamépttforme O'Hare (2018) a eutrofizacéo
encontrase associada ao excesso de maatoentes provenientes de fontes antropogénicas, 0
gue proporciona o crescimento das plantas aquaticas em@&xaeagetando a exclusédo de
espécies menos competitivas. Esteves (2011), contribui que além das modificacbes nas
comunidades aquaticas e no nivel de producéo do sistema, o processo de eutrofizacéo, seja ess
natural ou artificial, transforma todo o metéabmo do ecossistema, seguido de uma série de

consequéncias econémicas.
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;.ﬁf{ =7 S : W O P 2%
Figura 5. Nascente 02, represada com a presenca de algas, folhas e galhos, com alto nivel de
eutrofizacéo.

Nascente03$ 00U810685,506Pp W 047U59637, 70660

Essa nascente apresentou boa condigédo do habitat pelo protocolo PHI. Leealaa
maior altitude, com a cota acima de 30 metros em relacdo ao nivel do mar, com agua
transparente, inodora e um adequado nivel de conservacéo natural da mata ciliar (Figura 6).
v8lido ressaltar que a vegeta-«0 nativa pre
através da sua riqueza, diversidade genética e por sua fungéo na protecao dos recursos hidricos
fauna aquatica e silvestre (Rezende, 1S@8afferet al, 2011). Nesse caso\gegetacdo desta
nascente encontse preservada, com uma incidéncia luminosa na agua de forma indireta,
devido a ampla quantidade de arvores em seu entorno e dentrdrdetas em contato com
agua, geralmente as raizes néo crescenometido a falta de fornecimento de oxigénio aos
seus tecidos vivos, chegando a alcancar 1 metsoldg@Farrish, 1991; Baker et al., 2001),

Autores comaotelho & Davide (2002)afirmam que a mata ciliar € uma das formacdes
vegetacionais que compde umatrbacia e apenas sua recomposicdo ndo é satisfatoria para
recuperar a capacidade de producdo de 4gua de uma nascente, sendo necessario haver pratice
sustentéveis do uso do solo. Nesse caso, a catolagacdo de nascentes como essas é importan

para gestaadle preservacdo e conservacao dos recursos hidricos visando a producédo de agua,
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tanto na quantidade quanto na qualidade. No respectivo ponto observafin,er@mntrado
nenhum lixo acumulado em seu entorno. No entanto, na propriedade havia a criagéaide an
como patos e porcos e constagauttambém o cultivo agricola de acai e mandioca, porém este
n&o interferesobre a Area de Preservacido Permanente (APP), pdixaliaacicencontrase
afastada da mesm@Quanto a andlise dos parametregmacente atfigurouse boa.

=

Figura 6: Nascente 03, agua transparente, sem a presenca de oléo, lixos. Com a presenca de arvores
nativas de grande porte.

Nacente04% 00081620, 49W 047U590668, 900

De acordo com nosso registro e observagamscente 04 elearacterizese como
razoavel conforme os parametrosmpoucapresencaamata ciliarem seu entorndara Silva
et al., (2014)a supressdo da vegetacdo nas areas de nascentes € um dos fatores que mais se
destaca em estudos voltados al@a¢do macroscépica de impactos ambientais em areas de
APP, sendo a degradacdo de nascente mais evidente em areas urbanas, devido as ocupacoe
desordenadas de espaco.

Além dissoyeferida nascente é fonte de captacédo de agua para usieag@o local,
portanto, o escoamento dessas aguas fluviais é voltado diretamente para as plantacbes como de
mandioca e hortalica® consumo dalemandahidricamaior segunddesteves (2011)é a
irrigacdo para a producao de alimentggresentando 70%eguida pelos usandustriaisque

se configuroicom 23% e domeésticos com apenas Cinforme estimativa do Ministério do
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Meio Ambiente, a area irrigavel a nivel nacional no an@@@6 era de 29,6 milhdes de hectares
(MMA, 2006). Nesse aspecto, consumo de aguam ativichde como essas, também esta
associad@o desperdicio e a contaminacdo de aguas subtergasepsrficiapor agrotoxicos
(Moraes 2016)(Figura 9.

Figura 7: Nascente 04, obtém canalizac&o para retirada da 4gua para a pjatitaigéindo o volume
0 corpo hidrico da bacia do rio Cuinarana.

Nascente 054 00U800603,006Pp W 0470590696, 0060

Nesseponto notamos que ndo ha uma delimitagdo continua da &rea dead&¥hertura
vegetalndo contemplaa delimitagdo ds 50 metros de raique é estabelecido pela lei
12.651/2012 (Codigo Florestal Brasileir@). desrespeito dos limites previsto na legislacao,
seguido do protocolo aplicado, caracteriza essa nascente com@iguna 8)

As perturbac¢6es encontradas nas nascentesunicipiosdo originadas na sua maioria
pela acdo do homenComo exemplo temos retirada da vegetagcao para abertura de estradas
ou ramais que dar acesso as ragagasas de farinhas represamento do corpo hidrico e as
gueimadas paramantio de culturas agritas, tal cono, acai((Euterpe oleracea Mai,. arroz
(Oryza sativa ), feijao Phaseolus coccineysmilho (Zea mayys e mandioca ranihot
esculenta Cranjz Foi observado que préaticada fabricacdo da farinhdiagualocal tem seu
usopréximo a area urb@ndo municipipapresentando severas consequéncias nas nascentes e

igarapésdevido odesfibramento da malva e a macenaracdo da mandioem ealizadas
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dentro doslocais hidricos alterandoa qualidade da agud&studos de Belizario (2015)
corroboram quas degradagdes de nascentes sdo mais evidenciadas em areas urbanas, mediante
a forma de ocupaca@s habitantes que residem nas proximidades da area de APP sdo um dos
maiores responsawepelos danos causados ao local, como a ocupacao desordenada,csupressa
de vegetacdo natiye as modificacfes dajuantidade ejualidade da agua (®@eira Junior,

2012).

—— - % =
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Figura 8: Nascente 05, apresenta poucas arvores nativas em seu entorno, além de-sncontra
represada.

Nascente 064 OO0 UB®®WO0Q47PY600602, 500

Nessa nascente pede observar a existéncia de um tandeepisciculturadestinado
para a criacdo deambaqui Colossomamacropomun(Cuvier,1818 e tilapias- Oreochronis
niloticus (Linnaeus, 1758)essa ultima espécie considerad@xotica. Atualmente espécies
classificadas comimvasorau exoticaé a segunda maior causa de perda da biodiversidade no
globo, ficando atras apenasdistruicdo dos habitats (ICMBJQ012).Conforme a Resolucao
do Conselho Estadual de Meio Ambiente liara, COEMA n° 143/2018, que dispde sobre as
diretrizes das espécies exoéticas em empreedimagtosolasio Para, o artigo 4° induz que:

Art. 4° O 6rgao ambiental estadual competente podera autorizar o cultivo de
espécies exdticas em empreendimentos af@am sistemas parcialmente
fechados para validacéo de propostas técnicas que visem assegurar a contencao
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dos organismos cultivados no local de confinamento e evitem propagacgédo de
espécies exoticas para o ambiente na{@@EMA n° 143/D18p 20.

Nessaocasido o proprietario da area devera atesgparao isolamento de seu viveiro
para evitar a fuga de espécies invasoras para a respectiva bacia.

De acordo com os protocolosascente configuree como muito ruimgbtém pouca
vegetacao ao seu entormé@o cotemplando os 50 metros de raio de ARRagua residualo
tanquede piscicultura despejada sem nenhum tratamento para o rio Cuinacafigurande
se como um crime ambient&ois, segundo Artigo 29 da Lei Estadualo Paran® 6.713, a
pisciculura € enquadrada como ilegal easos dedeficiéncia nalominio e usale alternativas
tecnoldgicas parmatamento defluentes e desvio dos recursos hidricos nat(Baddq 2014)

Nesse cas@lém do devio natural do fluxo ddiguao curso foirepresad (Figura 6.

Figura 9: Nascente 06, encontee represada e abastece um tanque de piscicultura, a agua residual
€ despejada para o rio Cuinarana sem nenhum tratamento.

Nascente07¢ 00U790696, 2060)0W 047U59699, 166

De todas as s@ents, essa é gue temmaior vazao éhgua, com a cota 11 metros acima do
mar. O ponto foi classificado como muito ruim, constando uma expressiva quantidade de residuos
ao redor e dentro do corpo hidrico tais como; garrafa pet, latas de aluminio)ga(&igura 07.
Notase que 0s materiais encontrados, sdo provenientes ao descarte irregular da pé&pglegao.
durante as chuvas, grande parte do lixo acumulado nessas areas € arrastado para dentro do cérreg
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e em seguida para o rio Cuinaramds residos proximosas cabeceiraguandoacumulados
contribuem para procriag&de animaise abrigo, esses organismos podem ser veiculadores de
doencas, contaminador do solo por pecolagédo ou escoacaeistando danos a qualidade da agua
(FUNASA, 2004).Estudos dé&arcia e Afonso4013 corrobora que os problemas de poluicdo em
nascentes e rios a maioria apresenta sua origem na agua da chuva, ou melhor, no escoamento deste
aguas, pois as chuvas provocam a lixiacdo de poluentes, sucedendo no transbordamento do esgot
doméstico que atinge 0os mananciais, carregando nutrientes e bactérias, além dos residuos sélidos

urbanos.

Figura 10: Nascente 07, encontrada com maior quantidade de lixos e entulhos em seu entorno.

Foi observado a presgm de residéncias, prOximas dessa nascente, além das
canalizages doesgotourbano estarem destinadam sua direcdoO ser humano requer
transformacées ambientais no meio natural para o atendimento de suas necessidades
Transformando as paisagens natueaisambientes antropizados, criando um novo conjunto de
condi¢cdes ecoldgicalliveira & Brito, 1998 Alsharif & Pradhan 2014).

A presente nascente de acordo @ppmnotocdo configurouse como muito ruim, com a
escassa presenca de arvores nativas eners®rno, sendo necessartegbalhos voltados a
restauracaeegetativa em sua area. De acordo com Mea/,.(2013) a restauracao ecologica
de uma nascente ou rio, é indispensgwla gerirpraticas que visem a recuperacdo de

ecossistemas perturbadesjuilibrando os aspectos estruturais e funcioeaisdeterminado
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sistema de referéncia, restabelencendo os processogieoslvoltados a sua estabilidaBara

Lisboa (2010) a recuperacdo de rios e nascentes e a disponibilizacdo dessas acfes nos
ecossiemas para as cidades configursencomo tendéncias mundiais. Pois, proporciona a
revisdo do pensamento humano em relagdo as questdes ambientais.

J& paraStanturfet al., (2014) restabelecer esses processos ecoldgicos, com foco nos
ciclos hidrologicos aa interacadiotica, € importante desde qae projetode restauracdo
estejamvoltados conforme a realidade do ambiente local, avaliando o retorno de sua estrutura
e composicao particular.

Nascente08% 00U8006014, 806)0W 0470590648, 406606

Nessa nascente auggapresentou uma coloragcdo marrgom poucas arvores nativas
ao seu redor, ndo comtemplando os 50 metros de APP, n&o foi detectado nenhuma presenca de
esgoto domésticaem lixo.No entantofoi perceptivel que a nascente obteve uma reducéo do
seu corpadhidrico. Conformeos paametros a nascente configu-se como muito ruim Foi
observado no municipio que as areas de APP’s que deveriam ser suporte de preservacao
ambiental comas nascentes margens de igarapés, passam aesgloradas eocupadas
desenfeadamente de modo desordenad® sem planejamento, acarretando em problemas
ambientais municipais tais como; deslizamento da terra, dimuicdo do corpo hidrico, aumento
do escoamento superficial, entre outros.

De acordo com Rosa (201b¥ danos ambientaisugq se tém ocasionado pelo uso
ineficiente dos recursos hidricos nas diversas atividades sdo preocupantes, em certos casos
catastroficos. Estes variam desde a reducdo ou desaparecimento do corpo hidrico quanto sua
poluicdo na utilizacdo de substancias glieram ecossistema aquaticos com prejuizos na
gualidade de vida de espécies desses ambientes e para a vida. iRenarkaustinet al.,

(2014) os espacos ocupados em area urbana, sdo advindo do destamatamento que resulta n
dimuicdo do corpo hidrico, impmeabilizacdo dos solos, poluicdo dos lencéis freaticos,
aumento de rejeitos solido e outros problemas que geram danos a natureza e automaticamente

a saude humana.
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Figura 11: Nascente 08, com poucas arvores nativas ao sl eecom reducdo do seu corpo
hidrico.

Nascente09% 00U800658,50pPp W 047059670, 266

Na nascented) notouseuma média vegetacdo natyrebm agua transparente sem a
presenca de lixos, ndo sendo detecfadgimidade com rede de esgoto dstico. Porémessa
nascente € mais uma na qual é retirada a agua para a irrigacao dos plantios como acai e outra
producbegpara aagricultura familiarDados da ANA(2012) afirmam quealtodos os usos a
agricultura é a atividade que consome maior quantidade de agianeéta 69% do total de
agua em escala global

De acordo com o relatério Levantamento da Agricultura Irrigada por Pivés Centrais no
Brasil, no Para, entres anos dé996 e 2006, obtev&e um acréscimo de 611% da agricultura
irrigada, de 4.797 ha aumenth para 29.333 ha. Porém, pela auséncia de energia no campo a
expansao da agricultura irrigada € limitada. Uma das vantagens da irrigacéo € que a producao
agricola pode dobrar ou até quintuplicar, porém, € a principal responsavel pelo decréscimo
hidrico(ANA, 2012; ANA & EMBRAPA 2016)(Figura 09.
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Figura 12 Nascente 09, com baixo fluxo de agua devido a captacéo de irrigacdo para vegetacédo de
plantio.

Nascente 104 00U80680, 96)0W 047U590670, 1006
Nascente configurae como ruimcom agua transparente, sem espumas e 6leos na
superficie, ndo foi detectada proximidade com a rede de esgoto doméstico. No entanto, pode
se observar a retirada de agua da nascente para irrigag@ando a diminuicdo do corpo
hidrico,submersédo da mandia para a producao de farinha, saliesgajue essa pratica altera
a qualidade da agua, ficando imprépria para o banho e causa a morte de animais aquaticos.
Trabalhos de autores como Liea al, (2015) demonstram que o0 aumento do consumo
hidrico ndo estassociado somente ao crescimento demogréfico e sim pela vontade dos individuos
em consumir alimentos mais agradaveis. Favorecendo o aumento das praticas de irrigacao,
intensificando a oferta dos produtosiaglas,contribuindo para o crescimento de aneagadas.
Em locais de clima temperado, as chuvas caem com recorréncia, teseadiicil perceber o
guanto a aguasta sendo consumida nesse setor, no entanto em regides secas, esse gasto hidrico €
nitido macroscopicamente.
Segundo Fonteles (2008% impactos ambientais sdo resultados das interferéncias do
ser humano sobre o ambiente. Qualquer atividade humana provoca alteracdes nos processos

naturais, por modificar seus rumos, rompendo o equilibrio em maior e men@Figua 10.
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com rede de esgoto.

Nascente 114 00U790660, 400 W 047U600641, 366

A nascente 11 configuse como razoavel. Aprageu agua transparente, inodasam
espumas e 6leos na superficie, ndo foi detectagoesenca de lixe sim, construcdes e
residéncias muito proxima da argagura 1). Os impactos nos recursos hidricos urbanos sao
ocasionados pelo inchaco populaciahad centros urbanos e a ocugada bacia hidrografica
(Tucci, 2005)

Essa nascente € a principal fonte de abastecimento do mudieiplagalhdes Barata
Segundo Silva (2017) lixdo do municipiode Magalhdes Baratancontrase em torno de 1
Km de distancia do reservatorio que abastepopulacdo aumentando o grau de contaminacao.
A presenca do chorume € de longe a mais significante ameaca para as aguas subterraneas, um
vez que ele pode alcancar as camadas mais profundas dos(stailtgsl975)

No municipioo sistemade captacdale dgua é&ubterrdnepsendo este vulneravel a

contaminacao devido a baixa profundidade dos pocos tubulares com doze (12) metros da
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superficie do terrenddegundo o laudo técnico da vistoria emetida pela COSAMPA (2015), os
parametros de nitratta fonte Aastecedorapresentaram o valor entre 8,5 e 9,0 mg/L, ou seja,
bem proximo as seusvalores maximas permissiveis (VMP) qué 10 mg/l, indicando um
provavel indicio de contaminacdosymoces de aguaue abastece toda cidadeimportante
ressaltar que a polacdo Magalhdes Barataense ndo tem conhecimento dessa informacéo, pois
a maioriados moradores consomem dessasagem efetuarenhum tratamenfmu seja, sem

ferver, filtrar ou colocar cloro.

Segundo a Portarid® 2.914 do Ministério da Saude, configtse como agua potavel,
aguela que atende ao padrao de potabilidade e ndo oferece riscos a satde humana. Esse padré
€ definido como o conjunto de valores permitidos com parametros de qualidade da agua
destinada ao consumo humanag@l, 2011).0s paramebs sdo continuamente revistos e
atualizados em funcao da deteccéo de novos contat@snan

O contaminante inorganico de maior preocupacao em aguas subterraneas € o ion nitrato,
0 mesmo detectado no municipio de Magalhdes Baratdaudo técnicoSegundo ®
pesquisadores Baird e Cann (201hjtoato em aguas subterrangasgina-se sobretudo por
guatro fonte®u fatores; o usde fertilizantes com nitrogénio, inorganicos e de esterco animal,
em plantacdes; cultivo do solo; esgoto humano depositado #amass sépticdssase
deposicao atmosférica.

O excesso de ion nitrato em agua potavel tampreocupanigevido causagm recérm
nascidos a chamada sindrome do bebé gamel resulta no tom azulado da pelem adultos,
de acordo com estudopodeprovocar cancer de estdbmago, e aumentar a probabilidade de
cancer de mama em mulheresaif;, Cann 2011).Dados da Agéncia Nacional de Aguas
(ANA) mostram quealos 5.565 municipios avaliados pelo Altas Brasil, metade deveria investir
um total de 22,2 bilhdete reais no setor de abastecimento sanitario até o anodjel2diodo
a garantir a oferta da agua (ANA, 2011). Nstaque essa pespectivao foi aplicado pelas
cidades do pais, levando o sistema publico de abasteciment@taéln comprometer o seu
usn, aumentando o indice de doencgas por veiculagdo hidrica.
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Seguno a United Nations WorldVater Assessment Programmneerca del,2 bilhdo
pessoas apresentam dificuldades para se ter acessso a agua considerada de boa qualidade.
com o agravante mundisdsa demanda tenderawmentar enorno de 5% até 2050. A menos
gue se busque um equilibrio entre disponibilidademandao munddnteirotera de enfrentar
um déficit hidrico cada vez maior (WWAP, 2015).

Figura 14: Nascente 11, principal fonte de abastecimento da cidade de Magalhdes Barata, P/

7 CARACTERIZACAO FISIOGRAFICA DA SUB BACIAD O RIO CUINARANA

O estudo das unidades de paisagem quantmacia do Rio Cuinarangem sido
fundamental para o planejamento territoingdito desse trabalbhtyma vez qua Geoecologia
da paisagem fundamerda na valorizacdo de ideias multi e intergiboares, rompendo
fronteiras padronizadas, dedicargtoas caracteristicas e aos estudos dos processos e elementos
associados a relacdo sociedadtureza, que essencialmente, focam na questdo ambiental,
fundamentandse na avaliacdo do potencial dos rsos naturais, pois ela aperfeicoa
estratégias e taticas que viabilizam o manejo adequado, no espaco e no tempo, das unidades
paisagisticas (&driguez 2010).

Estudogecentes da ecologia da paisageahre analise geogréaficavidenciam ques
limites ente as unidadesedpaisagens seguem trés eimambiente abiodtico que corresponde
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as formas de relevo, tipos de solos, hidrografia, dindmica climatica; a transformacfes
provocadas pela natureza conmundacfeserupcdes vulcanicas, tornadesas alterac@e
antropicagPantoja Teles Pmente| 2012)

A escolha pelosespectivosnapas dewse pelas suas particularidades individuais. Os
mapas se relacionam com a topografia da &rea em estudo (decla/dpsemetriq, o uso do
solo e intervengdes antropic@so e cobertura da terra e possiveis fontes de contaminacao),
geologia e geomorfologia. @o Cuinarana, se caracteriza como uma-lsacia do rio
Marapanim, configurandse como rio de 42 ordempassando pounidades de conservacgao
federais e estaduaismo Reserva Extrativista Marinha RESEX’s (Cuinarana, Mestre Lucindo
e Maracand) e uma Reserva de Desenvolvimento SusteRR%ICampo das Mangabas.
Além, de demarcar e diagnosticar as principascentes guesaguam neste rio. Os resultados
dos mapas alvdam a necessidade de preservacdo das areas degrademfassenta a

preocupacao em relacdo a recuperacao de aspectos ambientais municipais

7.1 Hipsometria da Bacia Hidrografica do Rio Cuinarana

Um dosparametre de descricdo morfométrica da bacidrbgréafica € a hipsometria,
referese a distribuicdo espacial das altitudes, que pode também ser correlacionado a indices
morfométricos, como a Amplitude Altimétrica e o indice de Rugosiditpa 04. A
distribuicdo das altitudes de uma bacia hidrograpoale auxiliar na compartimentacao
morfoldgica, indicando as altitudes mais frequentes que definem uma unidade de relevo, como
os planaltos e as planicies porventura existentes em uma bacia hidrografica (CALIL, 2009).

O autor corrobora que é possivel mf@r que a analise hipsométrica pode ser realizada
a partir do conhecimento das interrelacdes existentes em determinada unidade horizontal de
espaco, no tocante a sua distribuicdo em relacéo as altitudes, indicando a proporcao ocupada
por determinada areaadsuperficie terrestre em relacdo as variacfes altimétricas, a partir de
determinada isoipsa (linha que passa por pontos de mesma altitude) base.

O uso de produtos orbitais como imagens de satélite e de radar (8BAtkBui para
adelimitacdo das bacidsdrograficas provendo uma dinamica da an&@@®fundadadessas
regides de modo que a pesquisa e desenvolvimento possam acompanhar de perto o uso e &
degradacdo das bacias a fim de criar formas sustentaveis de uso ou parametros que déem

sustentacdo a iacdo e implantacdo de lereesse ambito (&®neroet al, 2011) Estudos
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hipsométricos permitem conhecer o relevo de determinada regido de modo aprofundado,
principalmentequanto aoseupotencial erosivopois o desnivel em determinada area pode
significar uma energia potencial para a ocorréncia de processos dinamicos de alteracdo da
configuracdo do relevo, relacionada ao nivel de base de eraddp2@9).

Com relacdo a hipsometria ou altimetria da bacia hidrogréafi®aeuinarana, nota
se que apesde estar em area corrigueiramente trataaao planicie amazoénica alguns pontos
da bacia chegam em altitudes superior a 50 metros sendo, o ponto mais alto da bacia 57, 26

metros e o ponto mais baixo 8, 16 metros, conforme é possivel visualizar no mapa.
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Figura 15:

Mapa da hipsometria da bacia hidrografica do Rio Cuinarana, Magalh&es Barata regido norte do Para
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Trabalhogealizados por Rocha & Cardoso (20t8jnprova que zona costeira do estado
do Par& é definidapor quatro unidades de paisagem principais, que sio: tabuleiro, planicie

costeira, planicie fluvial e planicie de mangdapa 09.
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Figura 16: Unidades de paisagem da zona costeira paraense. Elaborado por Rochae(Cat@)

Em estudos da hipsometria na zona costeira parai&is@ado por Sombra, Rocha e Souza
(2018)evidenciam que cota mais elevadeessa area costeieata localizada no municipio de
Viseu, representandb02,045 metrog a maisbaixa estd nomunicipio de Sdo Caetano de
Odivelas, comapenas ;D05 metros Quantoa cidadede Magalhdes Barata, a cota magor
21,1455 e a menor 1, 0fdaTabela7 pode ser observado a cota altimétrica de cada municipio

da area de estudo).

9 Este estudo contempla o litoral do estado do Para, com excecéo da ilha do Marajé.



62

Tabela 7: Cota altimétricabu hiposometricalos municipios da zona costeira do estado do
Para

Municipio Cota menor Cota maior

Abaetetuba 1,478 24,586
Ananindeua 1,487 9,745

Augusto Corréa 1,785 48,751
Barcarena 1,356 23,745
Benevides 1,789 17,453
Belém 1,205 26,042
Braganca 1,459 67,123
Colares 1,369 19,456
Curucé 1,421 17,324
Magalhdes Barata 1,051 21,145
Maracana 1,423 40,756
Marapanim 1,316 33,147
Marituba 2,458 15,478
Primavera 1,478 61,324
Quatipuru 1,469 57,249
Salindpolis 1,905 59,523
Sa0 Joao De Pirabas 1,327 49,625
Santarém Novo 1,629 34,145
Séo Caetano De Odivelas 1,005 17,426
Sé&o Jodo Da Ponta 2,143 29,145
Santo Antbnio Do Taua 1,243 19,425
Santa Barbara Do Para 1,476 13,456
Tracuateua 1,987 54,943
Terra Alta 4,756 37,412
Vigia 1,478 22,145
Viseu 1,428 102,045

Tabela elaborada por Sombra, Rocha e Souza (2018), adaptada pelo autor.
Dadosdas cotas altimétricas, junto com a analise de outros elementos como as formas
de relevo, padrées de drenagem, processos de erosao éagéimnentre outrosplaborapara

a analise completdo espaco fisico, ajudandaampreendeas configuracdes superficiais do
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terreno e o uso do solo derivados das limitagbes e/ou potencialidades estabelecidas pelo relevo

da zona costeira, dada a dindmi@atural deste espa@mbrg Rochg Souza 2018)

7.2 Declividadeda Bacia Hidrogréfica do Rio Cuinarana

Os mapas clinogriédos ou de declividadsurgem como uma ferramenta relevapsga
a analise do relevalevido este representar a diferenca déeudi de um ponto mais alto e o
mais baixo da area. Sendma forma de representacdo tematica da distribuicdo espacial dos
diferentes niveis de inolacdo existentes em um terrenoib@ult, 1975; Colavite, Passos
2012)

Para Silveiraet al.(2016), os maps de declividade sdo de suma importancia na anélise do
balanco morfogénese/pedogénese, visto que a inclinagdo das vertentes influencia na instabilidade
das encostas, causada pelo fluxo superficial spield na superficie, formanadmnsecutivos
processosresivos e movimentos coletivos de materi@isssa forma, os mapas clinograficos sdo
essenciaipara a identificacéo e correlacdo das declividades com as formas de oaletrdaindo
naverificacdo de aptiddesgricolas dimitacées do uso do solo.

A declividade de uma bacia hidrografica encosdeainterligada com 0s processos
hidroldgicos, tais como; a infiltracdo, escoamento superficial, a umidade de snlt®s
sendaresponsével por fatores que regulam o tempo de duragdo do escoamento supdeicial
concentragdo da precipitacdo nos leitos dos cursos de agua (Lima, 2008).

Com relacédo a declividade da bacia do rio Cuinarana (Figua 17), as grandes variacdes
altimétrica dessa bacia, das calhas dos rios aos divisores de agua, apresenta a preddeninanc
relevos que variam de planos a ondulados, com regifes pontuais de maior declividade préximas

as encostas dos vales. As principais classes observadas admitiram formas de relevo
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7.3 Geologia da Bacia do Rio Cuinarana

A forma da bacia, tal qual a forma do sistema de drenagem, pode ser influenciada por
outras fei¢cdes da area, principalmente pela geologia, além de atuar em pradeskmgdos
ou no comportamento hidrolégico da bacia (Lima, 198&). que tange os terrenos do
municipio de Magalhdes Barata sdo do Periodo Quaternario, das Epocas Pleistoceno e
Holoceno. O Periodo Quaternario tem inicio estimado a 1.800.000 anos aptesedte. Ou
seja, 0s terrenos sao relativamente recentes na escala do tempo geblagae®]. O dado
de Geologia foi elaborado com base em IBGE (s.@4 }errenos da Epoca Pleistoceno, menos
recente (1.800.000 anos), correspondem a cerca de 71,8éaddo municipicgnquantos
terrenos da Epoca Holoceno, mais recentes (10.000 anos), a cerca de 20,6% (ICMBIO, 2014).

A cobertura detritdateritica pleistocénica apresenta as seguintes caracteristicas:
sedimentos argilarenosos amarelados, caolinicoaloctones e autdctones, parcial a
totalmente pedogenizados, gerados por processos -altividais. Os terrenos da Epoca
Pleistoceno sdo maexpressivosias areas periféricas das grandes depressdes da Amazonia e
do CentreOeste, como a do Guaporé, dboAParaguai, do Araguaia, Sul da Amazonia, do Rio
Branco- Rio Negro, Periférica do Sul do Parg, entre outras (IBGE, s.d.1; IBGE, 2008a).

As aluvides holocénicas apresentam as seguintes caracteristicas: depdsitos grossos a
conglomeraticos de residuais dmnal; arenosos de barra em ponta de peliticos de
transbordamento. Inclui depodsitos fluviolacustres. Elas ocorrem em todas as bacias
hidrogréaficas brasileiras, ao longo dos rios e das planicies fluviais (IBGE, s.d.1; IBGE, 2008a).

As areas que séo constdas por sedimentos recentes ocorrem ao longo das planicies
fluviais e geralmente séo provenientes da desagregacao dos litotipos do Grupo Barreiras e do
PésBarreiras (Bindeira 2008). As aluvibes sao compostas por material arenoso, seixo de
laterito e dequartzo, com menores proporc¢des de argila, sua distribuicdo esta condicionada as
areas de agradacgdo. Estas planicies constituem sedimentos argilosos de coloragdo cinza
esbranquicada, com leves manchas avermelhadas e amareladas devido a oxidacao éo ferro. H
também muita matéria organica e intensa atividade biolégaaéSunior, 1992).

Geologicamente a bacia hidrografica do rio Cuinarana é formada pelos sedimentos do
Grupo Barreiras, e em porcao formada pelos sedimentos redesgegrupo € constituigor
um conjunto de sedimento siliciclasticos, que variam de argilas multicoloridas e sedimentos

incosolidados, argilarenoso e arenoargiloso, apresentado coloracdo amarelada, alaranjada e
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avermelhadaGobeset al.,1990). O mapa apreserdggredominancias aluvides precisamente
na confluéncia do cursd@ibua principal e depadsitos fluviais marinhos (litoraneos), encontrados

com frequéncia em planicie costeira e em deltas marinhos.
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7.4 Geomorfologia da Bacia Hidrogréafica Rio Cuinarana

Considerando a classificacdo descrita em IBGE (2008b) e IBGE (s.d.2), que é
compativel com a proposta detalhada por Rocha e Cardoso (2018), a GeaizodalBacia
do Rio Cuinarana encontsg compartimentada em duas clasSezbuleiros Paraenses e
Planicie Fluviomarinh@Mapa 0§.

Os Tabuleiros Paraenses situaenno Dominio das Bacias Sedimentares e Coberturas
Inconsolidadas, que representam as areasium passado geoldgico foram areas de deposicéo.
Ja a Planicie Fluviomarinho sitsa no Dominio dos Depdsitos Sedimentares Inconsolidados
(IBGE, s.d.2).Sa0 resultantes de um Modelado de Dissecacéo preferencialmente diferencial
tabulares,originandoformas de relevo de topos tabulares, feicbes de rampas suavemente
inclinadas e de lombadas, esculpidas em rochas sedimeBiaaatefinicdo se daepor vales
rasosapresentando vertentes de média a badéedividade. $ndoconsequéncias darmacéao
de pocessos de dissecacao atuando sobre a superficie de aplainamento (IBGE, 2008b).

A Planicie Fluviomarinho é resultante de um Modelado de Acumulacao. Ela é uma area
plana resultante da combinacdo de processos de acumulacao radtinkial, suceptivelou
ndo a inundacgdes periddicas, podendo comportar canais flinoaijesarenososnanguezais

e lagunas. Ocorre nas baixadas litoraneas, proximo ascaduras fluviais (IBGE, 2008b).
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7.4 Pedologiada Bacia Hidrogréfica do Rio Cuinarana

O solo encontrae interligado a varias esferas que conectam a vida humana. Sendo o
substrado principal para da producéo de alimentos, fometdentes e sedimentos de corpos
d 6 §,gcaracterizado como alicere fisico detodas as atividades dos seres humanos na
superficie dos continentes. Compostos de particulas minerais, matérias organicas, solucao do
solo, ar, algas, fungos, bactérias,tproarios, insetos. Sendo divididos em diversas classes e
tamanhos, tais como; argila, areia grossa, areia fina, cascalho 8liantexturasta associada
as quantidades relativas a uma pluralidade de componentes. Na qual varios componentes
encontrarrseemparelhadosgra formar a estrutura do soldrfla, 1986; Rezendeet al,.2002)

No Municipio de Magalh&es Barata encontrserdois tipos de solo: Latossolo Amarelo
Distrofico e Gleissolo Thiomérfico. Com a predominancia do Gleissolo Thiormdi®so.
Gleisolos séo sologipicos de areas alagadas ou propiaialagamentoilbas, grandes
planicies margens de riosu nascentgsaracterizados como solos hidromérficos, e apresentam
se permanente ou periodicamente saturados por fdapa 09). Com cores azulada
acinzentadas, ou esverdeadas, dentro de B@uperficieEsses solos apresentam geralmente
elevada fertilidade natural, devido suas caracteristicas de sedimé&moentrase em
praticamente todas as regides brasileiras, ocupando principaloseodeegos eas planicies
de inundagéo de rio&(imardes2010;ICMBIO, 2014 EMBRAPA, 2018b.

Ja ossolos do tipo Latossolo Amare$dio de baixa fertilidade naturapresentandse
profundamentacidos Ocorremem areas suavemente ondulaglgtana®, os oncrecionarios,
apresentam manchas pequenas em@asostasdas elevacfes juntos aos cursos d'agua, sob
vegetacao de floresta equatorial subperenifélialdieet al, 2001).

Os Latossolos sao solos muito intemperiza@iterados)densos e de boa drenage
constituidos por material mineral e isentos de minerais primarios ou secundarios com menor
resisténcia ao intemperismo (EMBRAPA, 2018presentehomogeneidadgque se destaao
longo do perfil, mineralogia da fracgomargila predominantemente cautinéd ou caulinitica
oxidica, que se reflete em valores de relacdo Ki (dioxido de s8i€)@/6xido de aluminio
Al203)baixos, inferiores a 2,uanto ot atossolos Amarelos Solos profundos, de coloragéo
amareladasaoperfis muito homogéneos, com boardrgem e baixa fertilidade natural em sua
maioria. Ocupam grandes extensées de terras no Baixo e Médio Amazonas e Zonas Umidas

Costeiras (tabuleiros). Sao cultivados com grande variedade de lavouras (IBGE, 2007).
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7.9Uso de terra ou vegetacao da Bacia do Rio Cuinarana

Observandese 0 mapa de cobertura vegetdhpa10) e uso da terra, verifiese que,
assim como as elevagdes mais baixas, as areafistmmomia florestal acompanham os cursos
dos rios, representando as areas de mangue, florestas ipasiflerestas de igap® planicie
de mangue apresenta importancia ambiental e econpreidaminantementem tala extensao
da costa paraense. Confw Mascarenhas e Gama (19968gvido os fatoresla influéncia
salina das aguas do oceaastendendsepor significativagdistanciasao longo dos rios que
desembocam nlitoral. O Ministério de Meio Ambiente MMA (2018), afirma que o Brasil
contém 274 mugipios abrangidos pela faixa terrestre da zona costeira brasileira, ou seja, zona
litoranea. O Para possui 14 municipios dentre eles estapisto Corréa, Braganca, Chaves,
Curucd, Magalhdes Barata, Maracana, Marapanim, Quatipuru, Salindpolis, Sdo @aetano
Odivelas, Sdo Joate Pirabas, Soure, TracuateM&eu Magalhaes Barata.

O manguezalentendese como umiecossi st ema | it derré@ase o (
consideradodaixos, sujeitos a acdo das marésnstituindovasas lodosas oarenosas,
associand@s coma vegetacado natural conhecida como mangue, com influéncia-fluvio
marinhas, tipica de solos limosos de regifes estuarinas e com dispersédo descontigaa ao lon
da costa brasileira, encontrados desde os estados do Amdpaaiéd a Cat ari nado
CONAMA n° 302/02).

A destin¢cdo dos manguezais depende da dindmica das aguas que atumambete
costeiro eos tipos de solo$itoraneos, dessa forma, interprs que para a formacdo de
mangues € necessario, inumeros fatores, que vai desde a vdoag&el do mar. Por ser se
tratar de processo considerado lento, esta variacdo ocorre em sintonia com 0S &spacos
ambientegAlves 2001). No caso do riotharana, hd uma incidénagnificativa deresiduos
ocorridopelas variagdedos niveis do marehémeno daaltas e baixamarés, conhecida pelo
pescador de .MNessepaoodessbe ichkeiidad e descgimutag dos
materiais flutuantedixos) sao arrastados no sentido a montante da bacia.

A vegetacdo dommangueserve para fixaos solosprevenindo erosée estabilizado a
linha dacosta.Suas raizes agem como filtros na retencédo dos sedimeatwsdituindo um
banco genéticpara a ecuperacdo de areas degradadas. Configgeacomo verdadeiros

"bercarios" naturais, para as ésg@soriundasdesses ambientes, como para animais, aves,
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molusco, peixee crustaceos, queeencontranmas condi¢des ideais para reproducdo, ecloséo,
criadouro e abrigo, quer tenham valor ecologico ou econdmana(€ante 2013).

O litoral do estado dBara contérmama parcela significativa dos manguezais brasileiros,
gue, junto com os bosques do Amapa e do Maranhdo podem compor 0 maior conjunto de
manguezais dmundq o que faz da zona costeira paraenseiguissimo espacde recursos
naturais e de diveidade (Postet al, 2013).

A area de mangue no litoral paraense é caracterizada por um relevo baixo (0 a 80 m),
ampla planicie costeira (com até 70 km de largura) e extensa plataforma continental adjacente
(por volta de 200 km de larguraendo irregar e recortada por varios estuariogh{é, 2005).

Dessa formaylascarenhas e Gama (199)rma que as aguas dos rios sao salinizadas, devido

a influéncia da 4gua do mar e da maré. Os solos presentes nas varzeas apresentam caracteristice
fisicas e quindas especificas, devido essa salinizacao Ibltafjue concerne @gua doce que

0 mangue recebessa @ssencial para a manutencao e desenvolvimento desses ambientes, pois
a circulacdo das aguas promove a misturas de aguas salgadas e doces, havetidzagda sa
promovendo a sobrevivéncia de espécies vegetais do mangue, distridboscaoganismos
aquaticos e fatores ambientais como, temperatura, oxigénio dissolvido, pH, nutrientes e metais
(Alves 2001).

O estado do Pard, a vegetacao litoranea dartgomgue € significativa, abrangindo uma
area estimada em torno de 2.000 km2 que adenatram de 20 a 40 km aitpkorigs, até onde
ocorre a influéncia da agua do mar e sobre as varzeas existentes dos rios que sofrem influéncia
das marés, calculse uma are de ocorréncia aproximada em 1.016,81km2 de manguezal
(Tabela8) (Bittencourtet al., 1997; SUDAM, 1997; Mscarenha& Gama 1999)
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Tabela 8: Extenséo da area de mangue nos rios do litoral paraense.

Rio ExetensdeKm
Da Vigia 50,73
Mojuim 110,72
Mocajuba 56,32
Curucé 20,99
Marapanim 126,24
Cuinarana 50,06
Caripi 50,40
Maracana 36,80
Pirabas 41,30
Japerica 30,20
Quatipuru 51,57
Caete 44,80
Piria 74,59
Gurupi 128,95
Baia do Emborai 70,70
Total 1.016, 81

Fonte: Adaptado de Mascarenhas e Gama (1999).
Nota-seasignificativaabrangénciaa area correspondenterdangue ao longo dos rios

litoraneos, condizente com as condi¢desdinamica natural desse ambienteo¢Raet al,
2018)



Figura 21:Mapa do uso da terra da bacia do rio Cuinarana, Magalhdes Barata regido norte do Para
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