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RESUMO

A Planicie Costeira Bragantina, com uma area aproximada de 1.570 Km’ esta localizada
na Bacia Costeira Cretaceca de Braganga-Viseu (NE do Pard). A arquitetura da bacia e sua
paleotopografia, associada a movimentagdes tectonicas recentes tem controlado a distribuico e a
espessura dos depositos terciarios e quaternarios. Esta planicie costeira constitui um sistema
deposicional dominado por macromaré (6m), desenvolvido sob condi¢des de um clima equatorial
quente e tmido, com uma estagdo chuvosa e outra seca bem definidas e precipitacdo média anual
equivalente a 3.000 mm.

A geomorfologia da area é compartimentada em trés padrc")es; morfologicos: (1) planicie
éluvial, com canal fluvial, levees e planicie de inundag3o; (2) planicie estuarina, com canal
estuarino compartimentado em funil estuarino, segmento retilineo ¢ meandrante e canal de curso-
superior, corregos de ma;'és e planicie de inundag8o e; (3) planicie costeira, com ambientes de
pantano salino (interno e externo), planicie de maré (manguezais de supramaré, intermaré e
planicie arenosa com baixios de marés), chenier, dunas costeiras e praias.

O estudo da morfoestratigrafia permitiu a caracterizagdo de 11 unidades
morfoestratigraficas: (1) planicie de inundagdo, (2) levees, (3) barra de canal, (4) manguezal de
supramaré, (5) pantano salino, (6) mangueial de intermare, (7) planicie arenosa, (8) barra em
pontal, (9) dunas costeiras, (10) chenier e (11) praias e 4 facies estratigraficos: (1) areia fluvial, (2)
areia e lama marinha/estuarina, (3) areia e lama com estratificagdo heterolitica e (4) areia lamosa
mosqueada.

A analise estratigrafica permitiu a individualizagdo de trés seqiiéncias estratigraficas: (1)
marinha transgressiva basal (S1), com ambientes fluvial, pantanoso e face praial (“shoreface™); (2)
marinha regressiva (S2), com ambientes fluvial, planicie de maré, chenier e pantano salino ¢; (3)

marinha transgressiva atual (S3) com ambiente estuarino e litoraneo.



A evolugdio deste sistema deposicional na Planicie Costeira Bragantina estd associada as
oscilagdes do nivel do mar durante o Holoceno Superior. No maximo da transgressdo holocénica
(6.000 anos A.P.), uma eleva¢do do nivel do mar invadiu as 4reas costeiras, erodindo o Planalto
Costeiro (Grupo Barreiras).

Apos este evento, ocorreu a progradagio da planicie lamosa, sob condi¢des regressivas ou
de nivel de mar estavel, sobre o lengol arenoso transgressivo basal. Portanto, periodos erosivos,
provavelmente, relacionados a rapidas subidas do nivel do mar ou a mudangas climaticas,
afetaram a descarga dos rios, permitindo a formagdo de cheniers.

Atualmente, novos depésitos arenosos migram sobre a planicie lamosa.



ABSTRACT

The Braganga Coastal Plain is located in the Northeastern of Para in the Braganga-Viseu
Coaxial Basin (Cretaceous), with an approximate surface area of 1,570 Km’. The geometry of
the basin and its paleotopography, associated with recent tectonic movements has controlled the
distribution and the thickness of the Tertiary and Quaternary deposits. This coastal plain
constitutes a macrotidal (6 m) \depositional system, developed in a hot and humid equatorial
climate, with a dry and a wet well defined season and an annual precipitation averaging 3,000 mm.

The geomorphology of the area ié subdivided in three morphologic realms: (1) alluvial
plain, with fluvial channel, levees and floodplain; (2) estuarine plajr;, with an estuarine channel
subdivided in estuarine funnel segment, straight segmenf, meandering segment and upstream
channel; tidal creek and; floodplain and; (3) coastal plain, with salt marsh (inner and outer), tidal
plain (supratidal mangroves, intertidal mangroves and sand flats with tidal shoals), chenier, coastal
‘dunes and beach environments.

Eleven morphostratigraphic units are recognized: (1) floodplain, (2) levee, (3) channel
bars, (4) supratidal mangroves, (5) salt marsh, (6) intertidal mangroves, (7) sand flat, (8) point bar,
(9) coastal dunes, (10) chenier and, (11) beaches. Four stratigraphic facies are also present: (1)
fluvial sands, (2) marine/estuarine sand and mud, (3) sand and mud with heterolithic stratification

and, (4) motled muddy sand.

The stratigraphic analysis permited the recognition of three stratigraphic sequences: (1)
basal marine transgressive (S1) with fluvial, salt marsh and shoreface environments; (2) marine
regressive (S2) with fluvial, tidal plain, chenier and salt marsh environments and; (3) recent marine

transgressive (3) with estuarine and littoral environments.



The evolution of this depositional system in the Braganga Coastal Plain is associated with
sea level oscilations during the Latter Holocene. In the maximum of the Holocenic Transgression
(6,000 years B.P.) the marine incursion invaded the coastal areas and eroded the highland
(Barreiras Group).

Afterwards, occurred the mud flat progradation under regressive conditions or stillstand
sea level, over the transgressive sandy sheet. Therefore, erosive periods probably linked to rapid
rise of sea level or climatic changes influenced the rivers flow and allowed the chenier building.

Nowadays, new sand sheets are deposited over the mud flat.



RESUME

La Plaine Cotiére de Braganga, avec une superficie de 1.570 Km? , est située dans le bassin
Cotiér de Braganca-Viseu (NE du Para). L’architecture de ce bassin e sa paléo-topographie qui
sant associées a des mouvements tectoniques récents, exercent un fort controle sur la distribution
et ’epaisseur des dépots Tertiaires et Quaternaires. Cete plaine cotiere est constituée d’un systéme
de déposition influencé par une macro-marée (6m), et un climat equatorial chaud et humide
characterisé par une saison humide e séche et des précipitations de I’ordre de 3.000 mm/an.

La géomorphologie de la zone est compartimentée en 3 types: (1) une plaine alluviale avec
un chenal fluvial, des levées et une plaine d’inondation; (2) une plaine estuarienne, avec un chenal
estuarien caractérise par un funil estuarien, un segment rectiligne et méandrant et un chenal
supérieur; des crevasses et une plaine d’inondation; (3) une plaine cotiére, avec des systémes de
marécages (interne et externe), une plaine de marée (une mangrove de super-marée e inter-marée e
plaine sableuse avec des haut-fond de marée, cheniérs, dline cdtiére et plages.

L’étude morpho-stragraphique de la zone a permis de charactertizer 11 unités morpho-
stratigraphiques: (1) plaine d’inondation, (2) diques, (3) barre de chenal, (4) mangrove de
supermaré, (5) marécages, (6) mangrove d’intermaré, (7) plaine sableuse, (8) “point bar”, (9) dune
cotiére, (10) chenier et, (11) plages et 4 unités stratigraphiques: (1) sable fluvial, (2) sable et boues
marines/estuarinnes, (3) “poin bar”, (4) sables boueuses rougeateas.

L’analyse stratigraphique a permis I’individualization de 3 séquences stratigraphiques: (1)
marine transgressive basale (S1) avec de systemes fluvial, de marécages et face de plage, (2)
marine regressive (S2) avec des systémes fluvial, plaine de maré, chenier et maré marécages et, (3)

marine transgressive (S3) actuelle avec systémes estuariens et cotiers.



“shoreface”, (2) une séquence marine regressive (S2) caractérisée pae des systeémes fluviaux, une
plaine de marée, des cheniers et des marécages, (3) une séquence marine transgressive (S3)
actuelle avec des systémes estuariens et cotiers.

L’évolution de ce systéme de déposition dans la plaine cOtiére de Braganga, est associée a
des oscillations du niveau de la mer durant I’'Holocéne Superieur. Durant le maximum de la
transgréssion de ’Holocéne (6.000 ans B.P), la montée des niveau de la mer a atteint les collines
cotieres sculptées dans la Formation du Barreiras.

Aprés cet événnement et dans des conditions de regréssion manine des dépots houeux se
sant progradés au dessus d’une couverture sableuse basale. Des péri(;des érosives, probablement
liées 4 de rapides montées du niveau de la mer ou/a des changements climatiques ont affectées la
décharge des riviéres, ;kﬁnettant ainsi la formation de cheniers. Actuellement de mouveaux dépots

-sableux migrént-en direction de la mangrove.



1. INTRODUCAO

Planicies costeiras dominadas por macromarés (>4m) tém sido objeto de estudos em
litorais do mundo inteiro, no entanto poucos trabalhos documentam as planicies lamosas
densamente colonizadas por mangues, o que sO € observado em regides tropicais quentes e
umidas: Norte do Brasil, Peninsula da Malasia (KAMALUDIN, 1993) e Australia (SEMENIUK,
1981; 1993).

Os trabathos desenvolvidos por FRANZINELLI (1982; 1992) na costa do Estado do Para,
permitiu a individualizagdo de dois importantes setores geomorfologicos: (1) uma costa
transgressiva alta e; (2) uma costa transgressiva ‘baixa, onde esta inserida a Planicie Costeira
Bragantina. Este setor vem sofrendo um processo de subsidéncia, provavelmente relacionado a
eventos neotectonicos de reativagio de falhamentos normais (COSTA et al. 1991a; IGREJA,
1991).

EL-ROBRINI & SOUZA FILHO (1993; no prelo) admitem que a regido Norte do Brasil,
foi submetida a uma transgressdo marinha a partir do Pleistoceno Terminal, que afogou
progressivamente paleolinhas de costa. Durante o maximo da Transgressio Holocénica a subida
do nivel do mar atingiu o Planalto Costeiro, o que € evidenciado pela presenca de falésias mortas.
A partir dai, eventos progradacionais e retrogradacionais sucessivos dominaram as planicies
costeiras.

E dentro deste contexto que esta inserida a Planicie Costeira Bragantina (Figura 1.1),
objeto desta pesquisa inédita de caracterizagio de um sistema deposicional dominado por
macromaré. Uma variedade de unidades morfologicas (planicie aluvial, planicie estuarina e planicie
costeira) ¢ ambientes deposicionais (fluvial, estuarino, pantano salino, planicie de maré e

litoraneo), compde este complexo sistema deposicional dominado por macromaré.
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Figura 1.1- Mapa de localizag@o da Planicie Costeira Bragantina.




Este trabalho tem como objetivos principais:
A caracterizagio facioldgica, morfoestratigrafica e estratigrafica das seqii€ncias sedimentares
holocénicas, , a partir da descri¢do de testemunhos a vibragdo de até 6m de comprimento ¢ de
secOes aflorantes;
identificar as unidades morfologicas da area a partir da interpretagdo de imagens de radar de
1972 (banda X) na escala 1:100.000, cenas do satélite LANDSAT TM-5 de 1992 (composigéo
5R4G3B) na escala 1:50.000 e fotografias aéreas de 1977, na escala 1:25.000,
apresentar um modelo deposicional atual a partir da integragio de dados geomorfolégicos,
sedimentolégicos e estratigraficos, que permitiram deste modo a in;lividualizacﬁo de seqiiéncia
estratigraficas e a construgéo de segOes ¢ de uma coluna estratigrafica composta para o
Quaternario e,
estabelecer uma correlagio espacial/temporal das unidades morfoestratigraficas e dos facies
estratigraficos da planicie costeira, como resposta as dinimicas continrntais ¢ marinhas, em
especial das variagdes do nivel do mar, na Gltima dezena de minlhares de anos.
elaboragdio de um modelo evolutivo da area em estudo, que facilitou o entendimento da
natureza da deposi¢do dos ambientes sedimentares, podendo servir de referéncia para o modelo

sedimentar da regifio costeira Norte do Brasil.



2. PLANICIES COSTEIRAS

2.1. DEFINICOES

Nio existe um consenso nas opinides do que constitui a zona costeira. Bird apud
FANIRAN & JEJE (1983) e KOMAR (1976) a define como "uma zona de largura variavel,
incluindo a praia, estendendo-se continente adentro, até onde ocorre influéncia das areas marinhas,
incluindo falésias, cabeceira do estuario de maré, dunas costeiras, lagunas e pantanos. Ketchum &
Tripp apud FANIRAN & JEJE (1983) sdo menos definitivos, conceituando a zona costeira como
"uma faixa de espessura variavel, que bordeja os continentes, mares interiores ¢ grandes lagos”.
INMAN & NORDSTROM (1971) delimitam a zona costeira para incluir a planicie costeira e a
plataforma continental. De acordo com estes autores a zona costeira é composta da planicie
costeira, da plataforma continental, e da agua sobrejacente a esta; ela inclui também outras feigdes
menores, como as grandes baias, dunas costeiras, planicies de marés, estuarios e deltas. Eles
distinguiram ainda a linha de costa como uma superficie sedimentar, associada diretamente com a
interagdo de ondas e correntes induzidas.

A planicie costeira é a zona de transigio entre ambientes deposicionais continentais e
marinhos. Geralmente ela apresenta um relevo topografico de pequena amplitude, sendo
fortemente influenciada pelas variagées do nivel do mar que provoca a migragdo dos ambientes

tanto em direg¢do ao continente quanto ao mar (DAVES JR., 1983; FRASER, 1989).

2.2. TRABALHOS ANTERIORES

Viérios trabalhos tém sido realizados nas regides costeiras e ocednicas ao longo do tempo.
Suess apud HEEZEN (1974) reconheceu diferengas topograficas e estruturais fundamentais entre
as margens continentais do Atlantico e do Pacifico, classificando-as como margens passivas e
ativas respectivamente.

Johnson apud BLOOM (1978), pela primeira vez, classificou geneticamente as planicies

costeiras, baseado em feigbes morfologicas € nas variagGes do nivel do mar, distinguindo assim



costas de emersdo, submersdo, neutras e compostas. No entanto, com o conhecimento das
varia¢des do nivel do mar durante o Quatemario, com poucas excessdes, todas as costas devem
ser classificadas como compostas e entfio esta classificagdo perdeu sua utilidade.

Valentin apud BLOOM (1978) mostrou a importancia das flutua¢des do nivel do mar no
modelamento costeiro, caracterizando costas que avangaram (costas emergentes ¢ progradantes) e
costas que recuaram (costas submergentes e retrogradantes). Mais tarde, novas aproximagdes
genéticas foram aplicadas, baseado na interagdio dos processos marinhos e ndo-marinhos e qual o
dominante. Assim, Shepard apud BLOOM (1978) distinguiu costas primarias, cuja forma € pouco
varidvel ¢ ¢ dominada por processos continentais €, costas secundarias, cujo processo marinho
(erosivo ou deposicional) é o agente modificador da linha de costa.

Tanner apud BLOOM (1978) distinguiu costas de alta energia caracterizadas por grandes
feicdes erosionais ou depdsitos de sedimentos grosseiros e costas de baixa energia, que
apresentam baixo relevo, muitas vezes com pantanos salinos € manguezais desenvolvidos.
DAVIES (1977) baseado na natureza das ondas que atingem a costa e sua relagdo com as formas
costeiras, definiu ambientes costeiros de ondas de tempestades, ondas "swells", ondas de ventos
alisios e ambientes de mar protegido e com base na amplitude da maré o mesmo autor definiu
costas de macromaré (>4m), mesomaré (4-2m) e micromaré (<2m).

A classificagio da linha de costa com base em critérios morfo-estruturais, recebeu grande
impulso com o advento da tectonica de placas. INMAM & NORDSTROM (1971) classificaram as
costas do ponto de vista morfologico em costas: montanhosas, colinosas e planas com
plataforma estreita, colinosa e plana com plataforma larga, deltaica, de recifes e glaciais. Estes
mesmos autores classificaram as costas tectonicamente em costas de colisio (continental e de arco
de ilha), costas de espalhamento e costas de mares marginais.

BLOOM (1978) classificou as costas controladas estruturalmente em costas altas,
constituidas por rochas resistentes, sob processo de erosio marinha e com deposi¢io ao longo dos
planos de fraqueza e; costas baixas constituidas principalmente por sedimentos que formam as

planicies costeiras.
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Durante os ultimos vinte anos, com o avango dos estudos petroliferos, varios
sediment6logos iniciaram estudos sobre os facies sedimentares, a fim de caracterizar ambientes
reservatorios e rochas fontes em varios sistemas deposicionais, 0 que impulsionou a classificagdo
genética dos ambientes, com base nos processos sedimentares, que evoluiu para a classificagdo
ternaria proposta por Galloway apud GALLOWAY & HOBDAY (1983), baseada nos processos
dominados por ondas, marés e rios. Depois disso, diversas classificagdes tém sido propostas para
ambientes fluviais (MAIL, 1982), ilhas barreiras (HAYES, 1980), estuarios (DARYMPLE et al,,
1992) e plataformas continentais (JOHNSON & BALDWIN, 1986). Atualmente o grande
desenvolvimento da classificagio de ambientes da planicie costeira envolve a estratigrafia de
sequéncias (POSAMENTIER & VAIL, 1988), que ndo utiliza somente os ficies costeiros para
sua classificagdo e sim a geometria ¢ o empithamento das seqii€éncias transgressivas e regressivas,
sendo fundamentada principalmente nas variagdes relativas do nivel do mar (BOYD et al,, 1992).

Dentre as classificagBes supracitadas, a Planicie Costeira Bragantina representa uma costa
de submersdio retrogradante influenciada por macromaré (FRANZINELLI, 1982; 1992) e
atualmente ¢ classificada como uma costa transgressiva, que integra os ambientes de planicie de

maré, estuarios e praias.

2.3. CLASSIFICACAO DOS SISTEMAS DEPOSICIONAIS CLASTICOS COSTEIROS
Recentemente BOYD et al., (1992) propuseram uma classificagio para os ambientes
costeiros clasticos, incluindo deltas, "strand plain", planicies de maré, estuarios e lagunas. Esta
classificagdo inclut tanto os componentes morfolégicos, como os evolutivos e esta baseada no
processo costeiro dominante (Figura 2.1). Aplicou-se também a classificacdo ternaria para estes
ambientes, utilizando-se dois eixos de correlagdo (Figura 2.2). (1) o eixo horizontal ¢ definido
como o poder relativo dos processos ondas versus marés; (2) o eixo vertical € relativo ao poder
fluvial e; (3) o terceiro eixo (tempo relativo) é utilizado a fim de se estabelecer uma classificagéo
costeira evolutiva, que combina os processos costeiros com as variagdes relativas do nivel do mar,
suprimento de sedimentos e forma da linha de costa, distinguindo-se dois grupos de ambientes
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deposicionais - transgressivos e regressivos. DALRYMPLE et al, (1992) combinou na
classificagdo evolutiva os conceitos de taxa de suprimento sedimentar em dois tipos de costa
(linear e embaiada-elongada/lobada) com o nivel relativo do mar.

Quando a taxa de sedimentagio excede a taxa de subida do nivel do mar, ou os sedimentos
acumulam-se durante uma queda relativa do nivel do mar, a regressdo gera linhas de costa
elongada/lobada (delta, se durante a progradacao e deposi¢do for dominante a agfio fluvial sobre a
redistribuicio marinha) ou linear ("strand plain" e planicie de maré), quando predominam os
processos marinhos. Quando a taxa de subida relativa do nivel do mar, excede a taxa de
suprimento sedimentar, ocorre uma transgressio que afoga os paleovales fluviais, gerando
estuarios que sdo formados somente sob condi¢Ges de elevagdo do nivel do mar e lagunas em
costas embaiadas que migram em dire¢do ao continente junto com a plataforma continental
adjacente. Distante da foz dos rios, onde muitas costas lineares s3o encontradas, transgressio ou
progradagdo geram ambientes de "strand plain" e planicies de maré (BOYD et al., 1992).

TE [Tt TES OF MAmE— - - - —-
MTENSIDADE DA FOACA DAS ONDAS———=

COSTAS LINEARES com | L COSTAS EMBAIADAS | COSTAS LINEARES COM
SUPRIMENTO DE SEDI- s B B R ST R S e TZ=| SUPRIMENTO DE SEDI-
MENTOS NARINHD. ! \ T CosYAY LOFADRY 1 i MENTO MARINHO

L L

D AREIA EH LAMA PANTANO

Figura 2.1- Distribuicio dos ambientes deposicionais costeiros em costas progradantes e
transgressivas. As costas embaiadas sdo parte correspondente de costas progradantes
elongadas/lobadas (deltas). Os deltas sdo formados por sedimentos de origem fluvial, os estuarios
fontes mistas e as lagunas por sedimentos marinhos (BOYD et al., 1992).
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Figura 2.2- Classificagdo ternaria para ambientes costeiros, baseada nos processos atuantes
(BOYD et al,, 1992).

Duas s@o as principais vantagens desta classificagdo costeira: a primeira, € a inclusdo de
todos os importantes ambientes deposicionais costeiros clasticos e o interrelacionamento entre
eles, do ponto de vista do processo atuante e do modelo evolutivo e; a segunda vantagem ¢ a
oportunidade de se gerar modelos de facies para estuarios e lagunas. Esta aproximagio evolutiva é
compativel com a estratigrafia de sequéncias, pois as variagdes no suprimento de sedimentos e no
nivel do mar relativo sdo incluidos, e servem como um ponto de partida para uma analise

estratigrafica mais detalhada (BOYD et al., 1992).

2.4. SISTEMA DEPOSICIONAL COSTEIRO DOMINADO POR MARE

Dois sdo os ambientes mais comuns em sistemas deposicionais dominados por maré: (1)
planicie de maré lamosa e arenosa que margeia a linha de costa e; (2) barras ou "sand ridges" de
maré com "sand waves" superimpostas, que ocorrem a "offshore” da planicie, em ambientes
marinhos rasos, abertos, deltaicos e estuarinos (DALRYMPLE, 1992). Na Planicie Costeira
Bragantina, estes ambientes sdo margeados por corddes de dunas e pela planicie arenosa que

ocorrem na porgao distal do sistema.
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2.4.1. Planicie de Maré

Em areas com grandes amplitudes de maré, a planicie de maré ocorre margeando estuarios
¢ costas abertas. Ela pode estender-se por varios quildmetros de distancia e formar planicies com
declives suaves (<1°) (DALRYMPLE, 1992). Com base na freqiiéncia de inundagdo das marés, as
planicies podem ser divididas em supramaré, intermaré e inframaré. Segundo FRASER (1989),
REINECK & SINGH (1980) ¢ FRIEDMAN et al., (1992) a zona de supramaré é inundada
somente durante as marés de sizigia, a zona de intermaré é recoberta pelo menos uma vez durante
todo o ciclo de maré, e a zona de inframaré € aquela sempre submersa. FRASER (1989) e KLEIN
(1977) ainda subdividem a planicie de maré em trés zonas, baseados na duragéo da inundagéo em:
planicie de maré alta que é submersa somente durante os picos de inundagdo; planicie de maré
média, submersa durante metade do periodo do ciclo de maré e planicie de maré baixa, sempre
inundada durante um ciclo.

DAVIS JR. (1978, 1983) inclui a zona supramaré dentro da zona de intermaré. WEIMER
et al., (1982) subdivide este ambiente em zona inframaré, zona intermaré inferior e zona intermaré
superior. Para este autor a ltima zona € citada incorretamente como zona de supramaré, que
significa acima do nivel da maré. No entanto, esta zona esta dentro da variagdio da maré, mesmo
ndio sendo esta area recoberta diariamente e sim durante determinados periodos sazonais.

As planicies de maré desenvolvem-se sob condigdes transgressivas e progradantes,
caracterizadas por uma seqiiéncia granodecrescente ascendente. Isto reflete o decréscimo de
energia da zona inframaré para zona de supramaré conseqiientemente os sedimentos adjacentes ao
canal s3o tipicamente arenosos, e passam gradualmente péra lamas proximo a linha de maré alta.
Assim, a zona inframaré dominantemente arenosa com canais preenchidos, barras em pontal e
lengéis de sedimentos, correspondem a planicie arenosa; na zona intermaré ocorrem depésitos
lamosos e arenosos caracterizando uma planicie mista e; a zona supramaré consiste de depdsitos
lamosos constituindo a planicie lamosa (DALRYMPLE, 1992).

“Sand waves” e “sand ridges” sdo comuns em areas inframaré rasas tais como: porgdo
axial dos estuarios dominados por maré; na foz e na regifio da planicie deltaica submersa dominada
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por maré e em largas plataformas dominadas por maré. Associado ao ambiente de planicie de
maré, ocorrem os canais de maré. Os canais maiores € com maior suprimento de sedimentos sdo
denominados de "tidal channels” e estuarios. Enquanto os canais distributarios menores sdo

chamados de ‘tidal creeks” ou corregos de maré (WEIMER et al., 1982).

2.4.2. Estusrios Dominados por Maré

O termo estudrio foi definido por diversos autores (Pritchard; Fairbridge; Coleman &
Wright apud DALRYMPLE et al. 1992). Segundo DALRYMPLE et al. (1992) estuario € "a
parte externa de um sistema de vales afogados que recebe sedimentos fluviais ¢ marinhos,
contendo facies influenciadas por processos de marés, ondas e rio. Sua extensdo é considerada a
partir do limite flivio-estuarino em direg@o ao continente, com facies influenciadas por maré, até o
limite estuarino-marinho em diregdo ao mar com ficies costeiros na foz".

Os estuarios dominados por maré recebem sedimentos dos rios na cabegeira do estuério, e
da plataforma continental adjacente. A energia das correntes de maré excede a energia das ondas
na foz de estuarios, onde as barras de areia alongadas sdo desenvolvidas, dissipando assim a
energia das ondas, variando o descréscimo da energia estuério acima. Por outro lado, a maré
enchente é progressivamente contida estuario adentro, devido a sua forma afunilada, chegando a
zero no limite da maré, enquanto a energa fluvial decresce em dire¢do ao mar (Figura 2.3)
(DALRYMPLE et al., 1992).

Assim, os estuarios s3o compartimentados em trés por¢des dominadas por processos
marinhos, mistos e fluviais. (1) A porgdo distal,‘ constituida por barras arenosas geradas por
correntes de maré;, (2) o segundo ficies constitui o setor com maxima energia de maré,
representado por planicies arenosas de regime de fluxo superior , distribuidas num padrdo de
canais entrelagados, onde o estuario é mais amplo, tornando-se confinados em dire¢do a montante
(DALRYMPLE et al., 1992) e; (3) a zona central de baixa energia do sistema, onde o canal ¢
caracterizado por apresentar forma "reta-meandrante-reta” (WOODROFFE et al, 1989). A
porgdo reta mais extensa € dominada por maré e o transporte de sedimentos a montante se realiza
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por fortes correntes de maré enchente, que formam algumas barras em pontal e barras de meio de

canal, enqu:nto a por¢do reta mais interior ¢ dominada por correntes fluviais contendo barras

similares. A parte central € meandrante e contém comumente barras em pontal. A porgdo interna,

dominada por processos fluviais, apresenta o "bay-head delta" e o canal fluvial passa diretamente

do limite de maré para a porgao reta interior da porgdo central (Figura 2.4) (DALRYMPLE et al.,

1992).
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Figura 2.3- A  Representagio esquematica das definigdes de estuario de acordo com
PRITCHARD (1967) ¢ DALRYMPLE et al. (1992). O limite do estuario ¢ marcado pela

salinidade 0.1% em diregdo ao continente e 32% em dire¢do ao mar, mas o limite dos facies em

dire¢do ao continente e a0 mar sdo mais interiores. B. Distribuigdo esquematica dos processos
atuantes em estuarios, resultando na zonagéo de facies ternaria.
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