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" RESUMO

As. rochas fgneas da regido de Cenceigédo-Itapo-
ranga (W do Estado da Paraiba) s&o intrusivas em rochas meta-
morficas do embasamento e da faixa de dobramentos Pianco-Al
to Brigida, a qual esta inserida na regido dobrada Caririana do

nordeste brasileiro.

\

Estas rochas sao representadas por K-diorito,
tonalito, granodiorito e granito, e estaoc cblocadas em rochas
metassedimentares do Grupo Cachoeirinha e gnaisses do Grupo
Uaud e sao consideradas como sendoc pos-tectdonicas no ciclo Bra-

siliano.

Quimicamente estas rochas tem um carédter es-
pecial onde o K-diorito, com um alto teor em K, e os tonalito,
granodiorito e granito tém um quimismo bem mais ma&fico, do que
muitas outras rochas graniticas. Asg, composigoes quimicas
destas rochas quando colocadas nos diagramas de variagao de ele

mentos versus o Indice de Larsen modificado e no diagrama AFM,

mostram varios "trends” que nao sdo compativeis com diferen-
ciagao.

Comparando as associacoes mineraldgicas das
rochas tonalfticas, granodioriticas e graniticas da regiao de

Conceicdo-Itaporanga, com trabalhos experimentais em sistemas
granodiorito e granitico, observa-se que as temperaturas mais
provaveis de cristalizagdo do magma granodioritico s&o de 680°-

780° a uma pressao de B8 Kb.

Para a origem dos K-dioritos admite-se que
-éstes foram formados a partir de um magma primdrioc rico em K,
enquanto a génese mais provavel das rochas tonalfticas, grano-
diorfticas e graniticas & por fusdo parcial na crosta a partir

de gnaisses maficos ou de rochas meta-basalticas.




" 'ABSTRACT

This work deals with the igneous rocks outcropping
in the region of Itappranga-Conceigao (State of Paraiba) which

are intrusive in the Caririan fold belt of northeasterm Brazil.

The igneous rocks comprise K-diorite, tonalite,
granodiorite and granite and are intrusive in both the gneisses
of the Uauad Group and the metasedimentary rocks of the Caéhoei-

rinha Group.

The igneous rocks are post-tectonic and were

emplaced during the Brazilian orogeny.

High ' -contents are found in the K-diorite while
tonalite, granodiorite and granite are relatively mafic rocks

when compared with other granitic rocks.

When plotted in variation diagrams those rocks

show trends at variance with those of differentiation series.

It is inferred from the comparison of the chemis-
try of the granodiorite and granite with the composition of
melts obtained in experimental work that probably the temperature
of crystallization of the granodiorite magma is of the order of

§80-780°C under a pressure of 8Kb.

It is believed that the K-diorite was crystallized
from a K-rich, primary magma while the tonalite, graﬁodiorite
and granite represent partial melts derived probably from mafic

gneisses or metabasalts.



1. INTRODUGAD

1.1 Objetivos

A regiao nordeste do Brasil apresenta uma vas
ta exposigao de rochas igneas e metamorficas de diferentes
graus de metamorfismo, de idade Pré-Cambriana. Estas rochas si
tuam-se em uma parte da Regiéo Ddbrada Nordestina (Almeida et
al., 1976), na qual estd inserido o Sistema de Dobramentos\ da
Faixa Piancd-Alto Brigida (Brito Neves, 1875), representado na
drea pelo Grupo Cachoeirinha, o qual & constitufido predominante
mente de metapelitos e também de metagrauvacas e rochas calcos-
silicatadas. Na &area, também tem-se a ocorréncia de um comple-
xo gnaisse-migmatito representado pelos gnaisses do Grupo Uaua,
g a presenca de fochas graniticas do tipo Conceigao e Itaporan-
ga, consideradas por Almeida et al. (1967) como granitos intru-

sivos e sinorogenéticos.

Diversos estudos d%Fsas rochas foram feitos
" enfocando sobretudo a sua estratigrafia e petrografia (Almeida,
1967; Brito Neves e Pessca, 1974; Brito Neves, 1975; Dantas et
al., 1982). Entretanto, estudos mais detalhados se faziam ne-
cessarios para que se pudesse determinar a génese das rochas

graniticas e afins.

0 presente trabalho tem .como objetivo princi-
pal estudar os corpos "graniticos” do tipo Conceigdo e Itapo-
ranga, com enfoque em suas caracteristicas petrolégicas e geo-
quimicas. Com base nelas se poderao estabelecer as suas va-
riagoes composicionais, esclarecer melhor sua origem e relacio-
na-los geneticamente, bem como comparad-los com outras rochas

afins.

Como complementagdoc ao estudo das rocheas igng
as, procurar-se-a estabelecer a variacgao do grau de metamorfis-
mo das rochas metamdrficas pertencentes aos grupos Uaua e Ca-
choeirinha, este Gltimo do Sistema de Dobramentos da Faixa Pi-
anc6-Alto Brigida, a fim de obter informagdes a respeito do am-
biente de intruséao dos corpos igneos. Além deste estudo, ten-
tar-se-a, através de comparagdes com trabalhos experimentais,
inferir a temperatura final de cristalizagao do magma gerador

destas rochas.



1.2 Localizagao da Area

A area mapeada situa-se no Estado da Paraiba.

Pertence a folha SB.24 (Folha Jaguaribe), e abrange parte das

seguintes folhas: SB.24-Z-C-I (Folha Milagres}, SB.24-Z-C-II

(Folha Itaporanga), SB.24-Z-C-IV (Folha Séc José do Belmonte) e

SB.24-7Z-C-V [(Folha Serra Talhadal, onde se localizam os 'muni—

cipios de Conceigao, Itaporanga, Boa Ventura, Diamante, Ibiara
e parte de Pianco.

_ A area cobre uma superficie de forma retan-

gulér, com eixo maior NE-SW, de aproximadamente 2160 sz de

drea, limitada pelos paralelos de 72909°' - 7938'S '@ meridianos

de 38000' - 38947’ W Gr (Figs. 1 e 2).
1.3 Acesso

0 acesso a area € feito a partir de Patos
(PB), situada a nordeste da area, atrgvés de um sistema de es-
tradas de rodagem, ligando-a as principais cidades circunvizi-
nhas: Piancd, Itaporanga, Conceigdo, -Pedra Branca e Bonito de
Santa Fé. A rodovia principal é a que liga Patos a Joao Pessoa
(BR-230), asfaltada e de boa qualidade. A ligacgao Patos-Pianco-

Itaporanga e feita através da rodovia BR-361, asfaltada, enguan-

to Itaporanga-Conceicgao interligam-se por meio de estrada de
terra em péssimo estado de conservagéo. A norte da cidade de
Conceigao, -a ligagado a Bonito de Santa Fé & feita atraveés de
gestrada de terra em estado razoavel. As demais vias de acesso

sdo estradas de terra carrogaveis e de trafego intermitente.

1.4 Fisiografia e Geomorfologia

1.4.1 Clima e Vegetacao

0 clima dominante na regido, segundo a clas-

sificagcao de Kdppen é do tipo BShw', ou seja, semi-arido, ti-
pico de quase todo o sertao nordestinoc. A estacgdo de estiagem
dura cerca de 7 a 9 meses e o periodo invernoso compreende 0s

meses de fevereiro a maio, e € caracterizado por espagadas chu-

vas torrenciais. Nos periodos mais frios, a temperatura osci-
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la entre 200C e 300C, e atinge ate 40°C nas épocas mais quentes..

A umidade maxima relativa do ar néo chega a 70 por cento.

‘A vegetagado tipica do Nordeste semi-arido é
arbustiva do tipo caatinga, predominando as plantas do tipo xe-
rofitas. Nas zonas baixas predominam a caatingueira, 0 xique-
xlque, a macambira, coroa de frade, etc., e ao longo dos rios e
riachos desenvolvem-se as quixabeiras e os juazeirocs. Em geral

predominam arvores de pequeno porte.

A rede hidrografica €& constituida por cur-
sos d'agua de pequeno porte, todos intermitentes. O principal
rio que drena a regido € o rio Piancd. O tipo de drenagem varia
de acordo com o tipo litoldgico e estrutural da regiao. Nas

areas onde predominam rochas graniticas, observa-se um padrao de

drenagem retangular pouco denso, com algumas variagaoes locais,
enquanto gque nos dominios metamérficos predomina o padrao den-
dritico.

1.4.2 Geomorfologia Py

A feigao predominante na area & um extenso
pediplano, cujas cotas variam aproximadamente de 200 a 350 me-
tros, devido a ercsao diferencial sobre os gnaisses, granitos

porfiriticos e xistos.

Devido a variacgao das caracteristicas litolg-
gicas, e em parte, a tectdnica, o relevo apresenta diferengas
locais, destacando-se a presenga de macigos montanhosos. Os pon
tos que mais se salientam na area relacionam-se com as rochas
graniticas e migmatiticas associadas. As serras Diamantina,
Branca, Pico, Macambira, Negro, Ameixa, Lagoinha, Nogueira, Bo-
gueirdo, entre outras, constituem feigdes marcantes relaciona-
das aos grandes falhamentos transcorrentes, e possuem cotas de

aproximadamente 700 metros.

As serras ostentam no seu topo uma capa vege-
tal mais densa, contrastando com o pediplano, rebaixado e cober-

to por uma vegetagédo mais rala.



2. GEOLOGIA REGIONAL

2.1 Estratigrafia

A geologia\da area do Nordeste abrangida pela
folha SB.24, foi alvo de varios trabalhos importantes de cunho
regional. Entre aqueles de significagdo para a definigdo da es
tratigrafia regional adotada para o Pré-Cambrianc do Nordeste
Brasileiro, destacam-se os de Crandal (1810) (in: DNPM, 1974),
Ferreira & Albuquerque (1868), Barbosa et al. (1870), Almeida
(1967, 1969), Albuquerque (1970), Brito Neves (1875) e Dantas
et al. (1882).

Almeida et al. (1967) definem seqliéncias Pré-
Cambrianas pertencentes aoc Ciclo Brasiliano. No Nordeste Bra-
sileiro elas constituem as faixas de dobramentos Caririanos,
correspondendo ao Pré-Cambriano A (570-1.100 m.a.) e incluindo
os Grupos Seridd e Cachoeirinha. Esses autores designam como
"area de dobramentos Caririanos”, uma.extensa‘érea de rochas
pré-cambrianas, situada a norte do rio Sao Francisco, limitada
a sul pelo "Lineamento Pernambuco”, gue a separa da plataforma
do Saoc Francisco e da "Faixa Tecto-orbgénica Sergipana”, a nor-
te e leste, pelos sedimentos cretaceos das bacias costeiras nor

destinas, e a oeste pelas formagOes da Bacia do Parnaiba.

Tectonicamente, nesta area, foram definidas
feiglOes estruturais pré-cambrianas representadas pelo "Linea-
mento Paraiba” ou ”"Lineamento Patos”" (Albuquerque, 19B69) (in:

DNPM, 1974) e pelos blocos orogénicos de Acarald, Sta. Quitéria,

Banabuid e Itapageée (Kegel, 1965).

"Nesta regiao o Grupo Uaua foi submetido a
forte metamorfismo e migmatizagao e foram distinguidas'duas fa-
ses Drogenéticas” (Barbosa et al., 1870) para os Grupos Uaua,
Salgueiro e Cachoeirinha e segundo DNPM (13974) "intrusdes reo-
morficas de corpos graniticos; tectonismo ruptural e magmatis-
mo de menor expressao; finalizam a fase de tectonismo que atin-

giu os Grupos Cachoeirinha e Salgueiro”.

Baseando-se em criterios litoldgicos, Crandal
(1910) (in: DNPM, 1874)"foi o primeiro a estabelecer um concei-

to estratigrafico para as rochas da regido do Nordeste, . onde



as subdividiu em duas unidades: "Complexo Fundamental” composto
de gnaissesve xistos cristalinos e a "Série Ceara” constituida
de antigos xistos argilosos, quartzitos e calcarios, datada su-
postamente do Paleozéico Inferior, provavelmente do Cambrianc”

(Dantas et al., 1982).

Seéundo DNPM (18974) "a estratigrafia adotada
para o Pré*Cambriano, segue basicamente ao modelo proposto por
Ferreira & Albuquerque (1969), sendo introduzido .a este, o Gru-
po Cachoeirinha,ﬂdo Pré-Cambriano Superior (Barbosa et al.,1970),
e 05 complexos gnalssicos-migmatiticos e migmatitico-graniticos,

colocados proviscoriamente no Pré-Cambriano Indiviso”.

Dantas et al. (1982) analisando os modelos
propostos pelocs diversos autores para o Pré-Cambriano nordesti-
no e seguindo os esquemas definidos por Barbosa et al. (1964)
(in: DNPM, 1974), Barbosa et al. (1870) e Medeiros Lima et al.
(1980) (in: Dantas et al. 1982), estabeleceram um quadro estra-
tigrafico geral para o Estado da Paraiba, onde foram distingui-
considerada provisoriamen-

.
te do Pré-Cambrianoc Indiviso e representada pelos complexos mig

das duas unidades: "unidade inferior

matito-granitoide e gnaissico-migmatitico, além de rochas gra-
nitéides e gabrdides; a unidade superior a qual engloba um pa-
cote metassedimentar do Pré-Cambriano Superior constitufido pelo
Grupo Serido .e unidades correlatas e pelo Grupo Cachoeirinha
aos quais acham-se associadas rochas plutdonicas granulares gra-
nitéides, plutdnicas granulares gabrdides e dioritdides e filo-
nianas, estas representadas principalmente por diques de pegma-
titos, sienitos, rioclitos e dacitos. 0O complexo migmatitico-
granitdide € constituido predeminantemente de migmatito nebuli-
tico ocorrente em menor escala, migmatitos oftalmiticos, dias-
disiticos e flebiticos, enquanto que o complexo gnaissico—migmi
titico compreende os grupos S. Vicente, Caicd e Uaud definidos
por Ebert (1970), Ferreira & Albuquerque (1963), Barbosa et al.
(1964) (in: DNPM, 1974) e Barbosa et al. (1970) respectivamen-
te, ora sendo interrompido pelos macigos graniticos e pelas fai
xas metassedimentares gue constituem os Grupos Seridd e Cacho-
eirinha. 0 Pré-Cambriano Superior €& definido por uma associa-
gao lito-estratigrafica constituida por duas unidades distin-
tas: a primeira engloba um conjunto de rochas metassedimentares

onde estado representados os Grupos Seridd e Cachoeirinha e a se
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gunda unidade & representada por um conjunto de rochas plutdni-

cas e filonianas”.

0s grupos Uaua, Salgueiro e Cachoeirinha fo-

ram introduzidos na faixa(longitudinal e oriental do Araripe
(Barbosa et.al., 1964) (in: DNPM, 1974), e as relagbes entre
estes grupos nao estaoc ainda bem definidas (Barbosa et al.,

1970), pois "onde foi possivel estudar os contatos dos xistos
dos grupes Salgueiro e Cachoeirinha com as rochas do Grupo
Uaua, notamos uma faixa de transigéo, pelo que se pode concluir
que & dificil marcar precisamente esses contatos em grande es-

cala” (DNPM, 1874).

Barbosa et al. (1970) definiram o Grupo Sal-
gueiroc como "uma extensa faixa de xistos, que se alonga desde
Parnamirim até Salgueiro, PE"”. Neste grupo sao observados bio-

tita-xistos, xistos com duas micas e quartzitos.

v 0 Grupo Uaud "foi definido por Barbosa et
al. (1970) no Pré-Cambriano C (1.700-4.200 m.a.), o qual esta
representado»por paragnaisses com biotita, xistos algo felds-
paticos, metagrauvacas, muscovita xistos, leptinitos, muscovita
quartzitos, quartzitos puros, quartze itabiritos, anfibolitos,
calcérios sacardides, marmores, esteatitos e também corpos cir-
cunscritos de granitos porfirdides, granito réseo homogéneo e
sienito podem ser observados dentro deste grupo” (DNPM, 1874]).
Este grupo possui ainda lentes intercaladas de calcario cris-
talina, anfibolito e calcossilicaticas, incluida por Barbosa
et al. (1964) (in: DNPM, 1974) e Barbosa et al. (1870) no Grupo
Uauad e que foi posteriormente, correlacionada ao Grupo Caico
por Ferreira & Albuquerque (1969) e DNPM (1874).

0 Grupo Cachoeirinha é "constituido essenci-
almente por filitos, contendo. ainda xistos menos metamorficos
caracteristicos da facies xisto-verde (clorita-sericita-xistos)
e argilitos variegados” (DNPM, 1974), e os "xistos Cachoeirinha
também circunscrevem corpos mais resistentes de granito, grano-
diorito, além de intrusdes ultrabasicas” (Barbosa et al., 1970)

DNPM (1874) inclui, granitos, granodioritos,
gabros, dioritos, etc., no Pré-Cambriano Indiviso devido a fal-

ta de informacgodes geoldgicas e geocronoldégicas mais concretas.
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Os "granodioritos tipo Conceigao”, sao consi
derados intrusivos e sinorogenéticos (Almeida et al., 1987), en
quanto que esses mesmos autores admitem que os "granitos tipo
Itapofanga" sejam corpos autdctones ou subautgctones, formados
através de granitizagdo que afetou as outras rochas pré-cambria

nas.

Brito Neves (1975}, utilizando a classifica
cdo proposta por Almeida et al (1967), afirma que as rochas
graniticas possuem caracteristicas especiails de regides dobra-

das.

Segundo Brito Neves (1875), os "granodiori-
tos e tonalitos “Concei@éo” sdo rochas intrusivas nas primeiras
etapas do diastrofismo, apresentando contatos nitidos e auréo-
las de termometamorfismo, modificagdes composicionais e textu-
rais relativas a tectogénese regional. O0Os granodioritos tipo
"Conceigao” foram reconhecidos sempre proximos a periferia dos

nidcleos migmatiticos”.
e

Neste trabalho foi seguido o esquema estrati
grafico de DNPM (1974) por encontrar confirmagdc nas nossas ob-

servagoes (Fig. 3J].
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3. GEDOLOGIA DA AREA

As unidades aflorantes na Area mapeada estao
distribuidas desde o Pré-Cambriano Indivisoc até o Pré-Cambriano
A (DNPM, 1974). Nesse trabalho, as rochas piutanicas intrusi-
vas foram incluidas no Pré-Cambrianc Indiviso, enquanto que o
Pré-Cambriano C estaria representado pelas rochas metamdorficas
do Grupo Uaud, e o Grupo Cachoeirinha é considerado do Pré-Cam-
briano Superior (Pré-Cambriano A). Este esquema geral foi ado-
tado neste trabalho, embora considere-se que as rochas intrusi-
vas devam estar relacionadas ao Ciclo Brasiliano. (ex. Almeida

et al., 1987) (Fig. 4).

As rochas plutdénicas que occorrem na areéa, per
tencentes ao Ciclo Brasiliano (Brito Neves, 1975), estdc englo-
badas nas "areas de dobramentos Caririanos”, segundo Almeida et
al. (1867). Estruturalmente estas rochas estdc incluidas na
Faixa de dobramentos Pianc6-Alto Brigida, segundo Brito Neves
(1975). Este autor ainda sugere, pare os eventos de metamorfis
mo e dobramentos da fase principal de tectogénese brasiliana, a-

idade de 650 * 30 m.a.

0 Lineamento Patos € uma feigdo estrutural im
portante da area. A foliagdo geral das rochas dos grupos Uaua
e Cachoeirinha apresenta duas diregcdes preferenciais, que cor-
respondem aos trends regionais, sendo uma NE-SW, desenvolvida
em quase toda a area, e outra de diregao E-W, ocorrendo na por-

gao Norte, prdoximo e a sul do Lineamento Patos.

; Neste trabalho, estas  unidades. foram indi-
vidualizédas, agrupadas e delimitadas com base nas suas rela-
g0es e caracteristicas de campo (estratigrafica/litolégica) e
nas andlises petrograficas. A localizagdo e distribuicao das
unidades aflorantes na drea estao representadas nos mapas lito-

logico e de pontos da area (Anexos 1 e 2),.

3.1 Grupo Uaua

Este grupo distribui-se a sul do Lineamento
Patos em toda a parte Norte da &rea, incluindo as suas regides

NW e NE.
Segundo Barbosa et al. (1970), este grupo &
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representado por uma seqtténcia metamorfica, constituida de "pa-
ragnaisse com biotita, biotita-xistos algo feldspaticos, meta-
grauvacas, muscovita-xistos, leptinitos, muscovita-gnaisses,

muscovita quartzitos, gquartzitos puros, quartzo-itabiritos, an-
fibolitos, calcarios sacardides, marmores e esteatitos”. "Em
muitos locais, esses ectinitos estéq migmatizados, ‘ geralmente
em areas de mais intensa deformagao. Os corpos delgados de an-
fibolitos intercalados frquentemente na seqliégncia metamorfica,
levam a admitir .uma origem sedimentar.para este grupo” (DNPM,

1874).

Na area em estudo foram identificados, nesta
seqlUéncia metamdrfica, predominantemente gnaisses. com interca-
lagbes de anfibolitos, estes Gltimos mostrando por vezes migma-

tizagao aparentemente por injegao.

Na porgao NE da area, caomo por exemploc a NW
da cidade de Itaporanga, ocorrem afloramentos constituidos de

biotita-gnaisses e hornblenda-gnaisses, algo migmatizados.

; Os gnaisses tém es®ruturas bandeadas, - com
faixas escuras com biotita e/ou hornblenda, alternando-se com

bandas claras quartzo-feldspaticas.

0s anfibolitos sao encontrados com freqglién-
cia intercalados com o0s gnaisses e possuem textura de gradao fi-
no, tonalidade cinza escuro e foliagéolvisivel. Localmente a-
presentam veios ou "segregagles” centimétricas quartzo-feldspa-
ticas de injegéo, que provavelmente representam porgdes de neos
soma. Ocorrem ainda diques graniticos de espessura ate centimé

trica, que cortam estes anfibolitos, multidireciconalmente.

As rochas gnaissicas do Grupo Uaua, saoc pro-
vavelmente derivadas de rochas graniticas, : embora,pela sua com
posicdo (quartzo-oligoclasio-biotita),ndo se possa afastar a
hipotese de serem derivadas de metagrauvacas. Estas rochas sao
consideradas pré-brasilianas, embora sujeitas a um metamorfismo

e/ou migmatizagdo durante o Ciclo Brasiliano.

3.2 OGrupo Cachoeirinha

A seqﬂéncia de rochas pertencentes ao Grupo

Cachoeirinha €& atribuida aoc Pré-Cambriano A, que compreende 0



